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Spojnosc pomiarowa - definicja

PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02

6.5.1 Laboratorium powinno ustanowic i utrzymywac spojnosc pomiarowg wynikow
pomiarow poprzez udokumentowany, nieprzerwany tancuch wzorcowan, z ktorych kazde
wnosi swoj udziat do niepewnosci pomiaru, wigzgc wyniki pomiarow z wtasciwym
odniesieniem.

ISO/IEC GUIDE 99:2007

Wtasciwosec wyniku pomiaru, przy kidrej wynik moze byc¢ zwigzany z odniesieniem poprzez
umentowany, nieprzerwany tancuch wzorcowan z ktérych kazde wnosi swoj udziat
niepewnosci pomiaru.

POLITYKA DOTYCZACA SPOJNOSCI POMIAROWEJ WYNIKOW POMIAROW DA-06,
Wydanie 8, Warszawa, 18.06.2021 r.

Spomosc pommrowo wg stownika VIM, to wtasciwosc wyniku pomlqru przy ktorej wynik
moze bycC szqzony z odniesieniem poprzez udokumen’rowony meprzerwony tancuch
wzorcowan (kalibracji), z k’rorych kazde wnosi swoj udziat do mepewnosm pomiaru.
Odniesieniem w tym znaczeniu moze byc deflmqo jednostki mlory poprzez je| praktyczn
realizacje, albo procedura pomICII’OWO zawierajgca jedn wielkosci inngj
porzgdkowa albo wzorzec pomiarowy, w tym certyfikowa niesienia.
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/apewnienie spojnosci pomiarow

PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02

6.5.2 Laboratorium powinno zapewniac, aby wyniki pomiarow byty powigzane
z Miedzynarodowym Uktadem Jednostek Miar (SI) poprzez:

a) wzorcowanie przeprowadzane przez kompetentne laboratorium; lub

b) certyfikowane wartosci certyfikowanych materiatow odniesienia o wykazanej
spojnosci pomiarowej z Sl dostarczanych przez kompetentnego producenta; lub

c) bezposredniq realizacje jednostek miary Sl potwierdzong przez porownanie,
ezposrednie lub posrednie, z panstwowymi lubb miedzynarodowymi wzorcami.

5.3 Jezeli spojnosc pomiarowa z jednostkami Sl nie jest technicznie mozliwa,
laboratorium powinno wykazac spdjnosc pomiarowq z wtasciwym odniesieniem, np.

a) certyfikowane wartosci certyfikowanych materiatdw odniesienia dostarczonych
przez kompetentnego producenta;

) wyniki referencyjnych procedur pomiarowych, okreslonych metod lub
uzgodnionych wzorcow, ktore sg szczegodtowo opisane i zaakceptowane jako
dostarczajgce wyniki pomiardw przydatne do ich zamierzonego zastosowania
| ktore sq potwierdzone wtasciwym porownaniem.
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/apewnienie spojnosci pomiarow

POLITYKA DOTYCZACA SPOJNOSCI POMIAROWEJ WYNIKOW POMIAROW DA-06,
Wydanie 8, Warszawa, 18.06.2021 r.

Jednostka oceniajgca zgodnosc (wnioskujgca o akredytacje lub akredytowana)
wykonujgca pomiary w ramach dziatalnosci w obszarze oceny zgodnosci, powinna
ustanowic spojnosc pomiarowqg wynikdw pomiarow majgcych bezposredni lub
posredni wptyw na wiarygodnosc wynikdow oceny zgodnosci lub zawsze gdy jest
wymagane zapewnienia spojnosci pomiarowej wynikow pomiardw w realizowanej
ocenie zgodnosci. Ustanowienie spdjnosci pomiarowej powinno zapewniac

igzanie wynikow pomiarow z Miedzynarodowym Uktadem Jednostek Miar (Sl).
szczegolnosci wyposazenie stosowane do badan, pomiardw i wzorcowan powinno
byc wzorcowane, gdy:

- doktadnos$c pomiaru lub niepewnosc pomiaru wptywa na wiarygodnosce
raportowanych wynikow i/lub,

- wzorcowanie jest wymagane dla ustanowienia spojnosci pomiarowej raportowanych
wynikow.
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/apewnienie spOojNOSCl poMIAarow
POLITYKA DOTYCZACA SPOJNOSCI POMIAROWEJ WYNIKOW POMIAROW DA-06,
Wydanie 8, Warszawa, 18.06.2021 r.

CAB ustanawigjgc spojnosc pomiarowq w oparciu o nieakredytowane wzorcowanic
(jok w przypadku 4) powinna przeprowadzac audyty u dostawcy ustugi wzorcowania,
w. celu potwierdzenia spetnienia majgcych zastosowanie wymagan normy PN EN
ISO/IEC 17025. Audyty wewnetrzne powinny dostarcza¢ dowodow dotyczgcych:

- spojnosci pomiarowej wynikow pomiardw,
lidaciji i/lub weryfikacji metod wzorcowania,

procedur oceny niepewnosci pomiaru,

- potwierdzania waznosci wynikow, w tym poprzez uczestnictwo dostawcy w ILC,
- kompetenciji personelu,
- warunkow lokalowych i srodowiskowych,

- Wyposazenia.
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LITYKA DOTYCZACA SPOJNOSCI POMIAROWEJ WYNIKOW POMIAROW DA-06,
ydanie 8, Warszawa, 18.06.2021 r.

System wzorcowan wewnetrznych ma na celu wzorcowanie urzgdzen pomiarowych na poftrzeby wtasne CA
wykonywane w odniesieniu do wzorcow pomiarowych, ...

... Dla wzorcowan wewnetrznych akredytacja nie jest konieczna, jednakze, majgc na wzgledzie ustanowienie
i wykazanie spojnosci pomiarowej nalezy spetni¢ co najmniej nastepujgce wymagania:

a) metody wzorcowania powinny by¢ udokumentowane, wyniki wzorcowania raportowane w odpowiednich
dokumentach (Swiadectwach, protokotach lub innych rownowaznych dokumentach), a zapisy z wzorcowania
- zachowywane,

b) kompetencje personelu wykonujgcego wzorcowania wewnetrzne powinny by¢ udokumentowane; nalezy
przechowywac dokumentacje szkolen oraz dowody kompetencji w postaci, np. wynikdbw egzaminu lub
wynikow z audytu w zakresie wykonywania wzorcowan,

C)pojnosc pomiarowa wynikdw wzorcowan wewnetrznych powinna byc¢ wykazana zgodnie z pkt. 3.1.1
rzypadek 1 lub 2), powinny by¢ zachowywane odpowiednie zapisy,

d) niepewnosc pomiaru powinna byc¢ oceniana zgodnie z dokumentem EA-4/02 M,

e) wzorce pomiarowe powinny by¢ wzorcowane w odpowiednio ustalonych odstepach czasu; program
wzorcowania wzorcow powinien byc¢ przeglgdany i aktualizowany (gdy to zasadne) z uwzglednieniem
rozpatrywania ryzyka zwigzanego z dziatalnoscig CAB; nalezy uwzglednic wytyczne podane w dokumencie
ILAC-G24/OIML D10. Analiza przyjetych okresow miedzy wzorcowaniami powinna byc dokumentowana;

f) CAB wykonujgca wzorcowania wewnetrzne powinna uczestniczy¢é w
zasadach okreslonych w dokumencie DA-05 Polityka dotyczqca uczest
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OLITYKA DOTYCZACA SPOJNOSCI
POMIAROWEJ WYNIKOW POMIAROW DA-06,
Wydanie 8, Warszawa, 18.06.2021 r.

CAB posiadajgca odpowiednie zasoby (w tym
wyposazenie, personel i procedury pomiarowe)
moze ustanowic spojnosc pomiarowq wynikow
pomiardw poprzez praktyczng realizacje
jednostki miary SI. W takim przypadku CAB

a stosowac uznang metode praktycznej
realizacji jednostki miary opublikowang na
stronie BIPM (np. w Broszurze Sl).

raktyczna realizacja jednostki miary SI powinna
byC potwierdzona przez porownanie,
bezposrednie lub posrednie, z panstwowym lub
miedzynarodowym wzorcem pomiarowym. CAB
powinna przeprowadzac okresowe porownania
W obszarze praktycznej realizacji jednostki miary
SI.

/apewnienie spojnosci pomiarow
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constant

Practical realization of the definition
of the kilogram (section 3)

Primary mass standards
(artefacts calibrated by
primary methods)

Dissemination of the mass unit (section 4)

Secondary mass standards (artefacts
calibrated by primary mass standards)

Rysunek 1. llustracja tancucha identyfikowalnosci z definicji
kilograma. Jednostkg statej Plancka jest kg m2s!, jednostki
sekundyim sq pofrzebne wyprowadzenia
pierwotneg
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OLITYKA DOTYCZACA SPOJNOSCI POMIAROWEJ WYNIKOW POMIAROW DA-06,
Wydanie 8, Warszawa, 18.06.2021 r.

W przypadku, gdy ustanowienie spojnosci pomiarowej wynikdw pomiarow w powigzaniu z Sl
jest w praktyce technicznie niemozliwe lub niewtasciwe CAB powinna:

1) ustanowiC spOjnosC pomiarowq wynikow pomiardw poprzez stosowanie w metodach
badawczych / pomiarach certyfikowanych materiatdw odniesienia, wyprodukowanych przez
Eﬁ%‘?ﬁ%&”}fh producentow materiatow odniesienia (spe’rmOchych wymagania normy PN-

2) ustanowi¢ odpowiednie powigzanie wynikow pomiardw poprzez ich porownanie

z referencyjnymi procedurami pomiarowymi, wyspecyfikowanymi metodami lub
uzggdnionymi wzorcami, jednoznacznie opisanymi i zaakceptowanymi, dostarczajgcymi
ikow pomiarow wtasciwych do zamierzonego zastosowania.

przypadkach, gdy ustanowienie spojnosci pomiarowej wytgcznie do Sl nie jest mozliwe lub
wtasciwe, informacja nt. wartosci wybranej, jednoznacznie zdefiniowanej wielkosci mierzonej
(menzurandu) jest porownywana z odpowiednim, ustanowionym odniesieniem.

Porownanie z ustanowionym odniesieniem powinno byc¢ realizowane przy zapewnieniu:
- stosowania odpowiednio zwalidowanych (do zamierzonego zastosowania) procedur,
- odpowiednio wzorcowanego wyposazeniq,

- kontroli warunkow pomiarow (w tym warunkow srodowiskow ewnienia

waznych wynikow.
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PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 - Zatgcznik A (informacyjny)

A.2.1 SpojnosSc pomiarowa jest ustanowiona poprzez uwzglednienie, a nastepnie
zapewnienie:

a) opisu wielkosci mierzonej (wielkosci, ktéra ma by¢ zmierzona);

b) udokumentowanego, nieprzerwanego tancucha wzorcowan powigzanego
z ustanowionymi i wtasciwymi odniesieniami (wtasciwe odniesienia obejmujg wzorce
panstwowe i miedzynarodowe oraz wzorce wewnetrzne);

y niepewnosc pomiaru dla kazdego etapu tancucha spdjnosci pomiarowej byta
oceniana wedtug uzgodnionych metod;

d) aby kazdy etap tancucha realizowany byt zgodnie z odpowiednimi metodami,
Z podaniem wynikdw pomiarow oraz powigzanymi, udokumentowanymi
niepewnosciami pomiarow;

e) aby laboratoria realizujgce jeden lub wiecej etapow w tancuchu dostarczaty
dowodu swoich kompetencji technicznych.
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SpojNos¢c pomiarowa — terminy przywo

WZORCOWANIE - wg ILAC-G24:2022 / OIML D 10:2022 (VIM3, 2.39) to dziatanie, ktore
w okreslonych warunkach, w pierwszym kroku ustala zaleznos¢ pomiedzy
odwzorowywanymi przez wzorzec pomiarowy wartosciami wielkosci wraz z ich
niepewnosciami pomiaru,

a odpowiadajgcymi im wskazaniami wraz z ich niepewnosciami, a w drugim kroku
wykorzystuje te informacje do ustalenia zaleznosci pozwalajgcej uzyskac wynik pomiaru
na podstawie wskazania

Uwaga 1: Efektem wzorcowania moze byc protokot, funkcja wzorcowania, wykres
wzorowania, krzywa wzorcowania, albo tablica wzorcowania. W niektorych
przypadkach moze ona sktadac sie z poprawek lub mnoznikow poprawkowych
skazania wraz z towarzyszqcq niepewnosciq.

Uwaga 2: Wzorcowania nie nalezy mylic z adiustacjq uktadu pomiarowego, czesto
mylnie nazywanq ,,samowzorcowaniem”, ani z weryfikacjq wzorcowania.

Uwaga 3: Czesto za wzorcowanie uwazany jest sam pierwszy krok wspomniany
w powyzszej definicji.
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PCA DA-D6

1. Whprowadzenie

MNinigjsza polityka jest zgodna z dokumentem ILAC-P10 Polityka I AC dotyczgca spojnosci I
pomiarowsj wyrnikow pomiarow.

Definicje stosowanych terminéw, takich jak: spojnosé pomiarowa, wzorcowanie!, niepewnosé \
pomiaru podaje PKN-ISO/IEC Guide 99: Aiedzynarodowy sfowrik metrofogi - Pojecia ‘%dokladn;e
podstawowe [ ogdlne oraz terminy z nimi zwigzane (VIM). 10013t
1919-2019
Spojnose pomiarowa, wg stownika VIM, to wlasciwosé wyniku pomiaru, przy kiorej wynik moze \

by¢ zwiazany Z odniesieniem poprzez udokumentowany, nieprzerwany tancuch wzorcowan
(kalibrac]l), z ktorych kazde wnosi swdj udziat do niepewnosci pomiaru. Odniesieniem w tym
Znaczeniu moze byé definicja jednostki miary poprzez jej praktyczna realizacje, albo procedura
pomiarowa rzawierajaca jednostke miary dla wielkosci innej niz porzadkowa albo wzorzec :

pomiarowy, w tym certyfikowany materiat odniesienia. ’/ @ lownlCZEk

Stowo  powinien” lub _nalezy” uzyto w ninigjszym dokumencie w celu wskazania, — , WYBRANYCH TERMINOW
Ze zapewnienie zgodnoscl z odpowiednimi postanowieniami jest obowiazkowe. Stowo  zZaleca STOSOWANYCH

sie” uzyto w celu wskazania uznanych sposobow zapewnienia zgodnosci z odpowiednimi W METROLOGII
postanowieniami; organizacia moze spelnic te postanowienia w rownowazny sposob | PROBIERNICTWIE
uzasadniony menytorycznie.

ALIBRACJA - 7?7?77

Miedzynarodowy Stownik Termindw Metrologii Prawnej
wydany przez Gtowny Urzgd Miar (GUM) okresla kalibracje
I wzorcowanie tg samgqg definicjg. Nazwa kalibracja jest
bezposrednim ttumaczeniem stowa ,,calibration”
stosowanego w ISO/IEC GUIDE 99:2007. Nazwa
wzorcowanie nie wystepuje natomiast w nomenklaturze
angielskojezycznej ISO/IEC.

PL/EN/PL
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vk B

HOCHPRAZISION

ZORN INSTRUMENTS, Benzstr. 1, D 39576 Stendal Germany, Tel.: +49 3 931 252730, Fax: +49 3931 2527310

T Protokét kalibracji
Plyty obcigzane] dynamicznio EWG TP BF-StB czeéé B 8.4, 2016
Urzqdzenie-Nr.: #11909 Data: 28 04 2021
Producent: Zorn Instruments Wykonujacy: Pietraszyk
. . . . Typ 2FG3.0 Numerbadania: 1300.28.0421
Calibration of Light Weight Deflectometer ok Produtes: 2021 Tanpershrs pows: 20
according to TP BF-StB, part B 8.4 Wysoko$é opadania cigzarka = 71,0cm Wspdlezynnik kalibracji dla amplitudy osiadania = 0,952000

@ Dynamic plate loading test
o
%i ecsiibion ot éalbriion sodioameti Pomiar ko Itﬂlny!ih/udtruvdllm u uderzenia umm nia
o su ) cm :
g Calibration of applied load | ey
= 073
E Calibration unit consisting of: g;:
- - Concrete block 0,80 m {w) x 0,80 m (d} x 0,50 m (h) 067
(5] - Steel base plate for load cell | ]
; - LWD guide rod holder | '3;3
ES - Load cell type Z4A, Hottinger-Baldwin Messtechnik (ca. 50 kN), | 074
2 class of accuracy 0,5 according to DIN EN ISO 376:2011-09 (< 20kN); e
- Amplifier type Quantum X MX410, Hottinger-Baldwin Messtechnik, ﬁﬁ_
class of accuracy 0,05, filter type Butterworth 2000 Hz St 3,27
- Software MIO with integrated Butterworth-filter of 4* order, 200 Hz at -3dB ;;;:
read-out of i and im ime, sampling K =
d impact time, sampling rate 20 kS/s Oy od frednl 0.4%
Calibration of plate deflection: 10) T <24 tak tak tak tak tak Kryteria
1b) T<241  tak tak tak tak tak tak 18) To<241]  tak tak tak
Calibration unit consisting on: 2) o(F)<20 tak tak tak 1b)T,<241  tak tak tak
- Concrete block 0,80 m (w) x 0,80 m (d) x 0,50 m (h) Aol ok fak tak ’V“?ﬂ tak
- Steel base plate, diameter 340 mm, mass 30 kg 0,25 kg, with quick release clamps for load plate 5)2"': ;:“ ok - ok = ok ry ﬁ%ﬂ ok, take
- _Guide bolt for base plate and seat for Polyurethane rubber plates . ——" — = e 2k
- LWD guide rod holder o mim;:::f 7.073,02 W s0otmm | -~
. 1.000 thie krylaria soeinione: __tak
- Support frame for 3 displacement transducers in ctvcular position, 120° distance 8)o, <ION  tak
- BASt rubber mats for i i 2mm, 4mm, 6mm, 10mm, 23mm) - .
- 3 pcs. inductive displacement transducers, type K-WA/20mm Hottinger-Baldwin Messtechnik
accuracy 0,5, calibrated in accordance with DIN EN ISO 9513 (range + 2mm), magnetically fixed atop load plate
- Amplifier Type Quantum X MX410 Hottinger-Baldwin Messtechnik, prremies2czeh (waorzec) cujnikiem osk
accuracy 0,05, filter type Butterworth 3000 Hz Sl preurt w'"‘” 3 """ 0.4 .. 0 Sy
- Software MIO with integrated Butterworth-filter 4* crder, 200 Hz at -3dB Wzorzec 1 | Wzorzec 2 | Wzorzec 3| Wzorzee | Urzadzenie!
automatic maximum read out for all three channels, sampling rate 20 kS/s L —%—— ’_""' n':':z "‘”_’" ool
441 455 0,455
ZORN INSTRUMENTS GmbH & Co. KG has been accredited as a LWD calibration facility according to technical 448 453 0458
standard TP BF-StB, part B 8.4 by BASt Bundesanstalt fir Strassenwesen (German Federal Highway Research B i I
Institute). X 465 0456
All callbratlon equipment is checked for ity and i are being re- in iz with : : :1:; ::::
Quality of calibration services offered by ZORN INSTRUMENTS GmbH & Co. KG is furthermore X 462 0,950
secured thru our quality management in accordance with DIN 1SO 9001. (TUV Rheinland) ; -‘af” “v““:M
Calibration Procedure St
- Breaking-in of the LWD load generating device with 150 impacts in case of new devices

- Coarse adjustment of drop height by force measurements ryteria
18) T <241 ax

- Calibration of the applied load with 3 x 10 impacts through adjustment of falling height & spring-set tension .24 S : L3
- Calibration of integrated deflection values based on factual displacement, 10 impacts per deflection range z)T_:z.ée ::
- 0,2500 mm < s < 0,4000 mm (sturdy rubber mat) 34) 0<0.0; Tk, oK

- 0,4000 mm < s < 0,6000 mm (semi-sturdy rubber mat} 145,,<0,01 mm 185,,1€0,015 mm tak
- 0,9000 mm < s < 1,4000 mm (soft rubber mat) s TEE IES L N . S el spains

Adjustment of calibration factor and factor storing at the LWD data logger & electronics unit. Jezel wazystkie kiyteria speinione sq na "tak", oznacza to ze uﬂnﬂlmh m« wpelni skafibrowane. Kafibracje nalezy powtarzaé co rok.

Dyrektor laboratorium akredytowane:

20RN &Co kG jster HRA 5048 Stendat: i

BenzstraBe 1 Steuernummer: 108/112/19407  Z0RN Verwaktungsgeselichaft mbH [BAN: DE37 8105 0555 0101 0246 22 Dlpl ~Wl frg. Blanu Zom
39676 Hansestadt Stendal UsteldNe: DE307597565  Sitz NOLADE2150L

Tel. +49 3931 25273-0 WEEE-N. HRB 23194 Stendal eG

info@: de Dipt-Ing. Bemd Zom 1BAN: DE78 8109 3054 0000 3296 81

e zom-instruments.de Reg. Ne.: 06-20160928 - Zorn Dipl-Witt.-Ing. Bianca Zom SWIfVBIC-Code: GENODEF1SOL
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SpojNos¢c pomiarowa — terminy przywo

WZORZEC POMIAROWY - wg ILAC-G24:2022 / OIML D 10:2022 (VIM3, 5.1), etalon to rea
definicji danej wielkosci o zadeklarowanej wartosci wielkosci, ktdrej towarzyszy zwigzana
niepewnosc pomiaru; realizacja ta stuzy jako odniesienie.

NIEPEWNOSC POMIARU - wg ILAC-G24:2022 / OIML D 10:2022 (VIM3, 2.26) to nieujemny
parametr charakteryzujgcy rozproszenie wartosci wielkosci przyporzgdkowany do
menzurandu, obliczony na podstawie uzyskanej informacii.

Uwaga 1: Niepewnosc¢ pomiaru zawiera sktadniki pochodzqce od wptywow systematycznych takich jak sktadniki
zwiqzane z korekcjami i wartosciami przypisanymi wzorcom pomiarowym, a takze niepewnosc definicyjng. Czasem
ne wptywy systematyczne nie sq korygowane, a zamiast tego wprowadzane sq odpowiadajgce im

e niepewnosci pomiaru.

Uwgdga 2: Takim parametrem moze by¢ np. odchylenie standardowe zwane standardowq niepewnosciq pomiaru (lub
okreslona jej wielokrotnosc) lub tez potowa szerokosci przedziatu majgcego okreslone prawdopodobienstwo
ozszerzenia.

Uwaga 3: Zwykle niepewnosc¢ pomiaru obejmuje wiele sktadnikow. Wartosci niektorych z nich mogq by¢ wyznaczone
metodq typu A wyznaczania niepewnosci pomiaru na podstawie statystycznego rozktadu wartosci wielkosci w serii
pomiarow, a scharakteryzowane by¢ mogq za pomocq odchylenia standardowego. Inne sktadniki, ktorych wartosci
mogq byc wyznaczone metodq typu B wyznaczania niepewnosci pomiaru, takze mogq byc scharakteryzowane za
pomocq odchylenia standardowego, wyznaczonego na podstawie funkcji gestosci prawdopodobienstwa opartej n
doswiadczeniu lub innej informacji.

Uwaga 4: Zwykle w odniesieniu do danego zbioru informacji uwaza sie, ze ni
wartosciq wielkosci przyporzgdkowang menzurandowi. Modyfikacja tej war
zZwiqQzanej z niq niepewnosci.

U zwigzana jest z
bg modyfikacj
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SpONOSE pomiarowa — wzorce panst
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WZORCE POMIAROWE
O NAJWYZSZYCH
WEASCIWOSCIACH
METROLOGICZNYCH W KRAJU
PRZECHOWYWANE
w GeOwnyM URzZEDZIE MIAR

Wszelkie przyrzady pomiarowe, aby mogty by¢ w sposdb wiarygodny
stosowane do kontroli procesow, produktow lub parametrow musza
by¢ odniesione do panstwowych wzorcéw pomiarowych. Jednym
z kluczowych zadan Gtéwnego Urzedu Miar jest utrzymywanie takich
wzorcOw W powiazaniu z wzorcami miedzynarodowymi oraz
zapewnienie, iz potrzeby przemystu i nauki w zakresie metrologii sa
zaspakajane. Wzorce musza w szczegolnosci umozliwia¢ wspotprace
Z nowoczesnymi, zaawansowanymi technologicznie przyrzadami
pomiarowymi, jak rowniez gwarantowac osigganie oczekiwanych,
coraz mniejszych niepewnosci pomiaru.



Nadzdor na wyposazeniem badaw

PN-EN ISO/IEC 17025:20218-02

6.4.3 Laboratorium powinno miec procedure dotyczgcq postepowania, fransportowania,
przechowywania, uzytkowania i planowanych konserwacji wyposazenia, aby zapewnic jeg
wtasciwe funkcjonowanie i zabezpieczenie przed zniszczeniem lub pogorszeniem stanu.

6.4.4 Laboratorium powinno zweryfikowac, czy wyposazenie spetnia wyspecyfikowane
wymagania, zanim zostanie wtgczone lub przywrécone do uzytkowania.

6.4.7 Laboratorium powinno ustanowiC program wzorcowania, ktory powinien byc
przeglgdany i dostosowywany w razie koniecznosci, w celu utrzymania zaufania do statusu
rcowania.

4.10 Jezeli do utrzymania zaufania do dziatania wyposazenia konieczne sg sprawdzenia
posrednie, nalezy je przeprowadzac zgodnie z procedurg,.

6.4.12 Laboratorium powinno stosowac praktyczne srodki zapobiegajgce niezamierzonym
adiustacjom wyposazenia moggcym spowodowdac utrate waznosci wynikow.
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- doktadnos¢ pomiaru lub niepewnosc pomiaru wptywa na waznosc raportowanych
wynikow i/lub

Nadzdor na wyposazeniem badaw
N-EN ISO/IEC 17025:20218-02

6.4.6 Wyposazenie pomiarowe powinno byc¢ wzorcowane, gdy:

- wzorcowanie wyposazenia jest wymagane do ustanowienia spojnosci pomiarowej

raportowanych wynikow.

Powtarzalnosé zostata wykonana przy obcigzeniu: 1 kg

QOdchylenie standardowe wynosi : 0,0037 g

llasc wykonanych powtdrzen: 5

Obcigzenie

Masa Wskazanie Btad Wspotczynnik Niepewnos¢
wagi odniesienia przyrzadu pomiaru rozszerzenia pomiaru
L et ! E* k U
g g B B il E
0,05 0,0500 0,049 -0,001 287 0,011
1 1,0001 0,999 -0,001 287 0,011
50 50,0002 49,999 -0,001 287 0,011
200 300,0011 300,001 =0,000 243 0,011
1000 1000,0036 1000,010 +0,006 2,025 0,017 czne abcigZenie szalki
* Sposth naktadania: Zwigkszanie obcigienia wagi poprzez osohne, pojedyncze potozenie wzorca/éw masy. Kadde
obcigZenie zostalo natozone tylko raz z odcigzaniem pomiedzy poszezegdinymi krokami. vienie Obciazenie -E -g Masa Wskazanle Biad Wspdiczynnik | Niepewnosé
obzigzenia na ‘-il_ 8 % odniesienia preyrzadu pomiaru rozszerzenia pormiaru
szalce £23a Meef ! E* k u
L1
[T
. B g E o4 === 2
3 : } 1 330,002 +0,000 232 0,010
N 2 330,004 +0,002 2,32 0,010
: 330 3 330 330,006 +0,004 2,32 0,010
34 4 329,994 -0,008 2,32 0,010
5 329,994 -0,008 2,32
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Nadzdor na wyposazeniem badaw

ILAC-G24:2022 / OIML D 10:2022
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Nadzdor na wyposazeniem badaw

ILAC-G24:2022 / OIML D 10:2022
CEL WZORCOWANIA

a) oszacowanie odchylenia miedzy wartoscig odniesienia

a wartoscig uzyskang przy uzycCiu wyposazenia pomiarowego, oraz
niepewnosci tego odchylenia w czasie rzeczywistego uzytkowania
WYROsazenia pomiarowego;

umozliwienie wymaganej walidacji lub deklarowanej niepewnosci
pomiaru, ktérg mozna osiggngc za pomocg wWyposazenia
pomMiarowego; oraz

C) potwierdzenie, czy nie nastgpita jakakolwiek zmiana
W WYposazeniu pomiarowym, ktora mogtab wprowadmc
w wagtpliwosc wyniki uzyskane w minionym o
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Nadzdor na wyposazeniem badaw

ILAC-G24:2022 / OIML D 10:2022
WSTEPNE WYZNACZENIE CZASU POMIEDZY WZORCOWANIAMI

Wstepna decyzja dotyczgca wyznaczania czasu miedzy wzorcowaniami opiera sie
gtdwnie na analizie oceny ryzyka........
d) wymagang i oceniong przez laboratorium niepewnosc pomiaru;
b) rodzaj wyposazenia pomiarowego i jego elementy sktadowe;

C) fyzyko przekroczenia przez przyrzgdy pomiarowe ustalonych granic (np. maksymalnego
edu dopuszczalnego) lub wymagan dotyczgcych doktadnosci podczas stosowania;

d) zalecenia producenta dotyczgce wyposazenia pomiarowego (np. gdy niepewnosc
pomiaru jest wymagana i oceniana przez laboratorium na podstawie doktadnosci
przyrzgdu);

e) tendencje do zuzycia i dryfu;

f) oczekiwany zakres i intensywnosc uzytkowania;

g) warunki sSrodowiskowe (np. warunki klimatyczne, wibracj nie jonizuj
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Nadzdor na wyposazeniem badaw

ILAC-G24:2022 / OIML D 10:2022
WSTEPNE WYZNACZENIE CZASU POMIEDZY WZORCOWANIAMI

Wstepna decyzja dotyczgca wyznaczania czasu miedzy wzorcowaniami opiera sie
gtdwnie na analizie oceny ryzyka........

h) wptyw wielkosci mierzonej na wyniki pomiardow (np. wptyw wysokiej temperatury na

{) czestosSC pordwnan z innymi wzorcami pomiarowymi lub przyrzgdami pomiarowymi;
k) czestosc, jakosc i wyniki sprawdzen posrednich;
) sposob transportu wyposazenia pomiarowego i zwigzane z tym ryzyko;

m) stopien przeszkolenia personelu obstugujgcego wyposazenie oraz stopien wdroz
ustalonych procedur; i

n) wymagania prawne.
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Nadzdor na wyposazeniem badaw

ILAC-G24:2022 / OIML D 10:2022
WSTEPNE WYZNACZENIE CZASU POMIEDZY WZORCOWANIAMI

Wstepna decyzja dotyczgca wyznaczania czasu miedzy wzorcowaniami opiera sie

gtdwnie na analizie oceny ryzyka........

C ik /
Sla b lc ld e flglh i ik 1 m]n
X X X X X X

Mata X

Srednia X X X X

Duza X X X
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Nadzdor na wyposazeniem badaw

ILAC-G24:2022 / OIML D 10:2022

Metody weryfikacji odstepow czasu miedzy wzorcowaniami -
ktorg wybraé ?

a) wyposazenie pomiarowe traktowane jest indywidualnie czy grupowo (np. w oparciu
o model producenta lub w oparciu o typ),

b) wyposazenie pomiarowe nie spetnia wyznaczonych granic (np. maksymalnego btedu
dopUszczalnego, wymagan dotyczgcych doktadnosci) z powodu dryfu wynikajgcego
Z ¥ptywu czasu lub z powodu jego uzytkowaniq,

C) wyposazenie pomiarowe wykazuje rozne rodzaje niestabilnosci,
d) wyposazenie pomiarowe jest poddawane adiustacjom, oraz

e) sg dostepne dane i mozna przeanalizowac historie wzorcowania wyposazeni
pomiarowego (np. tfrendy uzyskane z poprzednich zapisOw wzorcowania, zarejestrowa
historie konserwacji | serwisowania przyrzgdu pomia
posrednich).
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Nadzdor na wyposazeniem badaw

LAC-G24:2022 / OIML D 10:2022
Metody weryfikacji odstepéw czasu miedzy wzorcowaniami - ktérg wybrac ?

Metoda 1. Automatyczna regulacja lub metoda ,schodkowa” (czas kalendarzowy) — za kazdym
razem, gdy wzorcowanie wyposazenia pomiarowego jest dokonywane rutynowo, kolejny odstep
czasu jest zwiekszany (lub pozostawiany na niezmienionym poziomie, lub skracany).

Metoda 2: Karta kontrolna (czas kalendarzowy) — wybrane zostqjg istotne punkty wzorcowaniq,
a wyniki wzorcowania sg zaznaczane na wykresie w funkcji czasu.

Metoda 3: Czas ,,przyrzad w uzyciu” — jest odmiang Metody 1 i Metody 2. Podstawowa metoda
pozostaje /boez zmiany, ale odstep czasu miedzy wzorcowaniami jest wyrazony w godzinach
uzytkowghia zamiast w czasie kalendarzowym.

Metodga 4: Sprawdzenie w trakcie uzytkowania lub metoda ,,czarnej skrzynki’” — jest odmiang Metody
1 | 2. Farametry krytyczne sq sprawdzane czesto za pomocq ,,czarnej skrzynki”, wykonanej specjalnie
O sprawdzania wybranych parametrow.

etoda 5: Inne podejscia statystyczne — Gdy wzorcowaniu podlega duza liczba jednakowe
osazenia pomiarowego, odstepy czasu miedzy wzorcowagiaomi moggabyC okreslane
ocqg metod statystycznych.
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Nadzdor na wyposazeniem badaw

LAC-G24:2022 / OIML D 10:2022

Metody weryfikacji odstepow czasu miedzy wzorcowaniami - ktérg wybra¢ ?

Metoda /
Charakterystyka

Wiarygodnosc Srednia wysoka Srednia wysoka Srednia

Obcigzenie zadaniowe zwigzane ze stosowaniem niskie duze Srednie niskie duze

/bilansowanie zadan w odniesieniu do ryzyka

: , srednie Srednie niskie Srednie  niskie
| kosztow

Mozliwos¢ zastosowania w odniesieniu do

konkretnych urzgdzen srednia  niska  wysoka wysoka  niska

Srednia

Dostepnosc wyposazenia pomiarowego Srednia Srednia Srednia  duza
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Nadzdor na wyposazeniem badaw

Wyznaczanie czasu pomiedzy wzorcowaniami
na podstawie norm

PN-EN 932-5:2012 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw -- Czesc 5:
Wyposazenie podstawowe | wzorcowanie

Table 2 — Calibration intervals for reference standards and reference instruments

Reference standard Maximum
or instrument calibration interval

Weights 2 years
Liquid in glass S years
thermometers ISO 386

Other liquid in glass 5 years
thermometers

Platinum resistance 1 year
thermometers

Thermocouples 1 year
Dimensional standards 5 years
Pressure gauges 2 years
Manometers 2 years
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ILAC-G24:2022 / OIML D 10:2022

Uznaje sie, ze koszty zwigzane z ustugami wzorcowania mogg byc
wyzsze, gdy zwiekszona jest czestos¢ wzorcowan. Niemniej jednak,
koszty te powinny by¢ zbilansowane uwzgledniajac zwiekszong
iepewnosc¢ lub wyzsze ryzyko zwigzane z wiarygodnoscig wynikow
miarow, ktore mogqg wystapi¢ w przypadku, gdy wystepujag diuzsze
odstepy czasu miedzy kolejnymi wzorcowaniami.
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