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Podstawy metrologii
Podstawowa terminologia

Pomiar — proces doswiadczalnego wyznaczenia jednej lub wiecej wartosci
wielkosci, ktore w zasadny sposdb mogg by¢ przyporzgdkowane wielkosci

UWAGA 1 Pomiary nie majq zastosowania do cech nominalnych.

UWAGA 2 Pomiar wigze sie z porownywaniem wielkosci i obejmuje takze zliczanie
elementow.

UWAGA 3 Nieodzownym zatozeniem przy pomiarze jest istnienie: opisu wielkosci
wspotmiernego z przewidywanym zastosowaniem wyniku pomiaru, procedury pomiarowej
i wywzorcowanego ukfadu pomiarowego dziatajgcego zgodnie z procedurqg pomiarowq
obejmujqgcq takze warunki pomiaru.

(PKN-ISO/IEC Guide 99:2010)

[ POMIARY ]

[ BEZPOSREDNIE ] [ POSREDNIE ]




Podstawy metrologii
Podstawowa terminologia

Menzurand - wielkosé, ktéra ma by¢ zmierzona
(PKN-ISO/IEC Guide 99:2010)

Metoda pomiarowa — ogdlny opis logicznego uporzgdkowania dziatan

wykonywanych przy pomiarze
(PKN-ISO/IEC Guide 99:2010)

Metody posrednie i bezposrednie

Procedura pomiarowa — szczegdtowy opis pomiaru pozostajgcy w zgodnosci z
jedng lub wiecej zasad pomiaru oraz z dang metodg pomiarowg, oparty na
modelu pomiaru i zawierajgcy sposob obliczent niezbednych do otrzymania

wyniku pomiaru.
(PKN-ISO/IEC Guide 99:2010)




Podstawy metrologii
Podstawowa terminologia

Powtarzalnos¢ pomiaru (powtarzalnosé¢) — precyzja pomiaru w warunkach
powtarzalnosci pomiaru

(ta sama procedura pomiarowa, ten sam wykonawca pomiaru, ten sam uktad
pomiarowy, te same warunki uzytkowania, to samo miejsce, te same lub

podobne obiekty, krotki przedziat czasu)
(PKN-ISO/IEC Guide 99:2010)

Odtwarzalnos¢ pomiaru (odtwarzalnos¢) — precyzja pomiaru w warunkach
odtwarzalnosci pomiaru
(rézne lokalizacje, rozni wykonawcy pomiardw, rozne uktady pomiarowe,

te same lub podobne obiekty)
(PKN-ISO/IEC Guide 99:2010)




Podstawy metrologii
Podstawowa terminologia

Doktadnos¢ pomiaru — zbieznos¢ zachodzgca pomiedzy wartoscig wielkosci

zmierzong, a wartoscig wielkosci prawdziwg menzurandu;

Pojecie to nie oznacza wielkosci i nie jest wyrazane wartoscig liczbowa
wielkosci. O pomiarze moéwi sie, ze jest bardziej doktadny, gdy wystepujacy
przy nim btagd pomiaru jest mniejszy

Doktadnos¢ pomiaru bywa czasem rozumiana jako zbieznos¢ zachodzaca
pomiedzy wartosciami wielkosSci zmierzonymi, ktore sg przyporzgdkowane

menzurandowi.
(PKN-ISO/IEC Guide 99:2010)




Podstawy metrologii
Podstawowa terminologia

Precyzja pomiaru — zbieznos¢ zachodzgca pomiedzy wskazaniami lub
wartosciami wielkosci zmierzonymi otrzymywanymi przy powtarzaniu pomiarow
na tym samym lub podobnych obiektach w okreslonych warunkach.

Miarg precyzji moze by¢ odchylenie standardowe
Okreslone warunki mozna rozumiec¢ jako warunki powtarzalnosci

Czasami termin ,,precyzja pomiaru” bywa mylnie

uzywany w sensie doktadnosci pomiaru
(PKN-ISO/IEC Guide 99:2010)




Podstawy metrologii
Podstawowa terminologia

Wzorzec pomiarowy — etalon — realizacja definicji danej wielkosci
o zadeklarowanej wartosci wielkosci, ktorej towarzyszy zwigzana z 0

nig niepewnos¢ pomiaru; realizacja ta stuzy jako odniesienie

(miedzynarodowy, paristwowy) a«’ '&

(PKN-ISO/IEC Guide 99:2010)

Wzorzec pomiarowy odniesienia — wzorzec pomiarowy
przeznaczony do wzorcowania innych wzorcow pomiarowych
wielkosSci danego rodzaju

w danej organizacji lub w danym miejscu
(PKN-ISO/IEC Guide 99:2010)

Wzorzec pomiarowy roboczy — wzorzec pomiarowy, ktory o &
uzywany jest stale do wzorcowania lub weryfikacji (sprawdzania) ) I
f
g

przyrzadéw pomiarowych lub uktadéw pomiarowych
(PKN-ISO/IEC Guide 99:2010)

Kalibrator — wzorzec pomiarowy uzywany do wzorcowania (termin

,kalibrator” uzywany jest tylko
w pewnych dziedzinach) w
(PKN-ISO/IEC Guide 99:2010)




Podstawy metrologii
Podstawowa terminologia

Materiat odniesienia RM — materiat dostatecznie
jednorodny i stabilny, jezeli chodzi o okreslone
wtasciwosci, ktéry przyjeto jako odpowiedni do
zamierzonego jego wykorzystania w pomiarach lub

przy badaniu cech nominalnych.
(PKN-ISO/IEC Guide 99:2010)

Certyfikowany materiat odniesienia CRM -
materiat odniesienia, ktéremu towarzyszy
dokumentacja wystawiona przez miarodajng

instytucje i podajaca jedna lub wiecej wartosci e
okreslonej wtasciwosci wraz ze zwigzanymi z nimi -
niepewnosciami i spojnoscig przy uzyciu 3

zwalidowanych procedur.
(PKN-ISO/IEC Guide 99:2010)




Podstawy metrologii
Podstawowa terminologia

Przyrzad pomiarowy — urzgdzenie
stuzgce do wykonywania pomiaréw,
uzyte indywidualnie lub w
potgczeniu z jednym lub wiecej

urzadzeniami dodatkowymi.
(PKN-ISO/IEC Guide 99:2010)

Wyposazenie pomiarowe -
zbior srodkow technicznych
stuzgcych do wykonywania
pomiarow, okreslonej wartosci
jednej lub wiecej wielkosci.

Wyposazenie pomiarowe stanowig:

przyrzagdy pomiarowe, wzorce
pomiarowe i materiaty odniesienia
oraz urzgdzenia spetniajgce funkcje
pomiarowe i ich oprogramowanie.

Kontrola
predkosci




Podstawy metrologii
Podstawowa terminologia

Uktad pomiarowy - =zbiér obejmujacy jeden Ilub wiecej przyrzadow
pomiarowych, a czesto inne urzgdzenia, w tym jakiekolwiek odczynniki
i zasilanie, potaczone i przystosowane do generowania wartosci wielkosci
mierzonej w okreslonych przedziatach wielkosci okreslonych rodzajow.

UWAGA Uktad pomiarowy moze sktada¢ sie tylko z jednego przyrzadu

pomiarowego.
(PKN-ISO/IEC Guide 99:2010)

Tor pomiarowy -— szereg elementéw uktadu pomiarowego tworzacych

pojedynczg Sciezke sygnatu od czujnika do elementu wyjsciowego.
(PKN-ISO/IEC Guide 99:2010)

( \ .
Czujnik (sensor) Przet.wornlk 4 h
element uktadu pom'larO\.Ny Wskazanie
pomiarowego, na urzqdze'nle, uzyw?ne wartosc
Me.nzur'f\!\d ktory bezposrednio w por.nlarz.:\ch, Ift,ore wielkosci
wu}elkosc, oddziatuje zjawisko, daje.\fvl.elkosc otrzymana
ktot:a Ima ciato lub substancja WVJSC'_OWQ z przyrzadu
zmie:/;ona . prz(?r)osz,aca p(znzlfrst;[;ljjrfzw pomiarowego
wielkos¢, ktéra ma o J lub uktadu
by¢ zmierzona ) zaI(,ez'nosc?llo'd ) pomiarowego
wielkosSci wejsciowe;j

\ / oprogramowanie \_ J




Podstawy metrologii
Podstawowa terminologia

Warunki uzytkowania graniczne - ekstremalne warunki uzytkowania, ktére
muszg by¢ wytrzymywane przez przyrzad pomiarowy lub ukfad pomiarowy,
a ktoére nie spowodujg uszkodzenia ani pogorszenia wymaganych wtasciwosci
metrologicznych, kiedy nastepnie przyrzad lub uktad pracowaé¢ bedzie

w warunkach uzytkowania znamionowych.
(PKN-ISO/IEC Guide 99:2010)

Warunki uzytkowania znamionowe - warunki uzytkowania, ktore muszg byc
spetnione w czasie pomiaru po to, aby przyrzad pomiarowy lub uktad

pomiarowy dziatat poprawnie.
(PKN-ISO/IEC Guide 99:2010)

Stabilnos¢ przyrzadu pomiarowego (stabilnos$¢) - witasciwos$é przyrzadu
pomiarowego, dzieki ktdérej jego wiasciwosci metrologiczne pozostajg stafe
W czasie.

UWAGA: stabilnos¢ moze by¢ wyrazona np. w kategoriach dtugosci przedziatu czasu,
w ktérych wtasciwosé metrologiczna zmienia sie o ustalong wielkosc.

Przyktad 1 W kategorii dfugosci przedziatu czasu, w ktorym wtasciwos¢
metrologiczna zmienia sie o ustalonq wielkosc,
Przyktad 2 W kategoriach zmiany wtasciwosci w ustalonym przedziale czasu.

(PKN-ISO/IEC Guide 99:2010)




Podstawy metrologii
Podstawowa terminologia

Rozdzielczos¢ - najmniejsza zmiana wielkosci mierzonej, ktéra powoduje
dostrzegalng zmiane w odpowiadajgcym jej wskazaniu.
(PKN-ISO/IEC Guide 99:2010)

Rozdzielczos¢ urzadzenia wskazujacego - najmniejsza rodznica pomiedzy
pokazywanymi wskazaniami, ktore da sie sensownie rozréznic.
(PKN-ISO/IEC Guide 99:2010)

Uwaga:
Bardzo czesto rozdzielczo$¢ urzadzenia wskazujgcego (rozdzielczo$¢ przyrzadu
o okreslonej wartosci dziatki elementarnej d) mylona jest z doktadnoscia
pomiaru.

Zasadniczy btad wiekszosci uzytkownikdw to przekonanie, ze mozna kupic
przyrzad z rozdzielczoscig (dziatkg elementarng) d = 0,01 dla procesu, ktéry musi

by¢ wykonywany z doktadnoscig pomiaru 0,01

rozdzielczos¢ przyrzagdu d # doktadnosé pomiaru




Podstawy metrologii
Podstawowa terminologia

Dryf przyrzadowy - (petzanie) ciggta lub dyskretna, zachodzaca w czasie zmiana
wskazania, spowodowana zmianami wtasciwosci metrologicznych przyrzadu
pomiarowego.

UWAGA Dryf przyrzqdowy nie zalezy ani od zmiany wielkosci mierzonej, ani od zmiany
jakiejkolwiek stwierdzonej wielkosci wptywajqcej.

(PKN-ISO/IEC Guide 99:2010)

Klasa doktadnosci - klasa przyrzgdédw pomiarowych lub uktadéw pomiarowych,
ktore spetniajg wymagania metrologiczne ustalone w celu utrzymania btedéw
pomiaru lub niepewnosci przyrzagdowych w okreslonych granicach w

okreslonych warunkach pracy.
(PKN-ISO/IEC Guide 99:2010)




Podstawy metrologii
Podstawowa terminologia

Najwiekszy dopuszczalny btad pomiaru (najwiekszy btagd dopuszczalny, granica
btedu) - ekstremalna wartos$¢ btedu pomiaru, w odniesieniu do znanej wartosci
wielkosci odniesienia, dopuszczana przez specjalistce lub przepisy dotyczace

danego pomiaru, przyrzgdu pomiarowego lub uktadu pomiarowego.
(PKN-ISO/IEC Guide 99:2010)

Adiustacja uktadu pomiarowego /adiustacja/ - zbiér czynnosci przy uktadzie
pomiarowym zapewniajgcych, ze wartosciom wielkosci, ktére majg byc

mierzone, odpowiadajg odpowiednie wskazania.
(PKN-ISO/IEC Guide 99:2010)




Podstawy metrologii
Podstawowa terminologia

Wzorcowanie (kalibracja) - dziatanie, ktore e e g R S s s
w okreslonych warunkach SWIADECTWO WZORCOWANIA
w pierwszym kroku ustala zaleznos¢ pomiedzy T T T

WZORCOWANIA

odwzorowywanymi przez wzorzec pomiarowy BeASANEY (o s o )

UZYTHOWNIK (Diane identyfikujnee wkytkownika - pafng nazwa i adres)
MIEJSCE (Adres, nazwa firmy, dzial, pomieszczenia)

wartosciami wielkosci wraz z ich i

METODA (Tdontyfikacis wiasciwego dokumen - nazwe. symbal, nr wydani | data)
WZORCOWANIA

niepewnosciami pomiaru, a odpowiadajgcymi WAL bbbt

SRODOWISKOWE

DATAWYKONANIA  (Dala (daty): dzied, missige-stownis, rok)

im wskazaniami wraz z ich niepewnosciami, HoREann

SPOJNOSE Wyniki taty wazorca jecdnostkl miary

POMIARCWA (razwa wigthosci »ﬁwm} obo wzarca mwm ia] ulrzymywanega w [pedac nazwy
B (g, GLIM) fub razwy jodnasthi anganizacying] | keaj (ool inny nik Polska)]
poprzez zastosowanse (Wenyfvacs weorca jednosthl miary 20s0S0wanago przez
laborniorium do weorcowarnia)

w drugim kroku wykorzystuje te informacje

do ustalenia zaleznosci pozwalajgcej uzyskaé b w.gum:::mm“‘““ e
wynik pomiaru na podstawie wskazania -
(PKN-ISO/IEC Guide 99:2010) P — "

Kalibracja — uruchomienie postepowania, ktére ustali w wyspecyfikowanych warunkach zwigzek
pomiedzy wartos$cig wskazang przez instrument pomiarowy lub system pomiarowy lub wartoscig
otrzymang w wyniku pomiaru fizycznego i porédwnanie ich ze znanymi wartosciami standardu
referencyjnego.

(Rozporzqdzenie Ministra Zdrowia z dnia 9 listopada 2015r. w sprawie wymagan Dobrej Praktyki
Wytwarzania)




Podstawy metrologii
Podstawowa terminologia

Btad pomiaru — wartos¢ wielkosci zmierzona minus wartos¢ wielkosci odniesiona.

Btad pomiaru systematyczny - sktadnik btedu pomiaru, ktéry przy powtarzaniu
pomiarow pozostaje staty lub zmienia sie w przewidywany sposob

- wynika z niedoskonatosci przyrzqgdow i metod pomiarowych

btedy systematyczne nalezy uwzglednia¢ wprowadzajgc poprawke do wyniku

Btad pomiaru przypadkowy - sktadnik btedu pomiaru, ktéry w powtarzanych

pomiarach zmienia sie w sposob nieprzewidywalny

- wynika z réznych przypadkowych czynnikow (np. wahania temperatury, ruch
powietrza w poblizu przyrzqdu pomiarowego).

- niepowtarzalnos¢ wynikow pomiaru tej samej wielkosci jest efektem btfedu
przypadkowego.

Btad pomiaru w punkcie kontrolnym - btgd pomiaru, przyrzgdu pomiarowego lub
uktadu pomiarowego przy okreslonej wartosci wielkosci zmierzonej.

Btad w zerze - btgd pomiaru w punkcie kontrolnym, kiedy okreslona zmierzona
wartosc¢ wielkosci jest rowna zero.

(PKN-ISO/IEC Guide 99:2010)




Podstawy metrologii
Podstawowa terminologia

Niepewnos$¢ pomiaru nieujemny parametr charakteryzujgcy rozproszenie
wartosci wielkosci przyporzagdkowany do menzurandu obliczany na podstawie
uzyskanej informac;ji.

(PKN-ISO/IEC Guide 99:2010)

I R

---------------------- --------------- U* niepewnosc¢

® wynik pomiaru

—————————————————————— -4 --------------- U niepewnos¢

N "/




Podstawy metrologii
Podstawowa terminologia

Spojnos¢ pomiarowa
witasciwos¢ wyniku pomiaru, przy ktérej wynik moze by¢ zwigzany
z odniesieniem poprzez udokumentowany, nieprzerwany tannicuch wzorcowan,

z ktorych kazde wnosi swadj udziat do niepewnosci pomiaru.
(PKN-ISO/IEC Guide 99:2010)

Wzorce miedzynarodowe BIPM

Wzorce panstwowe NMI lub instytucje desygnowane
NMI, akredytowane

NMI, akredytowane

Wzorce robocze laboratoria wzorcujqgce

laboratoria badawcze

|
|
|
|
|
|
|
|
|
Wzorce odniesienia : laboratoria wzorcujgce
|
|
|
|
|
|
; |
Przyrzqdy pomiarowe !

Niepewnosc¢ pomiaru




2. Swiadectwo wzorcowania



Wzorcowanie wyposazenia w laboratorium
Swiadectwo wzorcowania — wymagania dotyczace dokumentu

Swiadectwo Wzorcowania

/Calibration CerlfiCGtE/ _ g‘ﬁ{ag (Nazwe. adros, e-mail | ne telefonu org 4 wydojgee)
$wiadectwa) Laboratoriu mwzofcu;aooaluwymwane przoz
oficjalny dokument wydawany zwykle s s =

przez akredytowane laboratorium SWIADEGTWO WZORCGWANIA

WZOFCquce ZaWierajacy Wyniki Data wydania: (dzien, missige-siownie, rok) Nr éwiadectwa: Strona 1/..
Wzorcowa n ia mﬁanu (Dane i i M Y - Razwa, typ, numer labryczny. wytwirca, ip.)
ZGLASZAJACY (Dane identyfikuigee zglaszajgeego - peina nazwa i adres)
. . 7 s . . . UZYTKOWNIK" Y ukytkownika nazwa i adres,
Moze zawieraé poswiadczenie, ze e . et
wzorcowany przyrzad spetnia okreslone METODR (koo whsciego coxuments s, o s )
wymagania metrologiczne. otmasoye Mo drdoutekons yspegecs w e iy '
&AZL:! mg:;uu (Data (daty): dzied, miesige-slownie, rok)
SPOJNOSC Wynikl zostaly do | wzorca | miary
POMIAROWA (nazwa wielkosci fizycznej) albo wzorca odniosienia] ulrzymywanego w [podac nazwe
m:g GUM) mommummxm, kr’q'pm y:;m,- Y cP:u:’)z}oz
faboratorium do wzorcowania)
;s . . WZORCOWANIA™  Hopewnoéd pomans T
Wzor swiadectwa wzorcowania it S ———————————
POMIARU warto$ci ni przy ie ufnodci
wydanego przez laboratorium Sl
. . ZG(LDEIOGSG Pex W wyniku i L :a(nanvs du ponmit ) spednia
akredytowane obowiqzujqcy w latach o ity A
| puniiow, domrychoconma)aﬂzgodnosc)]
ubiegtych — e VIR« oo
obecnie nie ma okreslonego wzorcu e
swiadectwa wzorcowania przez PCA PR it S N s S i s

I Zalacank do DAP-04 Wydarie & z 20 02 2008 1.




Wzorcowanie wyposazenia w laboratorium
Swiadectwo wzorcowania — wymagania dotyczgce dokumentu

Cel wzorcowania wyposazenia pomiarowego

Forma potwierdzenia metrologicznej jakosci wyposazenia pomiarowego
e QOkreslenie charakterystyk przyrzadu

e Okreslenie doktadnosci / niepewnosci pomiaru

e Zapewnienie spojnosci pomiarowe;j

Element nadzoru nad wyposazeniem pomiarowym

e Ocena wymagan, ktore przyrzad pomiarowy powinien spetniaé

e Zapewnienie mozliwosci odtworzenia pomiaru

e Zapewnienie niezawodnosci wyposazenia pomiarowego

e Zapewnienie spéjnosci pomiarowej

 Uwzglednienie w budzecie niepewnosci wyniku pomiaru informacji zawartych
w Swiadectwie wzorcowania (btedéw/poprawek systematycznych wraz z ich
niepewnosciami)

Potwierdzeniem przeprowadzonego wzorcowania jest Swiadectwo wzorcowania
(wg wymagan ISO/IEC 17025).




Wzorcowanie wyposazenia w laboratorium
Swiadectwo wzorcowania — wymagania dotyczgce dokumentu

Wymagania normy PN-EN ISO 17025:2018-02 w zakresie raportowania wynikéw

Pkt. 7.8 Raportowanie wynikéw
7.8.2 Wspdlne wymagania dotyczgce raportow

a)
b)
c)

d)

e)
f)
g)
h)
i)
j)

tytut

nazwa i adres laboratorium

miejsce wykonania dziatalnosci laboratoryjnej (inne niz siedziba
laboratorium)

jednoznaczna identyfikacja, ze wszystkie elementy sg uznane za czesé
kompletnego raportu, oraz jednoznaczna identyfikacja korica

nazwa i dane kontaktowe klienta

identyfikacja zastosowanej metody

opis, jednoznaczng identyfikacje i, jezeli to konieczne, stan obiektu
data przyjecia obiektu do wzorowania — gdy jest to istotne dla wynikéw
data wykonania dziatalnosci laboratoryjnej

data wydania raportu




Wzorcowanie wyposazenia w laboratorium
Swiadectwo wzorcowania — wymagania dotyczace dokumentu

Wymagania normy PN-EN ISO 17025:2018-02 w zakresie raportowania wynikéw

Pkt. 7.8 Raportowanie wynikow

7.8.2 Wspdlne wymagania dotyczgce raportow

k) odwotanie sie do planu pobierania prébek — jesli konieczne

)  stwierdzenie, ze wyniki odnoszg sie wytgcznie do obiektdw wzorcowanych

m) wyniki wraz z jednostkami miary

n) uzupetnienia, odstepstwa lub ograniczenia metody

o) identyfikacje osoby (0osdb) autoryzujgcych raport

p) wyrazng identyfikacje wynikéw dostarczonych przez zewnetrznych
dostawcow

UWAGA Mozna doda¢ stwierdzenie o powielaniu raportu tylko w catosci za
zgodga laboratorium.




Wzorcowanie wyposazenia w laboratorium
Swiadectwo wzorcowania — wymagania dotyczgce dokumentu

Wymagania normy PN-EN ISO 17025:2018-02 w zakresie raportowania wynikéw

Pkt. 7.8 Raportowanie wynikow

7.8.4 Wymagania szczegodlne dotyczgce Swiadectw wzorcowania

a) niepewnosc¢ wyniku pomiaru przedstawiona w tych samych jednostkach co
wielkos¢ mierzona lub jajko odniesienie do wielkosci mierzonej (np.
procent)

b) warunki (np. srodowiskowe), w ktérych wykonano wzorcowanie i ktore
maja wptyw na wynik pomiaréw

c) stwierdzenie, ja zapewniono spéjnos¢ pomiarowg

d) wyniki przed i po kazdej adiustacji lub naprawie, jezeli s3 dostepne

e) jezelito istotne, stwierdzenie o zgodnosci z wymaganiami lub
specyfikacjami

f)  jezeli to wtasciwe, opinie i interpretacje




Certificat d'étalonna Page 2/4
CALIBRATION CERTIFI!

LABORATOIRE
NATIONAL -
DE METROLOGIE
ET D'ESSAIS ==}

| (N THE EVENT OF ANY DOUBT ARISING, THE ORIGINAL DOCUMENT IN FRENCH APPLIES) |

1 - DESCRIPTION AND IDENTIFICATION OF THE WEIGHTS
Piston in various metals

Serial and / or identification numbers are marked on the standard.
Gommanos: ) 2 - METHOD OF GALIBRATION

Puchase order
The weights are calibrated by comparison with working standards of mass of the same nominal
value of the laboratory, following a comparison scheme of type SMMS or MSSM (M = mass / S
L = standard). The working standards are traceable with the same method to the reference
CERTIFICAT D'ETALONNAGE standards of the laboratory.
CALIBRATION CERTIFICATE 3 - RESULTS
| | The calibration results are expressed in conventional mass.
The "conventional mass" of the weight to be calibrated is equal to the weight of a standard of
mass which balances this weight in chosen conventional conditions. These conditions are :
" . » temperature ; 20°C
&?mza « air density : 1.2 kg.m™
« density of the standard weight at 20 °C : 8 000 kg.m™
When necessary, the results of the weighing have been corrected to express them in the
reference conditions.
The following results are presented in the table given next page
INSTRUMENT ETALONNE « the conventionnal mass of the weight
CALIBRATED INSTRUMENT « the expanded uncertainty of this value
5 g « the kind of process applied if necessary to the weight to be calibrated :
Désignation : Masse(s) de piston(s) "N" = cleaning, "A" = adjustment, "E" = exchange, "-" = no process
Designation piston mass
The expanded uncertainties mentioned are those corresponding to twice the combined
Constructeur: [ uncertainty. The standard-uncertainty was calculated from the contributions of uncertainties
Manufacturer originating from the measurement standard, from the calibration method and environmental
conditions, contribution from the object being calibrated, repetabiity.
Type : 2009 N° de série : 6664
Type Sérial number THIS CAUBRATION CERTIFICATE GARANTEE THE TRACABILITY OF CALIBRATION MEASUREMENTS TO THE
|dentification : ! INTERNATIONAL SYSTEM OF UNITS (SI).
Identification number
Ce certificat comprend 4 pages Date d'émission : 25 juin 2020 ificate ntinued next e
This certificate includes pages Date of issue : June 25, 2020 Aiont e S
LE RESPONSABLE
DU LABORATOIRE D'ETALONNAGE
The head of the calibration iaboratory
cofrac
FTALONNAGE

Acoédiaton Lo reproduction de ce certficat n'est aulcnsee que 50us 13 forme de fac-similé pholographigue intégral
N 236 ne 1TV COMUMCaE May N0t be reproduced other than in ful by ghatcgraphic process

e piriy 331 M 001-03¢ réy G (modéle — page 114 - 33t M REP 05)
R S . A 3 % A X X X -.le:-'o_‘-l:
Laboratoire national de métrologie et d'essais « Etablissement public a caractére industriel et commerciat 331 M 0B01-03c rév G (modéle - page 2/4 - 331 M REP 05) » ‘.‘.7:::","'22% M

Siége social : 1, rue Gaston Boissier - 75724 Paris Cedex 15 » Tél, : 07 40 43 37 00 - Fax : 01 40 433737
info@lne.fr o Ine.fr « RCS Paris 313 320 244 - NAF : 71208 - TVA : FR 92 313 320 244



i v Certificat d'étalonnage n° Page 4/4
o ofibiny il L0 Page 5i4 CALIBRATION CERTIFICATE Ng

CALIBRATION CERTIFICATE Ng

ETALONNAGE DE MASSES OU DE POIDS ETALONS
1. DESCRIPTION ET IDENTIFICATION DES MASSES MASS STANDARDS OR WEIGHTS CALIBRATION

Piston{s) en divers métaux
Date de 'étalonnage : 24 juin 2020

Les numéros de série et'ou d'identification sont marqués sur I'{es) étalon(s). Calibration date
2, METHODE D'ETALONNAGE ¢ , CHOUIKHA KAMEL
Las masses sont &talonnées par comparaison & des masses élalons de lravail de méme valeu C:g:?:gmpg;
nominale du laboratoire, selon un schéma de comparaison EMME ou MEEM. Les masses
étalons de travail sont raccordées selon la méme méthode aux masses étalons de référence du Résultat / Result
laboratoire,
3. RESULTATS IDENTIFICATION Dz POIDS MASSE INCERTITUDE Vl;l;slg-N
OU DE LA MASSE ETALON CONVENTIONNELLE ELAR( =
Les résultats de |'étalonnage sont donnés en masse conventionnedle. IDENTIFICATION OF THE WEIGHT CONVENTIONAL MASS Exglli(o‘éo 2) *)
La "masse conventionnelle” de fa masse élalonnée est égale & la masse dun étalon gui UNCERTAINTY PROCESS
équilibre cette masse dans des conditions conventionnellement cheisies. Ces conditions sont ;
» température : 20°C 200 g 6664 200,11163g +0,30 mg -
» masse volumigue de l'air - 1,2 kgm™ N
* masse valumigue de 'étalon & 20°C : 8 000 kg.m™. "N" = Nettoyage, "A" = Ajustage, "E" = Echange, "-" = aucune intervention.

" N*= ing, “A" = adjustment, "E" = exchange, "-"=no 5§

Les résultats des pesées ant été comigés, si nécessaire, pour les ramener & ces conditions de W' =cineniog. A= Wi e Proce - .

referance. La virgule du résuitat est considérée comme un point dans la version anglaise.
In english version, the comma is regarded as a point.

Le tableau de la page suivante donne les résultats de |'étalonnage, A saveir -

= la masse conventionnelle de la masse étalonnée i i
Fin du certificat
» Tincertitude élargie sur cette valeur End of the certificate
= la nature de lMintervention éventuellement effectuée .
"N" = Nettoyage, "A" = Ajustage, "E” = Echange, °-" = aucune intervention,

Les incertitudes &largies mentionnées sont celles comrespondant & deux fois lincertitude-lype
composée. Les incerfifudes-types ont &té calculées en tenant compte des différentes
composantes  dinceritudes, éfalons de référence, moyens d'@alonnage, conditions
d'environnament, contribution de l'instrument étalonné, répatabilité,

CE CERTIFICAT D'ETALOMNAGE GARANTIT LE RACCORDEMENT DES RESULTATS D'ETALOMMAGE AU
SYSTEME INTERNATIONAL D'UNITES (SI).

Suite du certificat page suivante

A ATIE WAL Far
331 M 0801-03¢ rév G (modéle — page 4/4 - 331 M REP 05) R A N

331 M 080103 rév G (modéle - page 34 - 331 M REF D5}



 PREZES
GLOWNEGO URZEDU MIAR

z up. Prezesa
Wydat(a):

Andrzej Hantz
Dyrektor

WIADECTWO
WZORCOWANIA
wykonanego przez:

Data wydania: 25 stycznia 2024 r.

Laboratorium Przeptyw6w Zaktadu Mechaniki i Akustyki
w Gtéwnym Urzedzie Miar

ul. Elektoralna 2, 00-139 Warszawa
tel.: 22 581 9547, e-mail: z5@gum.gov.pl

Nr $wiad 5 Strona: 2/3

U 74 SPOJNOSC Wyniki  wzorcowania  przeptywomierza  bfonkowego sa  powiazane
| POMIAROWA z Miedzynarodowym Uktadem Jednostek Miar (SI) poprzez odniesienie do
utrzymywanego w GUM wzorca odniesienia jednostki objetosci przeptywu
f i strumienia objetosci gazu poprzez zastosowanie stanowiska pomiarowego

z wzorcowym zbiornikiem dzwonowym nr SO2 i stanowiska z wzorcami ttokowymi
W Z O R COWANIA nr 506,
NIEPEWNOSC Niepewnos¢ pomiaru zostata wyznaczona zgodnie z zaleceniami zawartymi
Data wydania: 25 stycznia 2024 r. N,gwiadec,wa:l | Strona: 1/3 POMIARU w dokumencie EA-4/02 M: 2022. Podane wartosci niepewnosci stanowia
niepewnos$¢ rozszerzong przy prawdopodobienstwie rozszerzenia ok. 95 %
PRZEDMIOT Przeptywomierz btonkowy i wspotczynnikach rozszerzenia k, ktérych wartosci podano ponizej.
WZORCOWANIA Zakres pomiarowy: (1 + 15) dm®/h
Model: BEMP WYNIKI Przedstawione ponizej wyniki wzorcowania odnosza sie wytacznie do przedmiotu
Numer fabryczn WZORCOWANIA wzorcowania.
Producent
ZLECENIODAWCA Gtéwny Urzad Miar
Laboratorium Przeptywéw, Zaktad Mechaniki i Akustyki Wskazanie Poprawne wartosci i .
ul. Elektoralna 2, 00-139 Warszawa przeptywomierza strumienia objetosci Nlepewnos.é WSPMCZY"{“k
) ) . ) ) bfonkowego powietrza wzorcowania rozszerzenia
METODA Metoda wzorcowania podana w instrukcji ,Wzorcowanie przeptywomierzy do
WZORCOWANIA gazéw’", znak systemowy IW3-M.FF.G. dm®/h dm®/h dm®/h -
Wzorcowania dokonano powietrzem o gestosci ok. 1,2 kg/m°.
10,27 10,34 0,05 237
WARUNKI Temperatura otoczenia: (20,8+214)°C+0,2°C 20,07 2024 0,07 2.09
SRODOWISKOWE Cisnienie: (97,49 + 98,91) kPa £ 0,02 kPa
4986 50,39 0,18 213
DATA WYKONANIA 22, 24 stycznia 2024 . 101,15 102,89 0,30 2,01
POMIAROW 199,26 203,07 0,60 2,01
297,62 303,54 086 2,00
496,94 503,97 121 2,00

Autoryzowat(a):

Zaktadu Mechaniki i Akustyki

Opatrzyt i pieczecia a: Aneta Dudek.
Swiadectwo nie jest wazne bez ifil j pieczeci i

Gléwny
Urzad (i e AT
Miar i 4 g |




WIADECTWO Laboratorium Przeptywéw Zaktadu Mechaniki i Akustyki
WZORCOWANIA w Gtéwnym Urzedzie Miar

wykonanego przez: ul. Elektoralna 2, 00-139 Warszawa
tel.: 22 581 9547, e-mail: z5@gum.gov.pl

Data wydania: 25 stycznia 2024 r. Nr swiadectwa: I I Strona: 3/3

Gtéwny Urzad Miar (GUM) realizuje zadania wynikajace z ustawy z dnia 11 maja 2001 r. - Prawo o miarach. Jest
instytucja najwyzszej rangi w dziedzinie metrologii w Rzeczypospolitej Polskiej jako tzw. krajowa instytucja
metrologiczna.

Podstawowym celem dziatalnosci Gtéwnego Urzedu Miar jest zapewnienie ji osci miar i wymag
doktadnosci pomiaréw wielkosci fizycznych w Rzeczypospolitej Polskiej oraz ich powigzania z mvedzynarodowym
systemem miar.

Gtowny Urzqd Miar, jako krajowa instytucja metrologiczna jest Zrédtem, od ktérego akredytowane laboratoria
wzorcujgce wywodzq swojq spéjnos¢é pomiarowq. Nadrzedna rola krajowej instytucji metrologicznej potwierdzona
Jjest w miedzynarodowym dokumencie ILAC-P10:07/2020 ,Polityka ILAC dotyczqca spojnosci pomiarowej wynikow
pomiaréw” oraz w dokumencie DA-06 wydanym przez Polskie Centrum Akredytacji ,Polityka dotyczqca zapewnienia
spéjnosci pomiarowej”. Wzorce GUM, do ktérych sq odnoszone wyniki wzorcowan (informacja o spéjnosci
pomiarowej zamieszczona na pierwszej stronie swiadectwa) sq powiqzane z wzorcami laboratoriéw europejskich
i swiatowych krajowych instytucji metrologicznych poprzez udziat we wzajemnych poréwnaniach wzorcéw lub/i
poprzez wzorcowania przeprowadzone w tych laboratoriach.

Laboratoria wzorcujace GUM maja wdrozony system jakosci zgodnie z normq PN-EN 1SO/IEC 17025:2018-
02 ,0g6lne wymagania dotyczqce kompetencji laboratoriow badawczych i wzorcujgcych”.

GUM jest sygnatariuszem miedzynarodowego ,Porozumienia o wzajemnym uznawaniu panstwowych
wzorcow jednostek miar oraz swiadectw wzorcowania i swiadectw pomiaréw wydawanych przez krajowe instytucje
metrologiczne”, zawartego pod auspicjami Miedzynarodowego Komitetu Miar (tzw. CIPM MRA).

Dane dotyczqce zdolnosci w zakresie wzorcowania i pomiaréw (CMCs) sq zawarte w Dodatku C do CIPM
MRA. Niniejsze $wiadectwo spetnia wymagania CIPM MRA, w szczegdlnosci zapiséw w Dodatku C. W ramach CIPM
MRA wszystkie uczestniczqce instytucje uznajq waznos¢ swiadectw wzorcowania i $wiadectw pomiaru
wystawianych przez innych sygnatariuszy, w odniesieniu do wielkosci, zakreséw i niepewnosci pomiarow
wymienionych w Dodatku C (szczegoty patrz: www.bipm.org).

Anolit




PREZES
GLOWNEGO URZEDU MIAR

SWIADECTWO

wW Z O R COWANII A

Data wydania: (‘A lutego 2021 r. Nr swiadectwa: I I Strona: 1/

PRZEDMIOT Prébka wody - wyznaczenie gestosci w temperaturze 20 °C.

WZORCOWANIA

ZLECENIODAWCA

METODA Wzorcowanie wykonano zgodnie z instrukcja ,Wyznaczanie gesto!

WZORCOWANIA cieczy na stanowisku gestosciomierzy oscylacyjnych” nr IW5-M
wyd. 8 204.01.2021r.

DATA WYKONANIA 21 stycznia 2021 r.

POMIAROW

z up. Prezesa GUM

Niniejsze swiadectwo moze by¢ okazywane lub kopiowane tylko w catoéci. Nie jest wazne bez podpiséw i pieczeci.

T Glowny
i I Urzad
- CIPM MRA Mear

SWIADECTWO
WZORCOWANIA
wykonanego przez:

Pracownie Wzorcéw Fizykochemicznych Samodzielnego Laboratorium Chemii
w Gtéwnym Urzedzie Miar

ul. Elektoralna 2, 00-139 Warszawa
tel.: +48 22 581 9201, fax: +48 22 581 9392, e-mail: chemistry@gum.gov.pl

Data wydania: 0 4 lutego 2021 r. Nr swiadectwa: | | Strona: 2/2

SPOIJNOSC Wyniki wzorcowania zostaty odniesione do utrzymywanego w GUM

POMIAROWA panstwowego wzorca jednostki miary gestosci poprzez zastosowanie
gestosciomierzy oscylacyjnych typu DMA 5000 o nr fabr. 708401
i 395502 oraz typu DMA 5000M o nr fabr. 81595839.

NIEPEWNOSC Niepewnos¢ pomiaru zostata wyznaczona zgodnie z zaleceniami zawartymi

POMIARU w dokumencie EA-4/02 M: 2013. Podane wartosci niepewnoéci stanowia
niepewnos$¢ rozszerzona przy prawdopodobieristwie rozszerzenia ok. 95 %
i wspotczynniku rozszerzenia k = 2.

WYNIKI Przedstawione ponizej wyniki wzorcowania odnosza si¢ wytacznie do
WZORCOWANIA przedmiotu wzorcowania

Temperatura Gestosc Niepewnos$c¢
Prébka
°C kg/m® kg/m®
Prébka wody 20,00 998,68 0,03

Giéwny Urzqd Miar (GUM) realizuje zadania wynikajqce z ustawy z dnia 11 maja 2001 r. - Prawo o miarach. Jest

m;tytuqq na;wyzsze/ rangi w dziedzinie metrologu w Rzeczypospolitej Polskiej jako tzw. krajowa instytucja metrologiczna.
ym celem dziatal i Gtéwnego Urzedu Miar jest zapewnienie jednolitosci miar i wymaganej doktadnosci
pom:aréw wielkosci fizycznych w Rzeczypospolitej Polskiej oraz ich powigzania z miedzynarodowym systemem miar.

Gtoéwny Urzqd Miar jako kra;owa instytucjia metrologiczna jest Zrodlem od ktorego akredytowane laboratoria
wzorcujqce ywodzq swojq spojnos¢ Nadrzedna rola krajowej instytucji metrologicznej potwierdzona jest w
miedzy ym dok ie ILAC- PIO 01/2013 Polityka ILAC dotyczqca spéjnosci pomnarowe; wymkow pommrow oml
w dok ie DA-06 wydanym przez Polskie Centrum Akredytacji .Polityka dotyczqca zap poj i pol j".
Wzorce GUM, do ktorych sq odnoszone wyniki wzorcowari (informacja o spéjnosci pomiarowej zamieszczona na pierwszej
stronie $wiadectwa), sq powiqzane z wzorcami laboratoriéw europejskich i swiatowych krajowych instytucji metrologicznych
poprzez udziat we wzajemnych poréwnaniach wzorcow lub/i poprzez wzorcowania przeprowadzone w tych laboratoriach.

Laboratoria wzorcujgce GUM majgq wdrozony system jakosci zgodnie normq PN-EN 1SO/IEC 17025:2018-02 ,0gélne

ymagania dotyczqce k tencji laboratoriéw badawczych i wzorcujqcych”.

GUM jest sygnatariuszem miedzynarodowego ,Porozumienia o wzajemnym uznawaniu paristwowych wzorcéw
jednostek miar oraz swiadectw wzorcowania i $wiadectw pomiaréw wydawanych przez krajowe instytucje metrologiczne”,
zawartego pod auspiciami Migdzynarodowego Komitetu Miar (tzw. CIPM MRA).

Dane dotyczqce zdolnosci w zakresie wzorcowania i pomiaréw (CMCs) sq zawarte w Dodatku C do CIPM MRA.
Niniejsze swiadectwo spetnia wymagania CIPM MRA, w szczegoinosci zapisow w Dodatku C. W ramach CIPM MRA wszystkie
uzzestnlczqce mstytuqe uznajq waznosc Swiadectw wzormwanla i $wiadectw pomiaru wystawianych przez innych

iuszy, w odniesieniu do Ikosci, zakresow i r Sci pomiarow wy h w Dodatku C (szczegoty patrz:
www.bipm.org).




~
KASPO L.AE

A PRECIA MOLEN Group Company

Laboratorium wzorcujgce akredytowane przez Polskie Centrum Akredytacji, sygnatariusza porozumieri
EA MLA i ILAC MRA dotyczacych wzajemnego uznawania swiadectw wzorcowania. Nr akredytacji AP 043.

Data wydania: 17.01.2022

Date of issue

OBIEKT WZORCOWANIA
OBIECT OF CALIBRATION

ZGLASZAJACY
APPLICANT

MIEJSCE WZORCOWANIA

PLACE OF CALIBRATION

METODA
WZORCOWANIA
CALIBRATION METHOD
WARUNKI
SRODOWISKOWE
ENVIRONMETAL CONDITIONS
SPOINOSE POMIAROWA
TRACEABILITY

WYNIKI WZORCOWANIA
CALIBRATION RESULTS

NIEPEWNOSC POMIARU
UNCERTAINTY OF
MEASUREMENT

STWIERDZENIE

ZGODNOSCI
STATEMENTS OF CONFORMITY

KASPO LAB Sp. z 0.0.

KASPO LAB Laboratorium wzorcujace wagi i wzorce masy
80-299 Gdarisk, ul. Prometeusza 3

tel. 58 556 78 82

e-mail: biuro@kaspolab.com; www.kaspolab.com

PCA

Pauskie Centaum
AKREDYTACIH

>0<

WZORCOWANIE

Calibration laboratory accredited by Polish Centre for Accreditation, a signatory to EA MLA and ILAC MRA
that include recognition of calibration certificates. Accreditation No AP 043,

SWIADECTWO WZORCOWANIA

AP 043

v,
SN

N

S T—"~
CALIBRATION CERTIFICAT %

N

Data wzorcowania: 09.11.2021 Nr $wiadectwa: 0/22 Strona 1/2 1///,—;-\\\?

eyl W

Date of caiibration Certificate No. Page
‘Waga nieautomatyczna elektroniczna. Klasa |
Electronic nonautomatic balance. Class
Producent  Precia Molen Max 110g d= 0,1 mg
Manufacturer
Typ AV114CM Min  0,01g e= 1mg
Type

Nr fabr. xyz123456

Identification number

‘Wzorcowanie wag nieautomatycznych nr 1-01 wyd. A z dnia 17 maja 2019 .
Calibration of nonautomatic balonces number I-01, edition A from 17 May 2019.

Temperatura: (19,8 + 20,8)°C
Temperature

Wilgotnosé: (43,7 + 48,3)%
Hurmidity

Swiadectwo jest wydane w ramach porozumienia EA MLA w zakresie wzorcowania i potwierdza spdjnoé¢ wynikdw
pomiaréw z jednostkami miar Miedzynarodowego Uktadu Jednostek Miar (S1). Spojnos¢ pomiarowa zapewniono
poprzez powigzanie wzorcow laboraterium z pafistwowym wzorcem pomiarowym przez udokumentowany,
nieprzerwany tarficuch wzorcowan.

This certificate is issued under the ogreement EA MLA in the field of calibration and provides 1 ility of results to the

System of Units (S1). Traceability has been ensured by using mass standards linked to a national measurement standard by @ documented untroken
chain of calibrations.

Podano na stronie 2 niniejszego swiadectwa wraz z wartosciami niepewnosci pomiaru. Wyniki wzorcowania dotycza
wylgcznie obiektu wzorcowania.
The results have been presented on page 2 of this certificate including uncertainty of measurement. The results relate only to the object of calibration.

Niepewnoé¢ pomiaru zostala okreélona zgodnie z dokumentem EA-4/02 M:2013. Podane wartoéci niepewnosci
stanowig niepewnosci rozszerzone przy prawdopodobienstwie rozszerzenia ok. 95% i wspotczynniku rozszerzenia k = 2.
Uncertainty of measurement has been evaiuated in compilance with EA-4/02 M:2013. The expanded uncertainty

assigned corresponds to a coverage probability of 95% ond the coverage factor k= 2.

Przyjeto zasade podejmowania decyzji z uwzglednieniem pasma ochronnego. Ryzyko biednej akceptacji mniejsze
niz 2,5%. W wyniku wzorcowania stwierdzono, ze biedy wagi nie przekraczajg najwiekszych biedéw dopuszczalnych
ustalonych w PN-EN 45501 Zagadnienia metrologiczne wag nieautomatycznych, punkt 3.5.1 - Tablica 7.

The decision rule based on guard band has been adopted. The risk of faise acceptance less than 2,5%. On the basis of calibration results, it has been
found thut errors of the balance do not exceed the maximum permissible errors as specified in PN-EN 45501 Metrological aspects of non-automatic
weighing instruments, subsection 3.5.1 - Table 7.

KIEROWNIK LABORATORIUM
Head of laboratory

Marcin Sazon

Niniejsze swiadectwo moze by¢ okazywane lub kopiowane tylko w catosci.
This certificate may be presented or copied os a whole document only.

SWIADECTWO WZORCOWANIA wydane przez LABORATORIUM AKREDYTOWANE Nr AP 043

CALIBRATION CERTIFICATE issued by ACCREDITED LABORATORY No AP 043

Wzorcowal: / colibrated by: Filip Sadowski

Data wydania: 17.01.2022 Nr $wiadectwa: 0/22 Strona 2/2
Date of issue Certificate No. Page
'WYNIKI WZORCOWANIA Wyniki przeprowadzonego wzorcowania przedstawiono ponizej:
(CALIBRATION RESULTS Calibration results are the following:
Komentarz: Sposob obcigzania: punktowe - odcigzanie nosni fadunku po kazdym obcigzeniu.
Comment: Way of loading: increasing by steps with unloading between the separate steps .
Adiustacja wewngtrzna przed wzorcowaniem,
internal adjustment before calibration.
Obcigzenie Btad wskazania Niepewnos¢ pomiaru
Wartosc tary Lood Ervor of Indication Uncertalnty of measurement k MPE
Tare volue
| L [ E 1]
- 00lg 0,00000 g 0,00012 g 2 +0,0005 g
= 2g -0,00001 g 0,00012 g 2 £0,0005 g
- 10g 0,00000 g 0,00012 g 2 +0,0005 g
- | 50g 0,00024 g 0,00013 g 2 +0,0005 g
- 100g 0,00054 g 0,00021 g 2 +0,001g
Graficzna prezentacja wynikow / Graphical representation of results
Efg] 00015
0,001
0,0005 *
3
0 *
0,0005
0,001
0,0015
] 20 40 60 80 100 120
Llg]
Badanie powtarzalnosci / Repeatability test
Obciazenie / Lood 1g n=10
Wskazanie przyrzadu / indication of instrument
1,0000 g 1,0000 g 1,0000 g 1,0000 g 1,0000 g
1,0000 g 1,0000g | 1,0000¢ 1,0000 g 1,0000 g
‘Ddchylenie standardowe / standord deviation 0,00000 g
Zakres rozrzutu wskazar / fonge of repeatabiiity 0,0000 g
MPE / Maximum permissible error +0,0005 g
Badanie niecentrycznoéci / rccentricity test
Obcigzenie / Lood 30g 7 i
" g
Wsk: d —
Pozycja obciazenia sKazanie prayrzacu g o=y -1y, e
Indication of instrument S o030
Position of the load /NS
T Al i / \
1 Srodek / center 30,0001 g - !
2 Lewy przod / Front left 30,0003 g 0,0002 g |
| 3 Lewy tyt / Back left 30,0001 g 0,0000 g . /
4 Prawy tyt / Back right 30,0000 g -0,0001g l\ 5 /\ /
5 Prawy przod / Frontright 30,0002 ¢ 0,0001 ¢ =7
14 eeci I man 0,0002 g

Autoryzowat: / Authorized by:

Krzysztof Zblewski




CWICZENIE:
ANALIZA SWIADECTWA WZORCOWANIA
POD WZGLEDEM FORMALNYM



FIRMA CALIBRA
LABORATORIUM WZORCUJACE
00-950 Warszawa, ul. Piekna 123

tel. 122/ 5655 55 55;  fax: /22/ 555 55 55

Laboratorium wzorcujgce akredytowane przez
Polskie Centrum Akredytacji, sygnatariusza porozumienn EA MLA
i ILAC MRA dotyczacych wzajemnego uznawania $wiadectw wzorcowania.
Numer Akredytacji AP 999.

SWIADECTWO WZORCOWANIA

Data wydania: 13 maja 2024 r. Nr $wiadectwa:  345/23/2024 Strona: 1/2
OBIEKT Waga elektroniczna
WZORCOWANIA producent Fabryka Wag
typ/symbol WE 1003
numer fabryczny 232324
obcigzenie Max 1109 obcigzenie Min 1mg
dziatka elementarnad  0,01mg dziatka legalizacyjnae 1mg
ZGLASZAJACY Firma Jan Kowalski
00-955 Warszawa, ul. Koszykowa 101
UZYTKOWNIK LABORSERV
00-950 Warszawa, ul. Woronicza 200
MIEJSCE LABORSERYV - laboratorium BHP
WZORCOWANIA 00-950 Warszawa, ul. Daleka 102
METODA Instrukcja wzorcowania IW-01 wydanie VI z dnia 31 grudnia 2024 r.
WZORCOWANIA
WARUNKI Temperatura powietrza: (20,3 + 21,1) °C
SRODOWISKOWE Wilgotnoé¢ wzgledna powietrza: (465 + 512) %
DATAWYKONANIA 12 maja 2024 r.
WZORCOWANIA
sPOJINOSE Wyniki wzorcowania zostaty odniesione do wzorca odniesienia jednostki miary
POMIAROWA masy utrzymywanego w Gtéwnym Urzedzie Miar (GUM - Polska)
poprzez zastosowanie wzorcéw masy numer 237/K/2001.
WYNIKI Podano na stronie 2 niniejszego $wiadectwa wraz z warto$ciami niepewnosci
WZORCOWANIA pomiaru.
NIEPEWNOSC Niepewno$¢ pomiaru zostata okreslona zgodnie z dokumentem EA-4/02 M:2013.
POMIARU Podane warto$ci niepewno$ci stanowia niepewnosci rozszerzone przy poziomie
prawdopodobienistwie rozszerzenia okoto 95 % i wspétczynniku rozszerzenia k = 2.
ZGODNOSC W wyniku wzorcowania stwierdzono, ze waga nie spetnia wymagan
Z WYMAGANIAMI ustalonych w Normie PN-EN 45501:1999 pkt. 3.5 Tablica 6.

Ocena dotyczy punktéw pomiarowych w ktérych wykonano wzorcowanie oraz
warunkéw srodowiskowych w miejscu wzorcowania w czasie pomiarow.

Niniejsze $wiadectwo moze by¢ okazywane lub kopiowane tylko w catosci.

Swiadectwo wzorcowania wydane przez LABORATORIUM AKREDYTOWANE Nr AP 999

Data wydania: 13 maja 2024 r. Nr swiadectwa:  346/23/2024 Strona: 1/2
WYNIKI Wyniki przeprowadzonego wzorcowania przedstawiono ponizej:
WZORCOWANIA
Urzadzenie adiustacyjne:  wewnetrzne
Odwaznik adiustacyjny: wewnetrzny
BLAD WSKAZANIA | POWTARZALNOSC
Obcigzenie Obcigzenie Masa Wskazanie Btad QOdchylenie Niepewnosé
TARA wzorca przyrzadu wskazania standardowe pomiaru
L Ly m e I E() N U(E)
9 9 9 9 g 9 g
0,001 0 0,001005 0,00100 -0,00005 0,00001 0,00003
0,5 0 0,500000 0,50001 0,00001 0,00001 0,00003
1 0 1,000005 1,00001 0,00000 0,00001 0,00003
10 0 10,000000 10,00000 0,00000 0,00002 0,00003
100 0 99,999999 100,00000 0,00000 0,00002 0,00004
NIECENTRYCZNOSC
Obcigzenie Wskazanie Btad Maksymalny biad
Pozycje Numer przyrzadu niecentrycznosci | niecentrycznosci
obcigzenia L occ pola Leco JAY /S |A! cee Imax
g g 9 g
1 50,00000
2 50,00000 0,00000
50 3 50,00000 0,00000 0,00002
4 50,00002 0,00002
5 50,00002 0,00002
Sprawdzit. Jan Nowak



FIRMA CALIBRA
LABORATORIUM WZORCUJACE
00-950 Warszawa, ul. Pigkna 123

tel. /22/ 555 55 55;  fax: /22/ 555 55 55

Swiadectwo wzorcowania wydane przez LABORATORIUM AKREDYTOWANE Nr AP 999

Data wydania: 12 marca 2024 Nr $wiadectwa:  345/23/2024 Strona: 2/2
Laboratorium wzorcujgce akredytowane przez
Polskie Centrum Akredytacji, sygnatariusza porozumiefi EA MLA WYNIKI Wyniki przeprowadzonego wzorcowania przedstawiono ponizej:
i ILAC MRA dotyczacych wzajemnego uznawania $wiadectw wzorcowania. WZORCOWANIA
Numer Akredytaciji AP 999.
Urzadzenie adiustacyjne:
, Odwaznik adiustacyjny:
SWIADECTWO WZORCOWANIA BLAD WSKAZANIA | POWTARZALNOSC
Data wydania: 12 marca 2024 Nr $wiadectwa: 345/23/2024 Strona: 1/2 Obcigzenie Obciazenie Masa W skazanie Btad Odchylenie Niepewno$é
TARA wzorca przyrzadu wskazania standardowe pomiaru
L L, myer / E(l) s U(E)
OBIEKT Waga elektroniczna - _ ) -
WZORCOWANIA producent Fabryka Wag 0,001 0 0,001005 0,00100 -0,00005 0,00001 0,00003
typ/symbol WE 1003 0,5 0 0,500000 0,50001 0,00001 0,00001 0,00003
numer fabryczny 232324 1 0 1,000005 1,00001 0,00000 0,00001 0,00003
obcigzenie Max 110g obcigzenie Min 1mg 10 0 10,000000 10,00000 0,00000 0,00002 0,00003
dziatka elementarnad 0,01 mg dziatka legalizacyjnae 1 mg 100 0 99,999999 100,00000 0,00000 0,00002 0,00004
ZGLASZAJACY Firma Jan Kowalski
00-955 Warszawa, ul. Koszykowa 101
UZYTKOWNIK LABORSERV
00-950 Warszawa, ul. Woronicza 200
NIECENTRYCZNOSC
MIEJSCE LABORSERY - laboratorium BHP
WZORCOWANIA 00-950 Warszawa, ul. Daleka 102 Obciazenie Wskazanie Btad Maksymalny btad
Pozycje Numer przyrzadu niecentrycznosci | hiecentrycznosci
METODA Procedura wzorcowania PW-01 wydanie VI z dnia 31 grudnia 2024 r. obcigzenia Lece pola lece Al e |AT ecc Imax
WZORCOWANIA g g g 9
1 50,00000
WARUNKI Temperatura powietrza: (20,3 + 21,1) °C 2 50,00000 0,00000
SRODOWISKOWE Wilgotno$¢ wzgledna powietrza: (465 = 512) % 50 3 50,00000 0,00000 0,00002
4 50,00002 0,00002
DATA WYKONANIA 13 marca 2024 r. 5 50,00002 0,00002
WZORCOWANIA
SPOJNOSC Swiadectwo jest wydane w ramach porozumienia EA MLA w zakresie wzorcowania Autoryzowat: Jan Nowak
POMIAROWA i potwierdza spéjno$é pomiaréw z jednostkami miar Miedzynarodowego Uktadu
Jednostek Miar SI. Spdjnos¢ pomiarowa zapewniono poprzez powiazanie wzorcow
laboratorium z panstwowym wzorcem pomiarowym poprzez udokumentowany,
nieprzerwany faricuch wzorcowan.
WYNIKI Podano na stronie 2 niniejszego $wiadectwa wraz z warto$ciami niepewnosci
WZORCOWANIA pomiaru.
NIEPEWNOSC Niepewno$¢ pomiaru zostata okre$lona zgodnie z dokumentem EA-34/05. Podane
POMIARU warto$ci niepewnosci stanowia niepewnosci rozszerzone przy poziomie ufnosci
okolo 95 % i wspélczynniku rozszerzenia k = 2.
ZGODNOSC W wyniku wzorcowania stwierdzono, ze waga spethia wymagania
Z WYMAGANIAMI ustalone w Normie PN-EN 45501:1999 pkt. 3.5 Tablica 6.

Ocena dotyczy punktéw pomiarowych w ktérych wykonano wzorcowanie oraz
warunkow $rodowiskowych w miejscu wzorcowania w czasie pomiarow.

Niniejsze $wiadectwo moze byé okazywane lub kopiowane tylko w catoéci.




CWICZENIE:
ANALIZA SWIADECTWA WZORCOWANIA
POD WZGLEDEM MERYTORYCZNYM



Wzorcowanie wyposazenia w laboratorium
Interpretacja i wykorzystanie wynikow wzorcowania - przyktady

PRZYKEAD 1 A
Wyniki wzorcowania wagi elektronicznej

maksymalne obcigzenie Max 200 g @@ ')
dziatka elementarna d = 0,1 mg g
dziatka legalizacyjna e =1 mg

kryterium akceptacji PN-EN 45501 \_ -
Wartos¢ Biad Ni L2
odniesienia Wskazanie wagi 2 I€peEwnosc
. . pomiaru pomiaru
(obcigzenie wagi)

[g] [g] [mg] [mg]

0,01 0,0100 +0,0 0,2

50 50,0001 +0,1 0,2

100 100,0001 +0,1 0,2

150 150,0002 +0,2 0,3

200 200,0003 +0,3 0,3




Wzorcowanie wyposazenia w laboratorium
Interpretacja i wykorzystanie wynikow wzorcowania - przyktady

PRZYKLAD 1
Wyniki wzorcowania wagi elektronicznej

maksymalne obcigzenie Max 200 g
dziatka elementarna d = 0,1 mg
dziatka legalizacyjna e =1 mg
kryterium akceptacji PN-EN 45501

Wartos¢
odniesienia  Wskazanie Btad Niepewnos¢ Kryterium
(obcigzenie wagi pomiaru pomiaru akceptac;ji
wagi)
[g] [g] [mg] [mg] [mg]
0,01 0,0100 +0,0 0,2 0,5 OK.
50 50,0001 +0,1 0,2 0,5 OK.
100 100,0001 +0,1 0,2 1,0 OK.
150 150,0002 +0,2 0,3 1,0 OK.
200 200,0003 +0,3 0,3 1,0 OK.




Wzorcowanie wyposazenia w laboratorium
Interpretacja i wykorzystanie wynikow wzorcowania - przyktady

PRZYKLAD 1
Wyniki wzorcowania wagi elektronicznej

kryterium akceptacji PN-EN 45501

Bledy Dla obcigzen ,m” wyrazonych w dziatkach legalizacyjnych ,,e”
graniczne Klasa doktadnosci
dopuszczalne

przy
legalizacji
pierwotnej

£05e 0<m=<50 000 0<ms5 000 0<m<500 0<ms50

t1le 50 000<m<200 000 5 000<m<20 000 500<m=<2 000 50<m<200

+15e 200 000<m 20 000<m<100 000 2000<m<10 000 200<m<1000




Wzorcowanie wyposazenia w laboratorium
Interpretacja i wykorzystanie wynikow wzorcowania - przyktady

PRZYKtAD 1 maksymalne obcigzenie Max 200 g
Wyniki wzorcowania dziatka elementarna d = 0,1 mg
wagi elektronicznej dziatka legalizacyjna e =1 mg

kryterium akceptacji PN-EN 45501

ANALIZA CZASOWA (dla obcigzenia 10 mg)




Wzorcowanie wyposazenia w laboratorium
Interpretacja i wykorzystanie wynikow wzorcowania - przyktady

PRZYKtAD 2
Wyniki wzorcowania wzorca masy

masa 5§g
klasa (wg OIML R-111) E2
kryterium akceptacji +/- 0,05 mg (mpe R-111 OIML)

Niepewnos$
\ELER7{e] (] Oznaczenie ¢
pomiaru

Masa
nominalna

Kryterium
akceptac;ji

[g] [mg] [mg]
5 5g-0,058 mg brak 0,016 0,050 N-OK.




Wzorcowanie wyposazenia w laboratorium
Interpretacja i wykorzystanie wynikow wzorcowania - przyktady

PRZYKLAD 2 masa nominalna 5g
Wyniki wzorcowania klasa (wg. OIML R-111) E2
wzorca masy kryterium akceptacji +/- 0,05 mg (mpe R-111 OIML)

ANALIZA CZASOWA (dla wzorca 5 g)

2015 2016 2017 2018 | TR




Wzorcowanie wyposazenia w laboratorium

Interpretacja i wykorzystanie wynikow wzorcowania - przyktady

PRZYKLAD 3
Wyniki wzorcowania pipety ttokowej

Objetos$¢ nominalna 1000 ul
kryterium akceptacji PN-EN ISO 8655-2 (8 ul)

Wskazanie

Wartosc

odniesienia pb|!)ety’ ; Biad Niepewnosc¢ Kryterium
(objetosé (objetosc o miary pomiaru akceptacji
: wyznaczona
nominalna) )
[ul] [ul] [ul] [ul] [ul]
1000 998,8 -1,2 3,0 8,0 OK.




Wzorcowanie wyposazenia w laboratorium
Interpretacja i wykorzystanie wynikow wzorcowania - przyktady

PRZYKtAD 3 Objetos¢ nominalna 1000 pl
Wyniki wzorcowania kryterium akceptacji ISO 8655 (8 pl)
pipety tfokowej

ANALIZA CZASOWA (dla objetosci 1000 pl)




Wzorcowanie wyposazenia w laboratorium
Wykorzystanie poprawek, btedow i niepewnosci pomiaru

Btad pomiaru Poprawka

+ 0,01 -0,01

Niepewnos¢
pomiaru

+ 0,01




Wzorcowanie wyposazenia w laboratorium
Wykorzystanie poprawek, btedow i niepewnosci pomiaru

Przyktadowa Tablica poprawek

LOGO Nazwa organizacji
organizagi TABLICA POPRAWEK
Przyrzad: (np. waga) Data wzorcowania:
Wskazanie: Niepewnos¢
pomiaru: POpraWka UWAGI
(Swiadectwo wzorcowania) | (Swiadectwo wzorcowania)
[g] [g] [g]
do 0,01 0,02 0,00
do 0,02 0,02 0,00
do 0,05 0,02 0,00




3. Programy wzorcowan (i sprawdzen)



Programy wzorcowan (i sprawdzen)
Wymagania normy PN-EN 1SO 17025:2018-02

Pkt. 6.4.6

Wyposazenie pomiarowe powinno by¢ wzorcowane, gdy:

* doktadnos¢ pomiaru lub niepewnos$¢ pomiaru wptywa na waznosc
raportowanych wynikéw i/lub;

* wzorcowanie wyposazenia jest wymagane do ustanowienia spojnosci
pomiarowej raportowanych wynikow.

UWAGA Rodzaje wyposazenia majgcego wptyw na przydatnos¢ wyniku

(przydatnos¢ wyniku do zamierzonego zastosowania)

* wyposazenie pomiarowe stosowane bezposrednio do pomiaru wielkosci
mierzonej, np. waga do odwazenia masy;

* wyposazenie pomiarowe stosowane w celu wprowadzenia poprawek do
wyniku pomiaru wielkoSci mierzonej;

* wyposazenie pomiarowe stosowane w celu pozyskania wynikdw pomiarow
w celu uzyskania wyniku pomiaru obliczonego z wielu wielkosci (do
obliczenia koncowego wyniku badania/pomiaru).




Programy wzorcowan (i sprawdzen)
Wymagania normy PN-EN 1SO 17025:2018-02

Pkt. 6.4.7

Laboratorium powinno ustanowi¢ program wzorcowania, ktory:
e powinien by¢ przegladany,

* powinien by¢ dostosowany w razie koniecznosci.

Celem ustanowienia programu wzorcowania jest zapewnienie zaufania do
statusu wzorcowania wyposazenia pomiarowego — utrzymanie spojnosci
pomiarowe,;.

Pkt. 6.4.8

Wyposazenie pomiarowe ktdére podlega wzorcowaniu lub ma okreslony okres
przydatnosci do stosowania powinno:

* posiadac stosowne etykiety,

* posiadac¢ odpowiednie kody albo

* winny sposob by¢ jednoznacznie zidentyfikowane.

Celem etykietowania, kodowania albo innej jednoznacznej identyfikacji jest
fatwa i szybka dla uzytkownika identyfikacja statusu wzorcowania lub okresu
przydatnosci.




Programy wzorcowan (i sprawdzen)
Zakres i wybor dostawcy wzorcowania

Relacja miedzy klientem a zewnetrznym laboratorium powinna miec¢ charakter
petnej zaufania i bliskiej wspotfpracy — najwyzszy poziom komunikacji i
zrozumienia moze wymagac nawet kilku lat wzajemnego poznawania.

Przed zamodwieniem ustugi bgdZz wyborem nowego laboratorium koniecznie
nalezy sprawdzi¢ jego kompetencje (najlepiej status i zakres jego akredytacji).

Dziedziny wzorcowan — czy nasz przyrzad znajduje sie w obszarze
laboratorium?

Zakresu urzgdzenia — niektdre laboratoria posiadajg zakresy pomiarowe nie
obejmujgce naszych potrzeb

Miejsca wykonywania ustugi — czy nasz przyrzad bedzie wystany, czy
wzorcowany na miejscu?




Programy wzorcowan (i sprawdzen)
Zakres i wybor dostawcy wzorcowania

Ustugi wzorcowania powinny by¢ odpowiednie do zamierzonego zastosowania.

W ogdlnym kontekscie, ustugi wzorcowania sg odpowiednie do zamierzonego
zastosowania gdy:

majg odpowiedni zakres wzorcowania i odpowiedniag zdolnos¢ pomiarowa
(CMC) w odniesieniu do zakresu pomiarow wykonywanych wzorcowanym
urzgdzeniem pomiarowym oraz w odniesieniu do oczekiwanej niepewnosci
pomiardw, w konkretnym przypadku zastosowania pomiaréw w obszarze oceny
zgodnosci.

Zdolnos¢ pomiarowa CMC (Calibration and Measurement Capability)
najmniejsza niepewnos¢ pomiaru, jakg laboratorium moze osiggngé, wyznaczona
w warunkach, w ktorych laboratorium wykonuje wzorcowanie bedgca zwykle
niepewnoscig rozszerzong, przedstawiona w zakresie akredytacji (deklarowana w
procedurach technicznych).




Programy wzorcowan (i sprawdzen)
Zakres i wybor dostawcy wzorcowania

Przyktadowy zakres akredytacji laboratorium wzorcujgcego

Obiekt wzorcowania / pomiaru Zakres pomiarowy Niepewnos¢ Miejsc Metoda
pomiaru dla e dziat. pomiarowa
cMmC
Objetosc
- pipety ttokowe od 1 ul do 10 pl 0,050 pl S PN-EN ISO
od 11 pl do 100 pl 0,25 ul 8655-6:2022
od 101 pl do 1000 pl 1,5 ul
powyzej 1000 pl 8,0 ul IWP-003

Niepewnos¢ pomiaru CMC stanowi niepewnosSc¢ rozszerzong przy
prawdopodobienstwie rozszerzenia ok. 95 % i wyrazona jest w jednostkach

wielkosci mierzone;j.




Programy wzorcowan (i sprawdzen)
Zakres i wybor dostawcy wzorcowania

Dokument PCA DA-06

Wyposazenie pomiarowe powinno by¢ wzorcowane:

w Krajowych Instytutach Metrologicznych (National Metrology Institutes), albo
Instytutach Desygnowanych (Designated Institutes) — NMI utrzymujacych
panstwowe wzorce jednostek miar, ktérych ustugi wzorcowania s3
odpowiednie do zamierzonego zastosowania oraz objete porozumieniem
CIPM MRA

w akredytowanych laboratoriach wzorcujgcych, ktérych ustugi wzorcowania sg
odpowiednie do zamierzonego zastosowania, i ktérych zakres akredytacji
obejmuje odpowiednie wzorcowanie, a jednostka akredytujgca jest
sygnatariuszem porozumien EA MLA i/lub ILAC MRA lub porozumien
regionalnych uznawanych przez ILAC.

w NMlI, ktorych ustugi wzorcowania sg odpowiednie do zamierzonego
zastosowania, jednak nie sg objete porozumieniem CIPM MRA.

w laboratoriach, ktérych ustugi wzorcowania sg odpowiednie do zamierzonego
zastosowania, jednak nie sg objete porozumieniem ILAC MRA lub
porozumieniami regionalnymi uznanymi przez ILAC, w tym EA MLA.



Programy wzorcowan (i sprawdzen)
Zakres i wybor dostawcy wzorcowania




Dziekuje za uwage!
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