Wyposazenie i spojnos¢ pomiarowa
na konkretnych przyktadach z pracy laboratorium zywnosci

Andrzej Hantz



1. WPROWADZENIE



Wprowadzenie
Wprowadzenie do zagadnien metrologicznych

Podstawowy aksjomat metrologii:

... W przyrodzie nie ma pomiarow doktadnych ...

Pomiary wykonywane w roinych obszarach gospodarki (procesy kontrolne,
procesy produkcyjne, wzorcowania, kontrola jakosci, pomiary , domowe”)
wymagajg zastosowania odpowiedniego wyposazenia pomiarowego.

Wyposazenie pomiarowe podlega nadzorowi na réznych poziomach.

Na producentach przyrzagdow pomiarowych spoczywa obowigzek dostarczenia
urzgdzen dajgcych wyniki pomiarow wiarygodne i spdjne z wzorcami
miedzynarodowymi.

Na uzytkownikach przyrzadow pomiarowych spoczywa obowigzek utrzymania
wyposazenia tak, aby otrzymywa¢ wyniki pomiarédw wiarygodne i spodjne
z wzorcami miedzynarodowymi oraz aby byto zgodne z wymaganiami prawnymi.

Na stuzbach inspekcyjnych/kontrolnych spoczywa obowigzek weryfikacji (kontroli)
wyposazenia pomiarowego tak, aby spetniaty okreslone wymagania prawne lub
normatywne.



Wprowadzenie
Wprowadzenie do zagadnien metrologicznych
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Wprowadzenie
Miedzynarodowa infrastruktura metrologiczna

Zagraniczne narodowe Krajowe wzorce
wzorce pierwotne pierwotne

Wzorce odniesienia

Wzorce robocze

Pomiary




Wprowadzenie
Miedzynarodowa infrastruktura metrologiczna

Metrologia naukowa i stosowana

(przemystowa)
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2. WYMAGANIA NORMY PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02
W ZAKRESIE WYPOSAZENIA POMIAROWEGO



Wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17025 w zakresie wyposaZenia pomiarowego
Wymagania PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 w zakresie wyposazenia

PN-EN ISO 17025:2018-02

Pkt. 6.1 Postanowienia ogodlne

Laboratorium powinno mie¢ dostep do personelu, pomieszczen, wyposazenia,
systemow i ustug wsparcia potrzebnych do zarzadzania

i prowadzenia dziatalnosci laboratoryjne;j.

Pkt. 6.4.1

Laboratorium powinno mie¢ dostep do wyposazenia (w tym, co najmniej do:
urzadzen pomiarowych, oprogramowania, wzorcow pomiarowych, materiatéw
odniesienia, danych odniesienia, odczynnikdow oraz materiatow eksploatacyjnych
lub przyrzaddw pomocniczych), ktére jest wymagane do prawidtowej realizacji
dziatalnosci laboratoryjnej i ktdre moze mie¢ wptyw na wyniki.

Pkt. 6.4.2
Jezeli Laboratorium korzysta z wyposazenia nieznajdujgcego sie pod statym
nadzorem, powinno zapewni¢ aby wymagania normy byty spetnione.




Wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17025 w zakresie wyposaZenia pomiarowego
Wymagania PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 w zakresie wyposazenia

PN-EN 1SO 17025:2018-02

Pkt. 6.4.3

Laboratorium powinno mie¢ procedure dotyczaca:

* postepowania,

* transportowania,

* przechowywania,

* uzytkowania,

* planowych konserwacji wyposazenia

* aby zapewnic jego wtasciwe funkcjonowanie i zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem lub pogorszeniem stanu.




Wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17025 w zakresie wyposaZenia pomiarowego
Wymagania PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 w zakresie wyposazenia

PN-EN 1SO 17025:2018-02

Pkt. 6.4.4

Laboratorium powinno zweryfikowac czy wyposazenie spetnia wyspecyfikowane
wymagania, zanim zostanie wtgczone lub przywrdcone do uzytkowania.

Pkt. 6.4.5

Wyposazenie stosowane do pomiardw powinno zapewni¢ wymagang doktadnos¢
pomiaru i/lub niepewnos¢ pomiaru niezbedng do uzyskania waznego wyniku.




Wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17025 w zakresie wyposaZenia pomiarowego
Wymagania PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 w zakresie wyposazenia

PN-EN I1SO 17025:2018-02

Pkt. 6.4.6

Wyposazenie pomiarowe powinno by¢ wzorcowane, gdy:

* dokfadnos¢ pomiaru lub niepewnosé pomiaru wptywa na waznos¢
raportowanych wynikow i/lub;

* wzorcowanie wyposazenia jest wymagane do ustanowienia spojnosci
pomiarowej raportowanych wynikow.

UWAGA Rodzaje wyposazenia majgcego wptyw na przydatnosé wyniku

(przydatnosé wyniku do zamierzonego zastosowania)

* wyposazenie pomiarowe stosowane bezposrednio do pomiaru wielkosci
mierzonej, np. waga do odwazenia masy;

* wyposazenie pomiarowe stosowane w celu wprowadzenia poprawek do
wyniku pomiaru wielkosci mierzonej;

* wyposazenie pomiarowe stosowane w celu pozyskania wynikow pomiaréw
w celu uzyskania wyniku pomiaru obliczonego z wielu wielkosci (do
obliczenia koncowego wyniku badania/pomiaru).




Wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17025 w zakresie wyposaZenia pomiarowego
Wymagania PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 w zakresie wyposazenia

PN-EN ISO 17025:2018-02

Pkt. 6.4.7

Laboratorium powinno ustanowi¢ program wzorcowania, ktory:

* powinien by¢ przegladany,

* powinien by¢ dostosowany w razie koniecznosci.

Celem ustanowienia programu wzorcowania jest zapewnienie zaufania do
statusu wzorcowania wyposazenia pomiarowego — utrzymanie spojnosci
pomiarowe;.




Wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17025 w zakresie wyposaZenia pomiarowego
Wymagania PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 w zakresie wyposazenia

PN-EN ISO 17025:2018-02

Pkt. 6.4.8

Wyposazenie pomiarowe ktore

podlega wzorcowaniu lub ma

okreslony okres przydatnosci do

stosowania powinno:

* posiadac stosowne etykiety,

* posiada¢ odpowiednie kody
albo

 winny sposob byc

jednoznacznie zidentyfikowane.

Celem etykietowania, kodowania
albo innej jednoznacznej
identyfikacji jest tatwa i szybka dla
uzytkownika identyfikacja statusu
wzorcowania lub okresu
przydatnosci.

POTWIERDZENIE METROLOGICZNE

Data wzorcowania Data kolejnego
wzorcowania
26.02.2018 25.02.2020

Sprawdzenie okresowe

08.2018 X 08.2019

02.2019 X

Nr ewidencyjny: 054/LB/3/W ’

CALIBRATION

I.D.
BY _______ DATE
DUE

I\ /A




Wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17025 w zakresie wyposaZenia pomiarowego
Wymagania PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 w zakresie wyposazenia

PN-EN ISO 17025:2018-02

Pkt. 6.4.9

Wyposazenie, ktore zostato przecigzone, postepowano z nim niewtasciwie, daje

watpliwe wyniki, lub jest stwierdzono jego wadliwos¢ albo przekroczenie

wyspecyfikowanych wymagan, nalezy:

= wycofac z eksploatacji,

= jzolowaé w celu zabezpieczenia przed uzytkowaniem,

= jednoznacznie oznakowac (etykietowac) jako nieprzydatne do uzytkowania,
do czasu kiedy zostanie zweryfikowane jako dziatajgce poprawnie,

= zbadac¢ wptyw wykrytej wady lub odstepstwa od wyspecyfikowanych
wymagan,

= zainicjowal procedure zarzgdzania pracg niezgodng z wymaganiami.

Pkt. 6.4.10
Sprawdzenia posrednie - jezeli sg potrzebne do utrzymania zaufania do dziatania
wyposazenia nalezy je wykonac¢ zgodnie z ustalong procedura.




Wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17025 w zakresie wyposaZenia pomiarowego
Wymagania PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 w zakresie wyposazenia

PN-EN ISO 17025:2018-02

Pkt. 6.4.11

Jezeli dane dotyczgce wzorcowania lub materiatu odniesienia zawierajg wartosci
odniesienia lub poprawki, laboratorium powinna zapewnié, aby wartosci
odniesienia oraz poprawki byty aktualizowane i wdrazane, jesli to wtasciwe w
celu spetnienia wyspecyfikowanych wymagan.

Pkt. 6.4.12

Laboratorium powinno stosowac praktyczne srodki dziatania, aby zapobiec
niezamierzonym adjustacjom ktére mogtyby spowodowatyby utrate waznosci
wynikow.

Pkt. 6.4.13
Zapisy Dotyczgce wyposazenia, moggcego mieC wptyw na dziatalnosé
laboratoryjng, powinny by¢ przechowywane.




Wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17025 w zakresie wyposaZenia pomiarowego
Wymagania PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 w zakresie wyposazenia

PN-EN 1SO 17025:2018-02

Pkt. 6.4.13 Zapisy powinny obejmowac:

identyfikacje wyposazenia w tym wersje oprogramowania

i oprogramowania systemowego,

nazwe producenta, oznaczenie typu, numer seryjny (fabryczny) lub inne
indywidualne oznaczenie,

dowdd weryfikacji, czy wyposazenie jest zgodne z wyspecyfikowanymi
wymaganiami,

aktualng lokalizacje,

daty wzorcowania, wyniki wzorcowania, regulacje, kryteria przyjecia oraz
stosowng date kolejnego wzorcowania lub odstep pomiedzy wzorcowaniami,
dokumentacja materiatow odniesienia, wyniki, kryteria przyjecia, wtasciwe
daty i okres przydatnosci,

plan konserwacji oraz konserwacje wykonane dotychczas, gdy jest to istotne
dla dziatania wyposazenia,

szczegoty dotyczgce kazdego uszkodzenia, wadliwego dziatania, modyfikacji,
naprawy wyposazenia.




Wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17025 w zakresie wyposaZenia pomiarowego
Czas zycia wyposazenia pomiarowego

POTRZEBA SELEKCJA INSTALACJA SPOINOSC
» » POMIAROWA
l
Y

OCENA RUTYNOWE
OPERACIE
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Wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17025 w zakresie wyposaZenia pomiarowego
Wymagania PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 w zakresie wyposazenia

PN-EN 1SO 17025:2018-02

Pkt. 5.4

Dziatalnos¢ laboratoryjna powinna by¢ wykonywana w taki sposdb, aby
spetnione byty wymagania niniejszego dokumentu, klientow laboratorium,
organow stanowiacych i organizacji udzielajgcych uznania. Powinno to
obejmowac dziatalnos¢ laboratoryjng wykonywang we wszystkich statych
siedzibach laboratorium, w miejscach poza jego statymi siedzibami, w siedzibach
tymczasowych lub mobilnie, lub tez w siedzibach klienta.

W nadzorze nad wyposazeniem w laboratorium nalezy pamieta¢
o0 wymaganiach metrologii prawnej w odniesieniu do okreslonych obszarow
i przyrzagdéw pomiarowych.




Wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17025 w zakresie wyposaZenia pomiarowego
Prawna kontrola metrologiczna

Art. 8. 1. Przyrzady pomiarowe, ktére mogg by¢ stosowane:

1) w ochronie zdrowia, Zycia i Srodowiska,

2) w ochronie bezpieczenstwa i porzgdku publicznego,

3) w ochronie praw konsumenta,

4) przy pobieraniu optat, podatkow i innych naleznosci budzetowych oraz
ustalaniu opustéw, kar umownych, wynagrodzen i odszkodowan, a takze
przy pobieraniu i ustalaniu podobnych naleznosci i Swiadczen,

5) przy dokonywaniu kontroli celno-skarbowe;j,

6) w obrocie

— i sg okreSlone w przepisach wydanych na podstawie ust. 6, podlegajg prawnej

kontroli metrologicznej.

6. Minister wtasciwy do spraw gospodarki okresli, w drodze rozporzadzenia,
rodzaje przyrzadow pomiarowych podlegajgcych prawnej kontroli
metrologicznej oraz zakres tej kontroli w stosunku do danego rodzaju
przyrzadow, majac na wzgledzie niezbednos¢, z punktu widzenia obszardw
zastosowan, objecia okreslonych przyrzgddw pomiarowych prawng kontrolg
metrologiczng, zakres iloSciowy tych zastosowan, dziedziny pomiarowe, w
ktorych sg one stosowane, oraz zobowigzania wynikajgce z wigzacych
Rzeczpospolitg Polskg uméw miedzynarodowych.




3. WZORCOWANIE WYPOSAZENIA W LABORATORIUM



Wzorcowanie wyposazenia w laboratorium

Definicja

Wzorcowanie (kalibracja) - dziatanie, ktore D o g S

w okreslonych warunkach SWIADECTWO WZORCOWANIA

w pierwszym kroku ustala zaleznos¢ pomiedzy T T T

WZORCOWANIA

odwzorowywanymi przez wzorzec pomiarowy BeASANEY (o s o )

UZYTHOWNIK (Diane identyfikujnee wkytkownika - pafng nazwa i adres)

wartosciami wielkosci wraz z ich R (7

METODA (identyfikacia wiasciwego dokumenlu - nazwa. symbal, v wydania | data)
WZORCOWANIA

niepewnosciami pomiaru, a odpowiadajgcymi WAL bbbt

SRODOWISKOWE

DATAWYKONANIA  (Dala (daty): dzied, missige-stownis, rok)

im wskazaniami wraz z ich niepewnosciami, HoREann

SPOJNOSE Wyniki taty wazorca jecdnostkl miary

POMIARCWA (razwa wigthosci ﬂmzm} obo wzarca udhwm ia] ulrzymywanega w [pedac nazwy
B (g, GLIM) fub razwy jodnasthi anganizacying] | keaj (ool inny nik Polska)]
poprzez zastosowanse (Wenyfvacs weorca jednosthl miary 20s0S0wanago przez
fabormtonum do wrorcowanio)

w drugim kroku wykorzystuje te informacje

WYNIKI Podanao na stronke a & wraz z
WZORCOWANIA""  rigpewnosci pomiany

do ustalenia zaleznosci pozwalajgcej uzyskaé R T s oy
wynik pomiaru na podstawie wskazania -
(PKN-ISO/IEC Guide 99:2010) P — "

Kalibracja — uruchomienie postepowania, ktére ustali w wyspecyfikowanych warunkach zwigzek
pomiedzy wartos$cig wskazang przez instrument pomiarowy lub system pomiarowy lub wartoscig
otrzymang w wyniku pomiaru fizycznego i porédwnanie ich ze znanymi wartosciami standardu
referencyjnego.

(Rozporzqdzenie Ministra Zdrowia z dnia 9 listopada 2015r. w sprawie wymagan Dobrej Praktyki
Wytwarzania)




Wzorcowanie wyposazenia w laboratorium
Podstawowe cechy wzorcowania

Btad pomiaru

Niepewnosc
pomiaru

WZORCOWANIE

Spdjnosc
pomiarowa




Wzorcowanie wyposazenia w laboratorium
Spojnos¢ pomiarowa

Miedzynarodowy
wzorzec kilograma

Narodowy wzorzec
kilograma (w Polsce nr 51)

Wzorce odniesienia
Przyktadowa spojnos¢ (laboratoria wzorcujace)

pomiarowa dla wag
elektronicznych

Wzorce odniesienia
(laboratoria wzorcujace)

Wzorce robocze

(uzytkownicy)

Wagi
(uzytkownicy)




Wzorcowanie wyposazenia w laboratorium

Spojnos¢ pomiarowa

Przyktadowa spojnos¢
pomiarowa dla pipet
ttokowych i szkta
laboratoryjnego

Miedzynarodowy
wzorzec kilograma

Narodowy wzorzec
kilograma (w Polsce nr 51)

Wzorce odniesienia

(laboratoria wzorcujace)

Stanowiska pomiarowe
(laboratoria wzorcujace)

Pipety ttokowe;
Szkto laboratoryjne
uzytkownic




Wzorcowanie wyposazenia w laboratorium
Czestotliwosc wzorcowan i sprawdzen sprzetu kontrolno-pomiarowego

Czestotliwosc¢ (okresy) wzorcowania nie sg jednoznacznie okreslone.

Wytyczne lub wymagania zawierajg niektére normy lub dokumenty branzowe.

Jak wyznaczy¢ okresy miedzy wzorcowaniami?

O wedtug wymagan korporacyjnych

wedtug zalecen producenta

wedtug wymagan metrologii prawnej

wedfug wymagan normatywnych (branzowych)

wedtug informac;ji z literatury

o 0O O O O

wedtug wtasnych kryteriow




Wzorcowanie wyposazenia w laboratorium
Wagi

Pomiar masy jest bardzo czesto
pierwszym etapem wielu
procedur badawczych i

produkcyjnych.

Jakos$¢ tego wazenia ma
znaczgcy wptyw na jakosc

wyniku koncowego.

W wielu dziedzinach badan
obowigzujg rygorystyczne
zalecenia dla proceséw
wazenia

(np. przemyst farmaceutyczny)




Wzorcowanie wyposazenia w laboratorium

Wagi
Guidelines on the Calibration of N
Non-Automatic Weighing e
Instruments EURAMET

EURAMET Calibration Guide No. 18
Version 4.0 (11/2015)

EURAMET Calibration Guide No. 18,
version 4.0

Przewodnik wzorcowania wag
nieautomatycznych

53

Mass and Related
Quantities




Wzorcowanie wyposazenia w laboratorium
Pipety tlokowe

Podstawowe wymagania dotyczace pipet ttokowych reguluje norma
miedzynarodowa norma ISO 8655, przyjeta rOwniez do stosowania w Polsce

PN-EN ISO 8655-1:2022
Ttokowe naczynia do pomiaru objetosci — Czes¢ 1: Terminologia, ogodlne
wymagania i zalecenia uzytkowania

PN-EN ISO 8655-2:2022
Ttokowe naczynia do pomiaru objetosci — Czes¢ 2: Pipety ttokowe

PN-EN ISO 8655-6:2022
Ttokowe naczynia do pomiaru objetosci — Czes¢ 6: Grawimetryczne metody
okreslania btedu pomiaru

ISO/TR 20461
Ocena niepewnosci pomiaru dla grawimetrycznej metody wyznaczania objetosci




Wzorcowanie wyposazenia w laboratorium
Szkto laboratoryjne

PN-EN ISO 4787:2022-06 zawiera metody wzorcowania przyrzgdow
wolumetrycznych wykonanych ze szkta oraz tworzywa sztucznego w celu
uzyskania ich najlepszej doktadnosci uzytkowania.

Norma ma zastosowanie do przyrzgddéw pomiarowych o pojemnosciach
nominalnych w zakresie:

od 100 pl do 10 000 ml.

Nalezg do nich m. in.:

- pipety o statej objetosci (ISO 648),

- pipety miarowe (ISO 835),

- biurety (ISO 385),

- kolby miarowe (ISO 1042 i ISO 5215) oraz

- cylindry miarowe z podziatkg (patrz ISO 4788 i ISO 6706),

Metody nie sg przeznaczone do wzorcowania przyrzgdéw wolumetrycznych o
pojemnosciach ponizej 100 ul, np. mikroszkto.




Wzorcowanie wyposazenia w laboratorium
Wzorcowania wewnetrzne — Dokument PCA DA-06 wyd. 8 z 18.06.2021

3.1.3. Ustanowienie spdjnosci pomiarowej poprzez wzorcowania wewnetrzne

System wzorcowan wewnetrznych ma na celu wzorcowanie urzadzen
pomiarowych na potrzeby wtasne CAB wykonywane w odniesieniu do wzorcéw
pomiarowych, wzorcowanych w laboratoriach, o ktérych mowa w pkt. 3.1.1
(przypadek 1 lub 2 - w krajowych NMI, DI lub laboratoriach akredytowanych)
niniejszego dokumentu.

Rodzaje i zakres wzorcowan wewnetrznych moga by¢ rézne, w zaleznosci od
potrzeb i mozliwosci CAB tak, aby zapewni¢ wystarczajgcg doktadnosé
pomiarow w prowadzonej dziatalnosci (np. wzorcowaniach, badaniach).




Wzorcowanie wyposazenia w laboratorium
Wzorcowania wewnetrzne — Dokument PCA DA-06 wyd. 8 z 18.06.2021

3.1.3. Ustanowienie spdjnosci pomiarowej poprzez wzorcowania wewnetrzne

Dla wzorcowan wewnetrznych akredytacja nie jest konieczna, jednakze, majac
na wzgledzie ustanowienie i wykazanie spdjnosci pomiarowej nalezy spetni¢ co
najmniej nastepujgce wymagania:

a) metody wzorcowania powinny by¢ udokumentowane, wyniki wzorcowania
raportowane w odpowiednich dokumentach (Swiadectwach, protokotach
lub innych rdwnowaznych dokumentach), a zapisy z wzorcowania -
zachowywane,

b) kompetencje personelu wykonujgcego wzorcowania wewnetrzne powinny
by¢ udokumentowane; nalezy przechowywac¢ dokumentacje szkolen oraz
dowody kompetencji w postaci, np. wynikdw egzaminu lub wynikow z
audytu w zakresie wykonywania wzorcowan,

c) spodjnosé pomiarowa wynikdw wzorcowan wewnetrznych powinna by¢
wykazana zgodnie z pkt. 3.1.1 (przypadek 1 lub 2), powinny by¢
zachowywane odpowiednie zapisy,




Wzorcowanie wyposazenia w laboratorium
Wzorcowania wewnetrzne — Dokument PCA DA-06 wyd. 8 z 18.06.2021

3.1.3. Ustanowienie spdjnosci pomiarowej poprzez wzorcowania wewnetrzne

Dla wzorcowan wewnetrznych akredytacja nie jest konieczna, jednakze, majac
na wzgledzie ustanowienie i wykazanie spdjnosci pomiarowej nalezy spetni¢ co
najmniej nastepujgce wymagania:

d) niepewnos¢ pomiaru powinna by¢ oceniana zgodnie z dokumentem
EA-4/02 M,

e) wzorce pomiarowe powinny byé wzorcowane w odpowiednio ustalonych
odstepach czasu; program wzorcowania wzorcow powinien byc¢ przeglagdany
i aktualizowany (gdy to zasadne) z uwzglednieniem rozpatrywania ryzyka
zZwigzanego z dziatalnoscig CAB; nalezy uwzgledni¢ wytyczne podane
w dokumencie ILAC-G24/0OIML D10. Analiza przyjetych okreséw miedzy
wzorcowaniami powinna by¢ dokumentowana;

f) CAB wykonujgca wzorcowania wewnetrzne powinna uczestniczy¢
w odpowiednich programach PT/ILC na zasadach okreslonych
w dokumencie DA-05 Polityka dotyczqca uczestnictwa w badaniach
biegtosci.




4. SPRAWDZANIE WYPOSAZENIA W LABORATORIUM



Sprawdzania wyposazenia w laboratorium
Definicja

/ Sprawdzenie wyposazenia pomiarowego \
zespot czynnosci majgcych na celu potwierdzié, ze
wyposazenie pomiarowe spefnia okreslone kryteriach
akceptacji, pomiedzy wzorcowaniami
(definicja wtasna)
zespot czynnosci nie ogranicza sie tylko do sprawdzenia
charakterystyk metrologicznych przyrzadu

\ pomiarowego! /

OKRESOWE PRZED UZYCIEM
(potwierdzenie statusu (potwierdzenie dziatania
wzorcowania) wyposazenia)




Sprawdzania wyposazenia w laboratorium
Sprawdzenia okresowe

Cel sprawdzen:
v zapewnienie ciggtosci utrzymania spdjnosci pomiarowe;j;
v ocena spetnienia kryteriow, ktore przyrzad pomiarowy powinien spetniac;

v" potwierdzenie (lub nie) spetnienia wymagan.




Sprawdzania wyposazenia w laboratorium
Okresy sprawdzen

WZORCOWANIE o
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Sprawdzania wyposazenia w laboratorium
Okresy sprawdzen

WZORCOWANIE ®
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Sprawdzania wyposazenia w laboratorium
Dokumentacja sprawdzen

maksymalne obcigzenie Max 200 g

PRZYKtAD 1 :

o . , , ) dziatka elementarna d = 0,1 mg
Wyniki wzorcowania wagi elektronicznej dziatka legalizacyjna e = 1 mg
Uzupetnione o sprawdzenia okresowe kryterium akceptacji PN-EN 45501

ANALIZA CZASOWA (dla obcigzenia 10 mg)




Sprawdzania wyposazenia w laboratorium
Sprawdzenia okresowe — instrukcja sprawdzen okresowych

Przyktad — waga elektroniczna, nieautomatyczna
Czym sprawdzacd wagi ?

Wzorzec masy przyrzad pomiarowy przeznaczony
do zdefiniowania, zrealizowania, zachowania
lub odtwarzania jednostki miary masy.

Odwaznik przyrzad pomiarowy, bedgcy wzorem miary, ktérego
konstrukcja i charakterystyki metrologiczne sg okreslone przez
ksztatt, wymiary, materiat, wykoriczenie powierzchni, wartos¢
nominalng masy i btagd graniczny dopuszczalny.

Odwaznik adiustacyjny zewnetrzny wzorzec
masy stuzgcy do zewnetrznej kalibracji
(adjustacji) wagi.

Odwaznik adiustacyjny wewnetrzny wzorzec masy
stanowigcy integralng czes¢ wagi, stuzacy do
automatycznej wewnetrznej kalibracji (adjustacji) wagi.

| o




Sprawdzania wyposazenia w laboratorium
Sprawdzenia okresowe — instrukcja sprawdzen okresowych

Przyktad postepowania — waga elektroniczna, nieautomatyczna

Charakterystyki metrologiczne — zakres sprawdzania

btad wskazania standardowe obcigzenia:

réznica miedzy wskazaniem wagi 1.0 lub Min
&~ 2.~ 1/4 Max
a poprawng wartoscig masy
3.~1/2 Max
4.~ 3/4 Max
5. Max (~Max)

btad centrycznosci

odchylenie wskazania, gdy tadunek nie
znajduje sie w centralnym punkcie szalki;
praktycznie rdéznica pomiedzy ¢ o
wskazaniem w centralnym punkcie
szalki a wskazaniem w innym miejscu

obcigzenie ~ 1/3 Max




Sprawdzania wyposazenia w laboratorium
Sprawdzenia okresowe — instrukcja sprawdzen okresowych

Przyktad postepowania — waga elektroniczna, nieautomatyczna

Charakterystyki metrologiczne — zakres sprawdzania

powtarzalnosc obcigzenie ~ 100 Max
zdolnos¢ wagi do wskazywania zgodnych ze sobg wynikow,

gdy ten sam tadunek jest umieszczany kilka razy na szalce

wag, niemal w jednakowy sposdéb i w mozliwie statych

warunkach badan (odchylenie standardowe lub rozrzut)

btad wskazania przy dziatajgcym urzadzeniu TARA
roznica miedzy wskazaniem wagi a poprawng wartoscig masy przy

dziatajgcym urzadzeniu TARA
obcigzenie TARA ~ 1/3 Max
1. ~ 1/4 Max
2. ~ 1/2 Max




Sprawdzania wyposazenia w laboratorium
Sprawdzenia okresowe — instrukcja sprawdzen okresowych

Przyktad — Pipeta ttokowa

Czym sprawdzac pipety ?

1. Waga
Objetos¢ badana Dz‘i;\;I;? d Powtarzalnosé Nlep:elzz;)sc v
[ul] [mg] [mg] [mg]
0,5 ul — 20 pl 0,001 0,006 0,012
0,01 0,03 0,06
> 20 pl — 200 0,01 0,025 0,05
> 200 pl =10 ml 0,1 0,2 0,4
> 10 ml - 1000 ml 1 2 4
> 1000 ml -2000 ml 10 10 40

W nowej normie pojawia sie pojecie wagi wielokanatowej (multi-channel
balance) — waga (pétautomatyczna) do wzorcowania pipet wielokanatowych -

def. wtasna




Sprawdzania wyposazenia w laboratorium
Sprawdzenia okresowe — instrukcja sprawdzen okresowych

Przyktad — Pipeta ttokowa
Czym sprawdzac pipety ?

2. Zbiornik na ciecz
Zbiornik na ciecz musi mie¢ wystarczajgcg pojemnosc dla catej cieczy, jaka moze
by¢ potrzebna do przeprowadzenia petnej serii pomiardow.

3. Naczynie wagowe

Naczynie wagowe nalezy wybra¢ zgodnie z wybrang procedurg badan, (zgodnie
z punktem 8). Nalezy zachowa¢ ostroznos¢ w zwigzku z utratg wody wskutek
parowania podczas dozowania i wazenia.

4. Przyrzady pomiarowe

Przyrzad Dziatka elementarna | Niepewnosc¢ (k = 2)
Termometr (temperatura cieczy) 0,1°C 0,2 °C
Termometr (temperatura powietrza) 0,1°C 0,3 °C
Higrometr 1% 5%
Barometr 0,1 kPa 1 kPa
Stoper 1ls nie stosuje sie




Sprawdzania wyposazenia w laboratorium
Sprawdzenia okresowe — instrukcja sprawdzen okresowych

Przyktad — Pipeta ttokowa

Btedy pipety

Przeliczanie skorygowanych wartosci pomiaru masy na objetos¢
Obliczenie objetosci z zastosowaniem wspotczynnika Z

Objetosc cieczy wg ISO 8655 jest zwigzana z masg oraz wspofczynnikiem Z

zaleznym od temperatury cieczy
i ciSnienia atmosferycznego:

Srednia objeto$é: Vi =m; - YA




Sprawdzania wyposazenia w laboratorium
Sprawdzenia okresowe — instrukcja sprawdzen okresowych

Przyktad — Pipeta ttokowa

Btedy pipety
Btad systematyczny pomiaru

€ = V — VS
gdzie:
e, - btad systematyczny wyrazony w jednostce objetosci

V. - wybrana badana objetos¢ wzorcowanej pipety

lub wyrazony w procentach

gdzie:
n.— wzgledy systematyczny btagd pomiaru wyrazony w procentach




Sprawdzania wyposazenia w laboratorium
Sprawdzenia okresowe — instrukcja sprawdzen okresowych

Przyktad — Pipeta ttokowa
Btedy pipety

Btad przypadkowy pomiaru
Do obliczenia btedu przypadkowego pomiaru pipety stosujemy powtarzalnosc
lub odchylenie standardowe korzystajgc ze wzoru:

n V-—I;Z
ST:\/ 1_1(1 )

n—1

Btad przypadkowy moze by¢ réwniez wyrazony jako wspotczynnik zmiennosci C,,
w procentach:

C, =—=-100 %

< ||ﬁh




Sprawdzania wyposazenia w laboratorium
Sprawdzenia okresowe — instrukcja sprawdzen okresowych

Przyktad — Szkio laboratoryjne

Czym sprawdzac Szkto laboratoryjne?

1. Waga
Rozdzielczos¢
Pojemnos¢ nominalna urzadzenia Powtarzalnos¢ Rozszerzona niepewnos¢
(objetosc) wskazujgcego w uzytkowaniu
(dziatka elementarna U(k=2)
v d) mg mg
mg
100ul £ V<10 ml 0,1 0,2 0,4
10 ml < V<1000 ml 1 2 4
V> 1000 ml 10 10 40
3 Rozszerzona niepewnos$¢ w uzytkowaniu oszacowana zgodnie z odniesieniem [1] (w tym definicje majgce zastosowanie) przy wartosci
objetosci nominalnej.
Jezeli niepewnosc¢ uzytkowa nie jest znana, nalezy przyjg¢ niepewnos¢ przy wzorcowaniu.




Sprawdzania wyposazenia w laboratorium
Sprawdzenia okresowe — instrukcja sprawdzen okresowych

Przyktad — Szkio laboratoryjne

Czym sprawdzac Szkto laboratoryjne?

2. Pozostate przyrzady pomiarowe

Rozdzielczo$¢ urzgdzenia

Rozszerzona niepewnos¢

Urzadzenie i pomiaru
wskazujacego Uk=2)
Termometr do cieczy 0,1°C 0,2 °C
Ti trd iet
ermometr do powietrza 0.1 0,2 o

W pomieszczeniu

Higrometr 1 % wilgotnosci wzglednej 5 % wilgotnosci wzglednej
Barometr 0,1 kPa 1 kPa
Urzadzenie do pomiaru czasu 1 sekunda Nie dotyczy




Sprawdzania wyposazenia w laboratorium
Sprawdzenia okresowe — instrukcja sprawdzen okresowych

Przyktad — Szkio laboratoryjne

Btad pomiaru — szkto laboratoryjne

Wartos¢ btedu wzorcowanej pojemnosci e:
e="Vy— Vs

gdzie:

V, - warto$¢ nominalna wzorcowanej pojemnosci w temperaturze odniesienia
V., - warto$¢ srednia objetosci obliczona z n wykonanych pomiaréw,




Sprawdzania wyposazenia w laboratorium
Sprawdzenia okresowe — instrukcja sprawdzen okresowych

Przyktad — Szkio laboratoryjne

Czym sprawdzac wagosuszarki?

¥ — =
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Sprawdzania wyposazenia w laboratorium
Sprawdzenia okresowe — instrukcja sprawdzen okresowych

Przyktad — Szkio laboratoryjne

Czym sprawdza¢ ph-metry?




Dziekuje za uwage!
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