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PLAN PREZENTACII

e CEL BADAN

* WERYFIKACJA METOD REKOMENDOWANYCH PRZEZ
NORME PN ISO 5667-11:2017-10E (Metodyka)

e ZAPEWNIENIE WARUNKOW UMOLIWIAJACYCH
REPREZENTAYWNOSC TESTU (Charakterystyka i
dobor punktow badawczych)

e WERYFIKACJA | OCENA METODY OPROBOWANIA
WOD PODZIEMNYCH — (Ocena jakosci pobierania
probek)

 PODSUMOWANIE | WNIOSKI
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CEL BADAN

* Analiza, ocena i weryfikacja najczesciej stosowanych
metod oprobowania wod podziemnych (wskazanie
najbardziej stabilnej metody oprébowania dla
konkretnych analizowanych parametrow fiz-chem)
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 Harmonizacja wynikow oprobowan uwzgledniajaca
metode pobrania probki

* Obliczenie ilosciowych wspotczynnikow
przeliczeniowych (poprawek statystycznych) dla
badanych parametrow jakosciowych

* Analiza ekonomiczna i czasowa stosowanych metod
oprobowania wod podziemnych

C; Panstwowy Instytut Geologiczny
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WERYFIKACJA METOD REKOMENDOWANYCH
PRZEZ NORME
PN ISO 5667/-11:2017-10E

Norma Miedzynarodowa ISO 5667-11:2009 Water quality — Sampling — Part
11: Guidance on sampling of groundwaters

ma status Polskiej Normy
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Zastepuje: PN-ISO 5667-11:2004 oraz PN-ISO 5667-18:2004

Norma PN-ISO 5667-11:2004. Jakos¢ wody. Pobieranie probek. Czes¢ 11:
Wytyczne dotyczgce pobierania probek wod podziemnych.
Norma PN-ISO 5667-18:.2004. Jakos¢ wody. Pobieranie probek. Czes¢ 18:

Wytyczne dotyczgce pobierania probek wod podziemnych w miejscach
zanieczyszczonych

5] Panstwowy Instytut Geologiczny
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WERYFIKACJA METOD REKOMENDOWANYCH
PRZEZ NORME
PN ISO 5667/-11:2017-10E

Metody pobierania prébek rekomendowane przez PN ISO 5667-11:2017-10E pkt 6.4

Metoda poboru Mierzone parametry wod podziemmych

probki

PEW | pH | Zasadowosé | Redox | Jony Metale | Azotany Gazy Nielotne Lotne TOC | Halogenki | Mikrobiologia
(Eh) | gtéwne | Sladowe roZpUszICZone Twigzki Twigzki
organiczne | organiczne

Prabnik
dyskretmy
[otwarty)

Prabnik
dyskretny

[zamykany)
Pompa
inercyjna

Pompa
pecherzowa
Pompa
Pompa
LJGas-lift”

Pompa
gtebinowa
zanurzeniowa
wimnikowa *
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68%

W zaleznosci od warunkow naturalnych oraz parametrow technicznych badanego obiektu, nie wszystkie zalecenia moga by zastosowane

*Dotyczy pomp gtebincwych zanurzeniowych wirnikowych o regulowane] wydajnosci, moiliwosE zastosowania dla wszystkich mierzanych parametrow przy
wydajnosci nieprzekraczajgee] 2/3 maksymalne] wydajnosc obiektu.

Tab. 4 pochodzi z PN ISO 5667-11:2017-10E
Panstwowy Instytut Geologiczny

Panstwowy Instytut Badawczy




METODYKA

JNo purge” (NP.) - sterylny probnik pasywny (dyskretny)
typu Hydrasleeve (PE) :

Zatozenia metody:

- Pobor probki bez
prowadzenia pompowan
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i fr = oczyszczajgcych
1 i - Pobodr probek ze strefy
'__ . 1 : czynnej filtra
e LU (i ‘ E) ( - Wymagane opuszczenie
9| 1:! 1 —; prébnika do strefy
El 3 ¥ i zafiltrowania lub osiggniecie
| £ ¥ 1 Ll zatozonego interwatu
i E‘_ :[L Ll da | - Brak ograniczen gtebokosci,
S ograniczona objetos¢ probki
o iy oy e s s~ OTWOTY Sprawne
phwe

Probnik
dyskretny
[ Ay

) |
W zaleznosci od warunkdw naturalnych oraz parametrdw technicznych badanego obiektu, nie wszystkie zalecenia moga byc zastosowane
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*Dotyczy pomp glebinowych zanurzeniowych wirnikowych o regulowane] wydajnosci, mozliwos¢ zastosowania dla wszystkich mierzonych parametréw przy
wydajnosci nieprzekraczajacej 2/3 maksymalnej wydajnosci obiektu.




a
>
o
o
o)
Q
3
3
3

METODYKA

LOW FLOW” (Q<0,5|/min) (LF) — elektryczna pompa perystaltyczna z

regulacjg wydajnosci (zastosowanie przewodow ttocznych PE):

i
Metoda y wod
poboru
prabki
PEW Zasadowosc | Redox | Jony Metale | Azotany Gazy Nielotne Lotne TOC | Halogenki | Mikrobiclogia
(Eh) | gtdwne | iladowe IOZpuUszcIone Twigzki zwigzki
o :
Pompa
pecherzowa

W zaleinoici od warunkow naturalnych oraz parametréw technicznych badanego obiektu, nie wszystkie zalecenia mogg by zastosowane

wydajnosci nieprzekraczajacej 2/3 maksymalnej wydajnosci obiektu.

*Dotyczy pomp glebinowych zanurzeniowych wirnikowych o regulowane] wydajnosci, moiliwos¢ zastosowania dla wszystkich mierzonych parametrow przy

Zatozenia metody:

- Pobor prébek ze strefy
czynnej filtra

- Wymagane opuszczenie
czesci czynnej przewodu
ttocznego do strefy
zafiltrowania lub osiggniecie
zatozonego interwatu

- Zwiercadto statyczne >6-7m
p.p.t.

- Otwory sprawne
hydraulicznie

Zrédto:Aquaterra.pl
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METODYKA

Pompowania wolumetryczne (oczyszczajace) - pompa wirnikowa (RP) :

Zatozenia metody:

- Wypompowanie minimum 3
objetosci stupa wody w
otworze

- Wymiana wody w otworze
,0d goéry” —pompa 1-1,5m
ponizej zwierciadta
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dynamicznego
- Zazwyczaj otwory sprawne
hydraulicznie
T . . e - Ocena stabilnosci chemicznej
Metoda poboru Mierzone parametry wod podziemmych na pOdStaWie monitoringu
obki
" PEW | pH | Zasadowosc | Redox | Jony Metale | Azotany Gazy Mielotne Lotne TOC | Halogenki | Mikrobiologia P EW i T
(En) | gtowne | sladowe TOZPUSZCZone mialzki zw':alzki
organiczne | organiczne
Pompa
gh:h'ma!nra
W zaleinoic od warunkdw naturalnych oraz parametrow technicznych badanego obiektu, nie wszystkie zalecenia mogg byt zastosowane

*Dotyczy pomp glebinowych zanurzeniowych wirnikowych o regulowane] wydajnosc, moiliwosc zastosowania dla wszystkich mierzonych parametrow przy
wydajnoici nieprzekraczajgcej 2/3 maksymalng] wydajnosc obiektu.
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METODYKA

Pompowania wolumetryczne (oczyszczajace) - pompa ssaca (S) :

Metoda Mierzone parametry wod podziemnych
Pt
probki
PEW | pH | Zasadowosé | Redox | Jony Metale | Azotany TOC | Halogenki | Mikrobiologia
[Eh) | gtowne | Sladowe -
Pompa
s5gca

W zaleincsc od warunk.c':rw naturalnych oraz parametrow technicznych badanego cbiskiy, nie wszystkie zalecenia moga by zastosowane

Zatozenia metody:

Wypompowahnie minimum 3
objetosci stupa wody w
otworze

Wymiana wody w otworze
,0d goéry” —pompa 1-1,5m
ponizej zwierciadta
dynamicznego

Zazwyczaj otwory sprawne
hydraulicznie

Ocena stabilnosci chemicznej
na podstawie monitoringu
PEWIT

zwierciadfo statycznie >6-7m

Panstwowy Instytut Geologiczny
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METODYKA

Past purging” (PP.) - sterylny prébnik pasywny (dyskretny)
typu Hydrasleeve (PE) :

[ Zatozenia metody:
o
o
g - Pobor probki po
3 przeprowadzeniu pompowan
U1 HEWE WEWE oczyszczajgcych
1 i - Pobdr prébek ze strefy
. . .
& 1 : czynnej filtra
L > r z 3 |@ .
T ?‘ [ ( - Wymagane opuszczenie
E 1"! 1 | prébnika do strefy
El 3 ¥ i zafiltrowania lub osiggniecie
| § 7 1 Ll zatozonego interwatu
4 ) E . ’ 14 .
i | | :[L Ll s - Brak ograniczen gtebokosci,
£ -+ el L
Metoda Mierzone parametry wod podziemnych Ograniczona OijtOéé prO,bki
‘:::::: PEW | pH | Zasadowosé | Redox | Jony Metale | Azotany Gazy Nielotne Lotne TOC | Halogenki | Mikrobiologia - Otwo ry Sprawne
(Eh) glowne | sladowe rozpuszczone zwigzki zwigzki . .
S— I organiczne | organiczne hyd ra u I I Cz n I e
I EEm B 5

Probnik
dyskretny
[ Ay

) |
W zaleznosci od warunkdw naturalnych oraz parametrdw technicznych badanego obiektu, nie wszystkie zalecenia moga byc zastosowane
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*Dotyczy pomp glebinowych zanurzeniowych wirnikowych o regulowane] wydajnosci, mozliwos¢ zastosowania dla wszystkich mierzonych parametréw przy
wydajnosci nieprzekraczajacej 2/3 maksymalnej wydajnosci obiektu.




METODYKA

Pobieranie probek wod podziemnych — skad pochodzi préobka wody
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% przeptyw w warstwie
<_ — ‘_ wodonos$nej - stefa zafiltrowania

Zrédto:geoinsight.com
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METODYKA

Skad pochodzi probka wody podziemnej? — prébnik pasywny (dyskretny)
(NP. + PP.)
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Probnik dyskretny

Probka

— | —

Zrédto:geoinsight.com
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METODYKA

Skad pochodzi prébka wody podziemnej? - ,,LOW FLOW” (Q<0,5|/min) (LF) —
elektryczna pompa perystaltyczna (LF)
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Zrédto:geoinsight.com
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METODYKA

Skad pochodzi probka wody podziemnej? — pompowania wolumetryczne
(oczyszczajace) (RP. + S)
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Zrédto:geoinsight.com
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METODYKA

Skad pochodzi préobka wody podziemnej?

Ro6zne rodzaje oprobowania, zasieg oddziatywania
na warstwe wodonosng
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% Prébnik dyskretny

Pompowanie objetosciowe

Zrédto:geoinsight.com
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WERYFIKACJA METOD REKOMENDOWANYCH
PRZEZ NORME
PN ISO 5667-11:2017-10E

TOC | Halogenki | Mikrobiologia

Znoici od warunkow h oraz par 5w technicznych badanego obiskty, nie wszysthie zalecenia moga byt zastosowans

iowych wirnikowych o 5Ci, mozliwosE ia dla ich mi h parametrow przy
wydajnosci nieprzekraczajgce] 2/3 maksymalnej wydajnosci obiektu.

Panstwowy Instytut Geologiczny
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ZAPEWNIENIE WARUNKOW UMOLIWIAJACYCH
REPREZENTAYWNOSC TESTU

Prace doswiadczalne zaplanowano i prowadzono w 4 etapach

i

- [Etap | -2019/2020r - analiza parametréw | §
technicznych i konstrukcyjnych punktéw monitoringu
analiza wynikdw monitoringu Diagnostycznego 2019 i
celem wyznaczenia obszaréw testowych;

Etap Il - 2020/2021r — prace terenowe, analizy chemiczne;

Etap lll - 2021/2022r - analiza statystyczna;

Etap IV - 2022r - rec. Interpretacja uzyskanych wynikéw, wnioski

O; Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy
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ZAPEWNIENIE WARUNKOW UMOLIWIAJACYCH
REPREZENTAYWNOSC TESTU

Kryteria doboru punktow badawczych (charakterystyka):

 Otwory umozliwiajg jednoczasowy pobor probek wod podziemnych
5-cioma metodami

e Otwory w petni udokumentowane

e Otwory sprawne hydraulicznie (sprawnos¢ bardzo dobra i znakomita)

* Dobry stan techniczny niewptywajgcy na jakos¢ wod Przeanalizowano

« Zwierciadto statyczne > 6-7m p.p.t. 1149 otworow

 Ujety PPW (pierwszy poziom wodonosny)

* Litologia (osSrodek porowy/porowo-szczelinowy)

* Lokalizacja w jednym dorzeczu (dorzecze Wisty)

Wytypowano
24 otwory

%]  Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy




CHARAKTERYSTYKA | DOBOR PUNKTOW
BADAWCZYCH
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CHARAKTERYSTYKA | DOBOR PUNKTOW
BADAWCZYCH

Otwory w petni udokumentowane:
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CHARAKTERYSTYKA | DOBOR PUNKTOW
BADAWCZYCH

Otwory sprawne hydraulicznie (potwierdzenie w trakcie oprébowania
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- [T} e "
—— = WM -
: :-—” — . : czas [min]
- - Sprawnos¢ bardzo dobra/ znakomita — okreslona
. ——==————=  na podstawie pomiaru parametréw
== hydraulicznych w trakcie pompowania
0CzyszCzajgco-sprawnosciowego
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WERYFIKACJA | OCENA METODY OPROBOWANIA
WOD PODZIEMNYCH

Ocena jakosci oprébowan:

* Aby dokonac wtasciwej oceny jakosci pobierania probek niezbedne jest
zapewnienie odpowiedniej puli statystycznej obejmujacej pobraniei
analize dodatkowych prébek kontrolnych

— liczebnos¢ probek kontrolnych zgodnie z zaleceniami normy PN-EN ISO
5667-14:2016-11 powinna zapewnia¢ mozliwos¢ wiarygodnej analizy
statystycznej
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- 9 prébek (zbiér minimalny)
- 14 probek (zbidér wystarczajacy)
- 221 probek (zbidr duzy — wiarygodny)
e probki kontrolne powinny stanowic¢ = 10% populacji danego oprobowania

& cﬁgb Y| Panstwowy Instytut Geologiczny
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WERYFIKACJA | OCENA METODY OPROBOWANIA
WOD PODZIEMNYCH

Ocena jakosci pobierania prdobek:

e sposrod wszystkich punktow prowadzonego monitoringu, oprocz probek
podstawowych, zaleca sie pobieranie dodatkowych prébek kontrolnych
oraz wykonywanie podwojnych oznaczen parametrow terenowych

e Zaleca sie pobieranie nastepujgcych probek kontrolnych:
e probki dublowane

e probkizerowe ,blank” terenowe

e probkizerowe , blank” transportowe

O; Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy




WERYFIKACJA | OCENA METODY OPROBOWANIA
WOD PODZIEMNYCH

Ocena jakosci pobierania prdobek:

* wykonanie oznaczen i pomiarow dublowanych (kontrolnych) — stuzy do
oceny precyzji oznaczen pomiaréw terenowych
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* pobieranie prébek dublowanych z punktu pobrania prébek (dla losowo
wybranych punktow) — stuzy do oceny precyzji prébkowania

w

2

0

2

g

2 | NUMER 1000 1000 1000

o] probki -
o

¥ 0101201 | | onot201 | | | Reees »
o

0 -
% =
2 —

z

g

2

g NUMER 10000 10000 10000

S | probki lub lub lub _ -
9 dublowanej np. 1000D np. 1000D np. 1000D

5 AN
¥ s ’
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WERYFIKACJA | OCENA METODY OPROBOWANIA
WOD PODZIEMNYCH

Ocena jakosci pobierania prébek:

 pobieranie probek zerowych terenowych i zerowych transportowych
(dodatkowo probek zerowych laboratoryjnych) w miejscu pobrania prébki
podstawowej (dla losowo wybranych punktéw) — stuzy do oceny
praktycznej granicy oznaczalnosci (LQ) oraz oceny wptywu warunkéw
zewnetrznych na jakosc¢ probki
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renie)

NUMER

Dribki Do obliczen, dla warto$ci oznaczen ponizej granicy

R oznaczalnosci (<LOQ), zastepuje sie wartosciami
o o rownymi potowie granicy oznaczalnosci (<LOQ =

PROBKI ZEROWE
TERENOWE
w t

(Saczone

£LOQ).

- - - =

NUMER
probki
dublowanej

1000 1000 1000

PROBKI ZEROWE
TRANSPORTOWE

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy




WERYFIKACJA | OCENA METODY OPROBOWANIA
WOD PODZIEMNYCH

Ocena jakosci pobierania prdobek:

* analiza prébek zerowych przeprowadzona na podstawie:
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- analizy granicy oznaczalnosci LOQ (LOQ jest to najmniejsze stezenie analitu w prébce, ktére moze
by¢ doktadnie oznaczone)

- Okreslenia praktycznej granicy oznaczalnosci LQ (LQ powinna byé jak najblizsza granicy
oznaczalnosci LOQ)

xxxxxxx

g
[mgain]
g g &

Karta kontrolna pojedynczych pomiaréw oznaczen glinu w probkach zerowych terenowych a00

Karta kontrolna pojedynczych pomiaréw oznaczen glinu w probkach zerowych terenowych po wyltaczeniu sygnalow
unktowych ERLl

O; Panstwowy Instytut Geologiczny
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WERYFIKACJA | OCENA METODY OPROBOWANIA
WOD PODZIEMNYCH

Ocena jakosci pobierania probek:

Okreslenie btedu analizy w oparciu o bilans jonowy
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7 w bilansie jonowym wody zaleca sie

T wykorzystywaé sktadniki gtéwne i

70 drugorzedne: HCO3—, CO32—, Cl-,

- SO42—, NO3—, NO2—, K+, Na+, Mg2+,
. Ca2+, NH4+, Fe2+ (Witczak, Adamczyk,
€% 1995).
8w wartosci oznaczen ponizej granicy

oznaczalnosci zastepuje sie wartoscia
réwng zero (<LOQ = 0)

£-15 -15+-10-10+-5 -5+-3 -3+-2 -2+-1 -120 O0+1 1+2 2+3 3+5 5+10 10+15 »>15
Btad analizy [%]

Btad analizy do 5% osiggnieto dla 98% wszystkich prébek, a do 10% dla 99%
wszystkich probek — analizy wykonano uwzgledniajgc metode oprébowania
(dla kazdej metody oddzielnie)

Panstwowy Instytut Geologiczny
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WERYFIKACJA | OCENA METODY OPROBOWANIA
WOD PODZIEMNYCH

* Co zrobic gdy przy zastosowaniu znormalizowanych metod oprébowania

a
>
o
o
k=)
Q
3
3
3

e Statystyka opisowa w podziela na metody oprébowania

Mean structure analysis - Molibden

The MEANS Procedure

Analysis Variable : Molibden [accuracy of measurement = - % of mean|

Metoda_pobrania NObs Mean Median Std Dev 5th Pctl 95th Pctl Minimum Maximum  Coeff of Variation

LF 40 00010 0.0002 0.0023 00001  0.0068  0.0001  0.0106 240.9716
NP 4300010 0.0002 0.0024 00001 0.002% 00001  0.0118 2494728
PP 4100009 0.0002 0.0022 00001 0.0041 00001  0.0104 2483790
RP 40 0.0006 0.0002 0.0022 00001 0.0062 00001  0.0101 266.6424
S 42 00008 00002 00022 00001 00032 00001  0.0110 2188725

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy




WERYFIKACJA | OCENA METODY OPROBOWANIA
WOD PODZIEMNYCH

* Co zrobic gdy przy zastosowaniu znormalizowanych me SOQP\
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» Statystyka opisowa w podziela na mete (:L$P‘. S\Q,

«@P \P é : pasurement = - % of mean]|
P& e 5th Petl 95th Petl | Minimum | Maximum = Coeff of Variation
® A% 0002

0 0.0001 0.0068  0.0001  0.0106 240.9716
/

o% 00010 0.0002 0.0024 00001 00029 00001  0.0118 2494728
? a 4100009 0.0002 0.0022 00001 0.0041 00001  0.0104 2483790

S 42 00008 00002 00022 00001 00032 00001  0.0110 2188725

0* i3 40 0.0006 0.0002 0.0022 00001 0.0062 00001  0.0101 266.6424
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WERYFIKACJA | OCENA METODY OPROBOWANIA
WOD PODZIEMNYCH

* Co zrobic gdy przy zastosowaniu znormalizowanych metod oprébowania
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e Qkresli¢ réznice pomiedzy stezeniem analizowanego parametru a metoda
pobrania (w postaci stosunku czyli w procentach) w porowniu ze wzorcem
czyli metodg (tu RP)

Mean structure analysis - Molibden

GLM model calculations

_Mdjve Risk of methods
. . 7 .
Metoda pobrania] Relative Risk | 9p% Lower Cl | 95% Upper CIj Significance level POZ | O m |Stotn OSC'
from reference
3064 0.0755 tezy — na ile teza

LF 1.1385 0.9869

1
NP 14773 10182 13613 0.0278 . .
jest spetniona
PP 1047 0.8876 11829 0.7380
RP?) 1.0000 1.0000 1.0000 _ 1=100%
S 1.0025 0.8767 1.1463 0.9704

") "Meloda_Pobrarlwa" reference level

Stopien ryzyka
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WERYFIKACJA | OCENA METODY OPROBOWANIA
WOD PODZIEMNYCH

* Co zrobic gdy przy zastosowaniu znormalizowanych metod oprébowania

e Graficzny wykres rozktadow stezenia analizowanego parametru w rozbiciu
na metody pobrania

Mean structure analysis - Molibden

The UNIVARIATE Procedure

Distribution of Molibden
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WERYFIKACJA | OCENA METODY OPROBOWANIA
WOD PODZIEMNYCH

* Co zrobic gdy przy zastosowaniu znormalizowanych metod oprébowania
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e Zastosowane modelu regresywnego Gamma-regresiji (GLM)

Mean structure analysis - Molibden

The GLIMMIX Procedure

Model Information

Data Set WORK.BAZA1
Response Variable Molibden

Response Distribution Gamma

Link Function Log

Variance Function Default

Variance Matrix Diagonal
Estimation Technigue Maximum Likelihood

Degrees of Freedom Method  Residual
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WERYFIKACJA | OCENA METODY OPROBOWANIA
WOD PODZIEMNYCH

* Co zrobic gdy przy zastosowaniu znormalizowanych metod oprébowania
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 Analiza wartosci $Srednich, odcgylenia standardowego oraz okreslenie
roznic pomiedzy stezeniem analizowanego parametru wzgledem metody
pobrania

Calculations afterremoval |  GLM model

0000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000000
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WERYFIKACJA | OCENA METODY OPROBOWANIA
WOD PODZIEMNYCH

* Co zrobic gdy przy zastosowaniu znormalizowanych metod oprébowania
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e Statystyczny test parami pomiedzy réznymi metodami pobrania tzw. Test
HSD Tukeya - testy parami pomiedzy réznymi metodami pobrania

(Tukey's HSD test, Tukey's honest significant difference test [2])

Molibden Tukey Grouping for LS-Means of Metoda_pobrania
(Alpha = 0.05)
ered by the same bar are not significantly different.

Metoda_pobrania Estimate

-------

5555555
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WERYFIKACJA | OCENA METODY OPROBOWANIA
WOD PODZIEMNYCH

* Co zrobic gdy przy zastosowaniu znormalizowanych metod oprébowania
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* Analiza wariancji — stabilnos¢ poszczegdlnych metod

Variance component analysis with +/-stderr for - Molibden
From GLMM model

1.5E-7

HH

1E7 \

SE-8 -

component [*100]

Variance

LF NP PP RP S
O bar (Mean), 1 Standard Deviation
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WERYFIKACJA | OCENA METODY OPROBOWANIA
WOD PODZIEMNYCH

* Co zrobic gdy przy zastosowaniu znormalizowanych metod oprébowania

e Zastosowanie nieparametrycznego modelu regresji (tzw. Bablok-Passing
model [3]). Model ten nie zaktada zadnych rozktadéw dla zmiennych.

Bablok-Passing regression - Molibden (min=0.0000849625 , max=0.0090748362)
0.000161837

0.008 | |
0006 |

[T

0.004 -

0000 ¥

RP

inia referencyjna dla LF=RP Raw data
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WERYFIKACJA | OCENA METODY OPROBOWANIA

WOD PODZIEMNYCH

Co zrobic gdy przy zastosowaniu znormalizowanych metod oprobowania

Stosujgc model regresji (tzw. Bablok-Passing model ) uzyskujemy
wspotczynnik przeliczeniowy umozliwiajgcy przeliczenie wynikow —
uzyskanie poprawki ilosciowej pomiedzy metodami.

Yir = Bo + B1Yrp
fo ,intercept”

1 ,slope”

%]  Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy




WERYFIKACJA | OCENA METODY OPROBOWANIA
WOD PODZIEMNYCH

* Co zrobic gdy przy zastosowaniu znormalizowanych metod oprébowania
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* Stosujgc model regresji (tzw. Bablok-Passing model ) uzyskujemy
wspotczynnik przeliczeniowy umozliwiajgcy przeliczenie wynikow —
uzyskanie poprawki ilosSciowej pomiedzy metodami

Comparison of slops for two intervals GLMM model (min=0.0000849625 , max=0.0090748362)

Interval for RP Slop estimate | Standard Error | Lower | Upper # L F :_0. 00001 3 9+1 . 121 4 6 . R F

min<=RP<= 0.000161837 -0.08392 0.8308 -2.0485 1.8807
0.000161837<RP=<max 1.2432 0.01988 1.1974 1.2891 0.000161837

egression - Molibden (min=0.0000849625 , max=0.0090748362)

Bablok-Passing regression - Molibden (min=0.0000849625 , max=0.0090748362)
The MEANS Procedure

Variable N Mean Median Std Dev 5th Pctl 95th Petl

Intercept 200 -0.000013924 -0.000010080 0.000011719 -0.000033617 -1.379932E-7
Slope 200 1.1214676 1.0889731  0.0873236 1.0059628 1.2479225

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy




PODSUMOWANIE | WNIOSKI Z
PRZEPROWADZONYCH BADAN

* Analiza statystyczna przeprowadzona na 240 kompletach probek
kontrolnych (analiza obejmowata 18042 rekordow)

* W zaleznosci od zastosowanej metody wyniki charakteryzujg sie duza
zmiennoscig mogacy (przy wartosciach granicznych dla klas) wptywac na
klasyfikacje jakosci wod w danej JCWPd

* Przed przystgpieniem do opréobowania niezbedne jest okreslenie
doktadnego celu monitoringu i zidentyfikowanie istniejacej presiji
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PODSUMOWANIE | WNIOSKI Z
PRZEPROWADZONYCH BADAN

* Ocena analizy stosowanych metod oceniana na podstawie:
— Odchylenia standardowego i Wspoétczynnika wariancji dla danej metody — im nizsze
wartosci parametrow tym metoda oprébowania bardziej jednorodna (stabilna)
— Selektywnej analizy wieloparametrycznej analizowanych sktadnikow na podstawie
wartosci minimalnych i maksymalnych — metoda oprébowania ma wptyw na ww.
wartosci — mozliwe sterowanie wynikami analiz

e Zaobserwowana zmiennos$¢ parametrow terenowych :
— RP - wzrost temperatury badanej probki wzgledem stanu naturalnego w przedziale
0,3-1,5 st. C — jednoczesny wzrost PEW
— PR i S - obnizone zawartos¢ 02 — odgazowanie prébek zwigzane z mechaniczng
obrébka probki i duzym przeptywem (istotny efekt kawitacji)
— NP, LF, PP — metody podatne na zmiennos$¢ warunkéw atmosferycznych w
szczegllnosci temperatura otoczenia
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PODSUMOWANIE | WNIOSKI Z
PRZEPROWADZONYCH BADAN

Rezim pompowania (w szczegolnosci wydajnos¢) majg wptyw na wyniki:
— Wyodrebniono 2 statystycznie istotne grupy metod oprobowania — | grupa NP., LF, PP,
Il grupa—RPiS
— Woyniki dla NP. i PP pod wzgledem statystycznym s3 nierozrdznialne — dla otworow

sprawnych hydraulicznie istnieje mozliwos¢ poboru reprezentatywnej probki ze strefy
zafiltrowania bez koniecznosci prowadzenia pompowan oczyszczajacych

,Obrobka mechaniczna” prébek woéd podziemnych poprzez zmiany
cisnienia i efekt kawitacji oraz zmany temperatury ma istotny wptyw na
uzyskiwane wyniki analiz

Propozycje warte rozwazenia:
— Rozpowszechnienie wykorzystania probnikow pasywnych

— Analiza ekonomiczna i czasowa metod oprobowania potwierdza zasadnos$¢ stosowania
drozszych jednostkowo jednorazowych probnikow przy oszczednosci czasu do 50%

— Rozszerzenie normy PN ISO 5667-11:2017-10E o zatgcznik dot. wptywu metody
pozyskania prdabki na dalsze wyniki analiz
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DZIEKUJE ZA UWAGE
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