Klub Polskich
Laboratoriow
Badawczych
POLLAB

CZY ZNORMALIZOWANE METODY
POBIERANIA PROBEK WOD
PODZIEMNYCH RZECZYWISCIE DAJA
NAM WIARYGODNE WYNIKI?
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Warszawa, 11.12.2023
M.Wyszomierski, A.Rojek




Zapisy normy PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02

e 7.2.1.1. Laboratorium powinno stosowac wtasciwe
metody i procedury dla catej dziatalnosci laboratoryjnej
oraz jezeli jest to wtasciwe, do oceny niepewnosci
pomiaru... (....)

e 7.2.1.3.(...) UWAGA Normy miedzynarodowe, regionalne,
lub krajowe, lub inne uznane specyfikacje, ktore
zawierajg dostateczne i petne informacje umozliwiajgce
przeprowadzenie dziatalnosci laboratoryjnej, nie
wymagajg uzupetniania ani przepisywania jako
wewnetrzne procedury... (....)
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Zapisy normy PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02

e 7.2.1.5. Laboratorium powinno zweryfikowac, czy jest w
stanie prawidtowo realizowac¢ metody przed ich
wprowadzeniem, poprzez upewnienie sie, ze moze
osiggac wymagane parametry (....)
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e 7.2.2.1. Laboratorium powinno przeprowadzi¢ walidacje
metod nieznormalizowanych, metod opracowanych przez
laboratorium oraz metod znormalizowanych
wykorzystywanych poza przewidzianym dla nich
zakresem lub w inny sposéb zmodyfikowanych (....)
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Realizacja Monitoringu stanu chemicznego JCWPd (...)
(w 2022r ponad 1400 obiektow)
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JEDNOLITE CZESCI WOD PODZIEMNYCH
podzial obowiazujacy w cyklu
planistycznym 2022-2027

Objasnienia
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MONITORING STANU CHEMICZNEGO
WOD PODZIEMNYCH

Lokalizacja punkiow pomiarowych

wad podziemnych w 2022 roku

Objasnienia
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Metody pobierania probek wod podziemnych zawiera
NORMA PN ISO 5667-11:2017-10E

(Jakos¢ wody. Pobieranie prébek. Czesé 11 Wytyczne dotyczgce pobierania probek woéd
podziemnych)

Norma Miedzynarodowa ISO 5667-11:2009 Water quality — Sampling — Part
11: Guidance on sampling of groundwaters

ma status Polskiej Normy
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Zastepuje: PN-ISO 5667-11:2004 oraz PN-ISO 5667-18:2004

Norma PN-ISO 5667-11:2004. Jakos¢ wody. Pobieranie prébek. Czes¢ 11:
Wytyczne dotyczgce pobierania probek wod podziemnych.
Norma PN-ISO 5667-18:.2004. Jakos¢ wody. Pobieranie préobek. Czes¢ 18:
Wytyczne dotyczace pobierania probek wod podziemnych w miejscach
zanieczyszczonych
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Struktura obiektow wykorzystywanych na potrzeby
monitoringu stanu chemicznego JCWPd

Ujecia komunalne —23% Studnie wiercone —39,5%
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Struktura obiektow wykorzystywanych na potrzeby
monitoringu stanu chemicznego JCWPd

Ujecia komunalne —23% Studnie wiercone —39,5%
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Metoda pobranla probki bed2|e
zalezata od rodzaju obiektu,
warunkow naturalnych oraz
uwarunkowan technlcznych

owy Instytut Geologiczny
owy Instytut Badawczy
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Weryfikacja metod rekomendowanych przez Norme

68%

PN ISO 5667-11:2017-10E

Metody pobierania probek rekomendowane przez PN ISO 5667-11:2017-10E pkt 6.4

Metoda poboru
probki

Mierzone parametry wod podziemnych

PEW | pH | 7Zasadowost | Redox | Jony Metale | Azotany Gazy Mielotne Lotne TOC | Halogenki | Mikrobiologia

[Eh) | glowne | sladowe rozpusIcione rwigzki rwigzki
organiczne | organiczne

Probnik
dyskretmy
(otwarty)

Probnik
dyskretiy
(zamykany)

Pompa
inercyjna

] I

Pompa
pecherzowa

Pompa

Pompa
«Gas-lift”

Pompa
glebinowa
zanurzeniowa
wirnikowa *

W zalefnosic od warunkow naturalnych oraz parametrow technicznych badanego obisktu, nie wszystkie zalecenia moga byc zastosowane

*Dotyczy pomp gtebinowych zanurzeniowych wirnikowych o regulowane] wydajnosci, mozliwos zastosowania dla wszystkich mierzonych parametrow przy

wydajnosci nieprzekraczajgce] 2/3 maksymalne] wydajnoic obiekiu.

Tab. 4 pochodzi z PN ISO 5667-11:2017-10E
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,No purge”

Metodyka

(NP.) - sterylny probnik pasywny (dyskretny)

typu Hydrasleeve (PE) :

Zatozenia metody:

- Pobor probki bez
prowadzenia pompowan
oczyszczajgcych

o |
|

| hid 22 X 14
1 ! [ ﬁ - Pobér prébek ze strefy
UL '_ ‘* - 0 czynnej filtra
1] I ; ‘ Iﬂ ‘ - Wymagane opuszczenie
L ;! 1 =i prébnika do strefy
E & ‘ zafiltrowania lub osiggniecie
| ; ; 1 L] zatozonego interwatu
2] | L LAl ] - Brak ograniczen gtebokosci,

I

ey
=
i

ograniczona objetosc¢ probki

- Otwory sprawne

organiczne | organiczne hyd ra u I iCZ n ie

oA

Zrédto:Aquaterra.pl ey
&

Panstwowy Instytut Geologiczny

Metoda Mierzone parametry wod podziemnych
poboru
probki
PEW | pH | Zasadowo$¢ | Redox | Jony Metale | Azotany Gazy Nielotne Lotne TOC | Halogenki | Mikrobiologia
gtowne | sladowe rozpuszczone zwigzki zwigzki
Prébnik
dyskretny
(otwarty)
Prébnik
dyskretny
(zamykany)
W zaleznosci od warunkow naturalnych oraz parametrow technicznych badanego obiektu, nie wszystkie zalecenia moga byc zastosowane
*Dotyczy pomp giebinowych zanurzeniowych wirnikowych o regulowanej wydajnosci, mozliwos¢ zastosowania dla wszystkich mierzonych parametrow przy
wydajnosci nieprzekraczajacej 2/3 maksymalnej wydajnosci obiektu.
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Metodyka

JLOW FLOW” (Q<0,5|/min) (LF) — elektryczna pompa perystaltyczna z
regulacjg wydajnosci (zastosowanie przewodow ttocznych PE):

Zatozenia metody:
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3
3

- Pobor prébek ze strefy
czynnej filtra

- Wymagane opuszczenie
czesci czynnej przewodu
ttocznego do strefy
zafiltrowania lub osiggniecie
zatozonego interwatu

- Zwiercadto statyczne >6-7m

p.p.t.

Metoda i p Y Wod podzi
pobors - Otwory sprawne
PEW | pH | Zasadowosc | Redox | Jony Metale | Azotany Gazy Nielotne Lotne TOC | Halogenki | Mikrobiologia . .
[ER) | gtéwne | sladowe TOZPUSZCIONE Twigzki zwigzki hyd ra u I I CZ n I e
pecherzowa
W zaleinoic od warunkdw naturalnych craz parametrdw technicznych badanego obiektu, nie wszystkie zalecenia mogg byé zastosowane .
Zrédto:Aquaterra.pl
*Dotyczy pomp gtebinowych zanurzeniowych wirnikowych o regulowane] wydajnosdi, mozliwesc zastosowania dla wszystkich mierzonych parametrow przy
wydajnoic nieprzekraczajgcej 2/3 maksymalnej wydajnesci obiektu.
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Metodyka

Pompowania wolumetryczne (oczyszczajace) - pompa wirnikowa (RP) :

Zatozenia metody:

- Wypompowanie minimum 3
objetosci stupa wody w
otworze

- Wymiana wody w otworze
,0d gory” —pompa 1-1,5m
ponizej zwierciadta
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o
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3
3
3

dynamicznego
- Zazwyczaj otwory sprawne
hydraulicznie
. 7 . - .
S o : g - Ocena stabilnosci chemicznej
Metoda poboru Mierzone parametry wod podziemmnych na pOdStaW|e monltorlngu
probki
PEW | pH | Zasadowosc | Redox | Jony Metale | Azotany Gazy Nielotne Lotne TOC | Halogenki | Mikrobioclogia P EW I T
(Eh) | giowne | sladowe TOZPUSZCIONE Twigzki zwigzki
organiczne | organiczne
PipE — -
giebinowa
zanurzeniowa
wirnikowa * | I . & | b
W zaleinoici od warunkaw naturalnych oraz parametrow technicznych badanego obiektu, nie wszystkie zalecenia maogg byc zastosowane
*Dotyczy pomp giebinowych zanurzeniowych wirnikowych o regulowane] wydajnosci, mozliwosd zastosowania dla wszystkich mierzonych parametrow przy , .
wydajnosci nieprzekraczajace] 2/3 maksymalne] wydajnosc obiskiu. PGI:]SfWOWY |I'IS|’Y1U1 Geologlczny
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Metodyka

Pompowania wolumetryczne (oczyszczajace) - pompa ssaca (S) :

Metoda Mierzone parametry wod podziemmych
poboru
probki
PEW | pH | Zasadowosc | Redax | Jony Metale | Azotany Gazy Mielotne Lothe TOC | Halogenki | Mikrobiologia
(Eh) | gtowne | sladowe FOZpPUSZCIONe wigzki zwigzki -
organiczne organiczne
Pompa
s5gla

W zaleznosci od warunkéw naturalnych oraz parametrow technicziych badanego obiektu, nie wszystkie zalecenia mogg byC zastosowane

Zatozenia metody:

Wypompowanie minimum 3
objetosci stupa wody w
otworze

Wymiana wody w otworze
,0d gory” —pompa 1-1,5m
ponizej zwierciadta
dynamicznego

Zazwyczaj otwory sprawne
hydraulicznie

Ocena stabilnosci chemicznej
na podstawie monitoringu
PEWIT

zwierciadfo statycznie >6-7m
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Metodyka

,Past purging” (PP.) - sterylny prébnik pasywny (dyskretny)
typu Hydrasleeve (PE) :

Zatozenia metody:

- Pobor probki po
przeprowadzeniu pompowan
oczyszczajgcych
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o |
|

Ml ﬁ - Pobor probek ze strefy
1 * - czynnej filtra

W x i _: ‘ Iﬂ i - Wymagane opuszczenie

E ;! 1 1) prébnika do strefy

I3 Fs ‘ zafiltrowania lub osiggniecie

‘ : 1 1] zatozonego interwatu
i 3‘_ L LL A ] - Brak ograniczen gtebokosci,

ograniczona objetos¢ probki

poboru

- Otwory sprawne

PEW | pH | Zasadowo$¢ | Redox | Jony Metale | Azotany Gazy Nielotne Lotne TOC | Halogenki | Mikrobiologia
gtowne | sladowe rozpuszczone zwigzki zwigzki . .

organiczne organiczne h d I
Eedkiit ydraulicznie
dyskretny
(otwarty)
Prébnik
dyskretny ., _
(zamykany) Zrédto:Aquaterra.pl (AT o

s 5

W zaleznosci od warunkow naturalnych oraz parametrow technicznych badanego obiektu, nie wszystkie zalecenia moga byc zastosowane

Panstwowy Instytut Geologiczny
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*Dotyczy pomp giebinowych zanurzeniowych wirnikowych o regulowanej wydajnosci, mozliwos¢ zastosowania dla wszystkich mierzonych parametrow przy
wydajnosci nieprzekraczajacej 2/3 maksymalnej wydajnosci obiektu.




Metodyka i warunki naturalne

Pobieranie probek wod podziemnych — skad pochodzi prébka wody
podziemnej?
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przeptyw w warstwie
e wodonos$ne;j - stefa zafiltrowania

T
L IIATATAY

Zrodto:geoinsight.com
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Metodyka i warunki naturalne

Skad pochodzi probka wody podziemnej? — prébnik pasywny (dyskretny)
(NP. + PP.)
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Probnik dyskretny

Prébka

— | —

Zrodto:geoinsight.com
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Metodyka i warunki naturalne

Skad pochodzi prébka wody podziemnej? -, LOW FLOW” (Q<0,5|/min) (LF) —
elektryczna pompa perystaltyczna (LF)
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@>
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Zrodto:geoinsight.com
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Metodyka i warunki naturalne

Skad pochodzi préobka wody podziemnej? — pompowania wolumetryczne
(oczyszczajace) (RP. + S)
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Zrodto:geoinsight.com
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Metodyka i warunki naturalne

Skad pochodzi prébka wody podziemnej?

R&6zne rodzaje oprobowania, zasieg oddziatywania
na warstwe wodonosng

i Probnik dyskretny

Pompowanie objetosciowe

Zrodto:geoinsight.com
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Metodyka i warunki naturalne

Skad pochodzi prébka wody podziemnej?
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Roznaradzaia onrohowania Zaciao oddziahayania
Zastosowanie odmiennych metod pobierania

probek wod podziemnych, stwarza
zroznicowane warunki, tym samym wptywajac
na zmiennosc¢ probki. Probki pobrane roznymi
metodami zgodnie z wytycznymi tej samej
normy, NIE BEDA TYMI SAMYMI PROBKAMI

Zrodto:geoinsight.com
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Weryfikacja i ocena poprawnosci pobierania
oprobowania wéd podziemnych zgodnie z
Normg PN-EN ISO 5667-14:2016-11

Ocena jakosci oprébowan:

 Aby dokonac wtasciwej oceny jakosci pobierania probek niezbedne jest
zapewnienie odpowiedniej puli statystycznej obejmujgcej pobraniei
analize dodatkowych prébek kontrolnych
— liczebnos¢ probek kontrolnych zgodnie z zaleceniami normy PN-EN ISO
5667-14:2016-11 powinna zapewnia¢ mozliwos¢ wiarygodnej analizy
statystycznej
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- 9 prébek (zbiér minimalny)
- 14 probek (zbidér wystarczajacy)
- 221 prébek (zbidér duzy — wiarygodny)
e probki kontrolne powinny stanowic¢ > 10% populacji danego opréobowania

(%_
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Weryfikacja i ocena poprawnosci pobierania
oprobowania wéd podziemnych zgodnie z
Normg PN-EN ISO 5667-14:2016-11

Ocena jakosci pobierania préobek:

e sposrod wszystkich punktow prowadzonego monitoringu, oprécz probek
podstawowych, zaleca sie pobieranie dodatkowych prébek kontrolnych
oraz wykonywanie podwdjnych oznaczen parametrow terenowych

e Zaleca sie pobieranie nastepujgcych probek kontrolnych:
e probki dublowane

e probki zerowe ,blank” terenowe

e probki zerowe ,blank” transportowe

2)
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Weryfikacja i ocena poprawnosci pobierania
oprobowania wéd podziemnych zgodnie z
Normg PN-EN ISO 5667-14:2016-11

Ocena jakosci pobierania préobek:

 wykonanie oznaczen i pomiarow dublowanych (kontrolnych) — stuzy do
oceny precyzji oznaczen pomiaréw terenowych

o
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e pobieranie prébek dublowanych z punktu pobrania prébek (dla losowo
wybranych punktdw) — stuzy do oceny precyzji prébkowania

w

2

-

<

@ | NUMER 1000 1000 1000

O | probki -
o

¥ | Dampobrana [ | otot202 | | otot2021 | | otOt2met | | | Reee =
0 1=
z =
2 —

Z

<

2 .

= NUMER 10000 10000 10000

%’ probki lub lub lub -
8 | dublowanej| | MP-1000D | (mp.1000D | | np. 1000D

é Data pobrania 01-01-2021 01-01-2021 01012021 | | MW | ke-od t“‘g‘u
@ | o
i > - Panstwowy Instytut Geologiczny
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Weryfikacja i ocena poprawnosci pobierania
oprobowania wéd podziemnych zgodnie z
Normg PN-EN ISO 5667-14:2016-11

Ocena jakosci pobierania préobek:

pobieranie probek zerowych terenowych i zerowych transportowych
(dodatkowo probek zerowych laboratoryjnych) w miejscu pobrania prébki
podstawowej (dla losowo wybranych punktéw) — stuzy do oceny
praktycznej granicy oznaczalnosci (LQ) oraz oceny wptywu warunkdéw

zewnetrznych na jakos¢ probki

I
I

% )
c
oy
39
@%i Npurgff;ﬁ 1000 1000 0+ Do obliczen, dla wartosci oznaczen ponizej granicy
2% 6 A ) ‘ oznaczalnosci (<LOQ), zastepuje sie wartosciami
OF | Datapobrania 0101202 01-01-2021 0101202 data przygotowania: dd-mm-rm , ) . A ..
g R rownymi potowie granicy oznaczalnosci (<LOQ =
L™ ' %LOQ).

NUMER
probki
dublowanej
Data pobrania 01-01-2021 01-01-2021 01-01-2021

1000 1000 1000

PROBKI ZEROWE
TRANSPORTOWE
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Weryfikacja i ocena poprawnosci pobierania
oprobowania wéd podziemnych zgodnie z
Normg PN-EN ISO 5667-14:2016-11

Ocena jakosci pobierania prébek:
e analiza prébek zerowych przeprowadzona na podstawie:

- analizy granicy oznaczalnosci LOQ (LOQ jest to najmniejsze stezenie analitu w probce, ktére moze
by¢ doktadnie oznaczone)

- Okreslenia praktycznej granicy oznaczalnosci LQ (LQ powinna by¢ jak najblizsza granicy
oznaczalnos$ci LOQ)
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0,0002

Karta kontrolna pojedynczych pomiaréw oznaczen glinu w prébkach zerowych terenowych G

0,0000

Karta kontrolna pojedynczych pomiarow oznaczen glinu w prébkach zerowych terenowych po wytaczeniu sygnatow
punktowych
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Weryfikacja i ocena poprawnosci pobierania
oprobowania wod podziemnych zgodnie z
Normg PN-EN ISO 5667-14:2016-11

Ocena jakosci pobierania préobek:

Okreslenie btedu analizy w oparciu o bilans jonowy

7 - w bilansie jonowym wody zaleca sie

80 1 wykorzystywac sktadniki gtéwne i

70 drugorzedne: HCO3—, CO32—, Cl-,

- S042—-, NO3—, NO2—, K+, Na+, Mg2+,
. Ca2+, NH4+, Fe2+ (Witczak, Adamczyk,
7] 1995).

§ wartosci oznaczen ponizej granicy

30 - oznaczalnosci zastepuje sie wartoscia

. réwng zero (<LOQ = 0)

10 A

1 0 i 2
0

£-15 -15+-10-10+-5 -5+-3 -3+-2 -2+-1 -1+0 0+1 1+2 2+3 3+5 5:10 10+15 >15
Btad analizy [%]

Okreslajgc btad analizy zaleca sie uwzglednia¢ metode oprédbowania (dla
kazdej metody oddzielnie)
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Obserwacje i wyniki prac doswiadczalnych

Zastosowanie zréznicowanych metod pobrania probki bedzie miato
wptyw wartos¢ analizowanych parametrow terenowych :

— RP - wzrost temperatury badanej probki wzgledem stanu naturalnego w przedziale
0,3-1,5 st. C — jednoczesny wzrost PEW

— PRS- obnizone zawartos¢ 02 — odgazowanie prébek zwigzane z mechaniczng
obrdébka probki i duzym przeptywem (istotny efekt kawitacji)

— NP, LF, PP — metody podatne na zmiennos$¢ warunkéw atmosferycznych w
szczegolnosci temperatura otoczenia

Rezim pompowania (w szczegolnosci wydajnosc¢) determinuje ,,obszar z
jakiego pochodzi probka”

,Obrobka mechaniczna” prébek wod podziemnych poprzez zmiany
cisnienia i efekt kawitacji oraz zmiany temperatury ma istotny wptyw na
zmiennos$¢ chemiczng probki

Panstwowy Instytut Geologiczny
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Podsumowanie i wnioski

Zaleca sie aby wyniki koncowe (w tym Raport/Sprawozdanie) z
pobierania prébek zawieraty ocene ekspercka

Personel laboratorium wykonujacy badania/pobieranie prébek powinien
posiadac¢ wiedze na temat obcigzen technicznych danej metody i jej
wptywu na uzyskiwane wyniki

Zastosowanie zréznicowanych metod pobierania prébek, moze by¢
wykorzystane jako element sterowania wynikami badan

W wielu przypadkach, w szczegdlnosci przy ocenie ryzyka
srodowiskowego, skorzystanie z pomocy niezaleznego eksperta umozliwi
wiasciwg ocene wynikow badan, tym samym utatwi podejmowanie
wiasciwych decyzji w procesie inwestycyjnym lub legislacyjnym

2)
&y Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy
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DZIEKUJE ZA UWAGE

e-mail: michal.wyszomierski@pgi.gov.pl




