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i Niepewnos¢ pomiaru

Parametr zwigzany z wynikiem pomiaru,
charakteryzujacy rozrzut wartosci, ktore

uzasadniony sposob przypisac wielko



Wymagania dotyczace

L oceny hiepewnosci pomiaru

pkt. 7.6.3 normy PN-EN ISO/IEC 1/025:2018-02

Laboratorium, ktore wykonuje badania powinno oceniac
niepewnosc pomiaru.

W przypadku gdy metoda badawcza wyklucza scistg
ocene niepewnosci pomiaru, szacowanie powinno byc
oparte na wiedzy o zasadach teoretycznych lub

praktycznym doswiadczeniu w realizacji metody.




Wymagania dotyczace

i oceny hiepewnosci pomiaru

pkt. 7.6.1 normy PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02

Laboratorium powinno identyfikowac skiadowe
niepewnosci.

Przy ocenie niepewnosci pomiaru nalezy wzigc po
uwage wszystkie istotne sktadowe, w tym wynii
Z pobierania probek, stosujac odpowiedni
analizy.




Wymagania dotyczace
oceny hiepewnosci pomiaru

pkt, 7.8.3 normy PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02
Wymagania szczegotowe dotyczace sprawozdan z badan

... sprawozdania z badan powinny zawierac, jezeli to konieczne do
interpretacji wynikow, nastepujace dane:

b) jezeli to istotne, stwierdzenie zgodnosci z wynikami lub
specyfikacjami

c) jezeli ma to zastosowanie, niepewnosc pomiaru przedstawiong w.
tych samych jednostkach miary co wielkos¢ mierzona lub jako
odniesienie do wielkosci mierzonej (np. procent), kiedy:

- jest to istotne dla waznosci lub zastosowania wynikow badan;
- hiepewnosS¢ pomiaru wptywa na zgodnosc z wyspecyfikowang granica.

>




Metody wyznaczania niepewnosci

L pomiaru

Metoda A
Wyznaczanie niepewnosci z zastosowaniem analizy

statystycznej serii obserwacji (pomiarow)

Metoda B
Wyznaczanie hiepewnosci innymi metodami niz

analiza serii obserwaciji.




‘.L Badania jakosciowe

Wynik

= Zty — dobry
= Spetnia - nie spetnia
= Odporny - nie



‘.L Badania jakosciowe

Czy jest mozliwe wyznaczenie (ocena)
niepewnosci ? ?

A jesli tak to niepewnosc czego



_h Badania jakosciowe

Mozliwe dwa scenariusze:

1y Wskazanie (identyfikacja) czynnikow
majacych istotny wptyw na wynik badania

a tam gdzie jest to moziiwe
2) Ocena niepewnosci metody badan

N



‘_L Badania jakosciowe

Identyfikacja czynnikow majacych is
wpltyw na wynik badania



Czynniki majqce istothy wptyw na
L wynik badania

Tok postepowania

1y Wskazanie (zidentyfikowanie) czynnikow
majacych istotny wptyw na wynik badania

2) Ocena wptywu zidentyfikowanych
czynnikow na wynik badania

N



Czynniki wptywajace na wynik
i badania

1. Personel

2. Wyposazenie

3. Metoda badawcza
2. Warunki srodowisko
5. Inne




badania

i Czynniki wptywajace na wynik

Personel

. Wyksztatcenie
. znajomosc procedury badania
. starannos¢ wykonywania b
. potwierdzone kompete



badania

L Czynniki wpltywajgce na wynik

Personel
stad moZzliwosc wystapienia
btedu grubego
ustawienie niewfasciwej wysokoscl, czasu

btedu systematycznego

zawyzanie lub zanizanie zadanego parametru badania
lub mierzonej wartosci

btednej interpretacji
podczas subiektywnej oceny — obiekt uszkodzony,

spetnia nie spetnia wyrmagania ‘



badania

i Czynniki wpltywajgce na wynik

Wyposazenie
. kompletnosc
. zgodnoS¢ z wymaganiami met
. zakres pomiaru, doktadnosc
. SpOjnosSCc pomiarowa



Czynniki wpltywajgce na wynik
i badania

Wyposazenie
KoniecznoSc¢ zapewnienia:

Zgodnosci wiasciwosci metrologicznych
wyposazenia z wymaganiami metody
rozdzielczosc, bfad wskazania, nie




Czynniki wptywajqce na wynik

i badania

Metoda badania
. szczegotowosc udokumentowania wymagan
. zakres tolerancji parametrow badan (naraz
. kryteria klasyfikacji zgodnosci badan




Czynniki wptywajqce na wynik

i badania

Metoda badania

MoZzliwe skutki

. Zmiennosc warunkow badan

. rozrzut wynikow

. ryzyko niewtasciwej kiasyfikacji ba
przy matej ilosci powtorzen

. btedna kwalifikacia badane




Czynniki wpltywajqce na wynik

i badania

Warunki srodowiskowe

szczegotowosc udokumentowania wymagan

wptyw warunkow srodowiskowych na wiasciwosci
wyposazenia oraz badanych obiektow

dokumentowanie zapisow warunkow srodowiskowych
kondycjonowania wyposazenia i obiektow badan przed
badaniami oraz podczas realizacji badan.




Czynniki wpltywajace na wynik
badania

Warunki srodowiskowe
ryzyko uzyskania niewtasciwego wyniku badania zalezy od:
szczegotowosci okreslenia warunkow srodowiskowych,

zbyt duze zakresy warunkow srodowiskowych moga
wplywac na wiasciwosci badanego wyposazenia,

badanie w skrajnych warunkach moze znaczgco wpfywac
na wynik baaania.




Czynniki wplywajace na wynik

‘L badania




Ocena wplywu zidentyfikowanych
i czynnikow na wynik badania

1. Przyjecie parametrow okreslajacych wptyw
zidentyfikowanych czynnikow na wynik badania:

brak, znikomy, sredni, duzy
nie ma, zaniedbywalny, umiarkowany, duzy, Krytyczny.

2. Przydzielenie zidentyfikowanym czynnikom przyjetych
parametrow - w gparciu o wtasne doswiadczenie

3. Wskazanie dominujgcego czynnika lub czynnikow maj
decydujacy wptyw na wynik badania.




Ocena wptywu zidentyfikowanych
czynnikow na wynik badania

przyktad zestawienia

Lp. Czynnik Wptyw na wynik
badania

Personel

1 wyksztatcenie znikomy

2 Znajomosc procedury badania duzy

3 Staranno$¢ wykonywania badania duzy
Wyposazenie

4 Zgodnos$¢ ze specyfikacjg metody badania duzy
Spojnos¢ pomiarowa duza
Metoda badania

6 Szczegbtowos¢ udokumentowania wymagan duzy

7 Kryteria klasyfikacji duzy
Warunki srodowiskowe

8 Szczegbtowos¢ udokumentowania wymagan Sredni

9 Dokumentowanie zapiséw Sredni




IloSciowa ocena niepewnosci
metod badan
dla wybranych badan ja

. Cel | zasady
. Metoda B



Jak interpretowac deklarowar
uzytkowe zamieszczone w [

7. Krajowa specyfikacja techniczna: Aprobata techniczna nr AT 0401-0467-/2015

Centrum Naukowo — Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej — Pafistwowy Instytut Badawezy, Nr akredytacji: AC 063

Certyfikat zgodnosci nr 3052/2016

8. Deklarowane wlasciwodei uzytkowe:

Zasadnicze charakterystyki

wyrobu budnwlﬂnego_ Deklarowane wlasciwosci uzytkowe Uwagi
; Zgodnie
Wyglad zewngtrzny, konstrukeja, zgodnie z AT pkt. 3.1 z dokumentacja

Funkcjonalnosc

zgodnie z AT pkt. 3.2

Dodatkowe wymagania dla central
sterowanych programowo

zgodnic z AT pkt. 3.2.10

Zimno (odpornoscé)

temperatura -5 +3°C /16 h

PN-EN 60068-2-1

Suche gorgco (edpornosc)

temperatura 75+2°C/2h

PN-EN 60068-2-2

Wilgotne gorgco, stale (odpomosc)

temperatura 40°C £2°C
wilgotnosc wzgledna 93 (+2, -3) % , Czas 4 doby

PN-EN 60068-2-78

Wilgotne gorgco, stale (wytrzymalodc)

temperatura 40°C £2°C
wilgotnosé wzgledna 93 (+2, -3) % , Czas 21 dob

PN-EN 60068-2-78

Ochrona przed wodg (stopien ochrony [P)

2 klasa érodowiska = IP 42

PN-EN 60529

Ochrona przed obcymi cialami statymi
{stopien ochrony IP)

2 klasa srodowiska = IP 42

PN-EN 60529

Uderzenia mechaniczne (odpornosc)

encrgia uderzenia 0.5 1 £ 0,04 J

ilogé uderzen w dostepny punkt - 3

PN-EN 60068-2-75




i Ocena niepewnosci metod badan

Narazanie badanych obiektow

= Warunki srodowiskowe:
temperatura, wilgotnosc

= Czynniki fizyczne

= Czynniki mechanicz



i Ocena niepewnosci metody badan

Narazanie warunkami srodowiskowymi
temperatura, wilgotnosc

Odpornosc na:

. ZImno,

. sucho gorgco,

. wilgotne gorgco.




Ocena niepewnosci metody badan

Narazanie warunkami srodowiskowymi

temperatura, wilgotnosc
Sktadowe wptywajace na wynik badania (niepewnosc metody):
n, — btedu wskazania wyposazenia
n, — Niepewnosci wzorcowania
n, — btedu ustawienia

a Ngw
= D=

a — bfad wskazan wyposazenia,
n,,, — hiepewnos¢ wzorcowania — Swiadectwo wzorcowania

d, — bfad ustawienia lub niestabilnosc parametru ‘

n n, =

ol



i Ocena niepewnosci metody badan

Narazanie warunkami srodowiskowymi
temperatura, wilgotnosc
Stad standardowa niepewnos¢ metody badania.

n= Jn§+n%v+n§

Niepewnos¢ rozszerzona
N = 2*n

a wzgledna niepewnosc ztozona metody ba
N, = N/X *100 [%]

X — znamionowa wartosc¢ czynnika




Przykiad niepewnosci metody badania
narazanie warunkami srodowiskowymi

Komora klimatyczna ...............
dane zaczerpniete z swiadectwa wzorcowania 07.2022 r.

Wymagane Tolerancja Btad Niepewnos¢ Niepewnos¢
warunki wskazania Wwzorcowania rozszerzona
metody
72 °C +2 °C 1,2 °C 0,7 °C 1,6 °C
40 °C +2 °C 0,5 °C 0,4 °C 0,7 °C
03 % +2 9%/ -3 % 3,1 % 2,8 % 4,5 %




Kod IK
Stopnie ochrony przed uderzeniami
i mechanicznymi

= PN-EN 50102:2001; Stopnie ochrony przed ze
uderzeniami mechanicznymi zapewnianej
urzgdzen elektrycznych (Kod IK)
PN-EN 60068-2-75:2015-01;
Proba Eh: Proby miotami



Kod IK
i Stopnie ochrony przed uderzeniami

mechanicznymi

Urzadzenia probiercze

= miot wahadtowy Eha
= miot sprezynowy Ehb
= Mmiot pionowy Ehc



przed uderzeniami mechanicznymi

i

Kod IK
Stopnie ochrony

Kod IK

04

05

06

07

08

09

Energia
uderzenia

[J]

0,5

0,7

1,0

2,0

5,0

10,0

Wysokos¢
upuszczenia
[mm]

200

280

400

400

300

200

400

500

Masa [kg]




Zasada badania odpornosci na
uderzenie

Mtot pionowy (Ehc)

L ' Energia uderzenia
E = mhg

m - masa elementu uderzaj
h — wysokos¢ zrzutu
g — przyspieszenie zi
przyjete w




Zasada badania odpornosci na
uderzenie

Mtiot wahadiowy (Eha)
Energia uderzenia
E = mhg

m, - masa rownowazna
uderzajgcego

h — wysokosc zr
g — przyspie
DIrzyj




Ocena niepewnosci pomiaru

i odpornosci na uderzenie

Metoda B
Energia uderzenia jest okreslona zaleznoscia
E = gmh

Stad istotne mierzalne sktadowe wptywajgce
wynik pomiaru

n,, — niepewnos¢ masy elementu ud
ny, - hiepewnosSC¢ wysokosci zrzu




Ocena niepewnosci pomiaru
i odpornosci na uderzenie

Przyjeto, ze zasadniczymi sktadowymi wptywajgcymi na
wielkoSC niepewnosci sa:

d , - btad masy elementu uderzajgcego,

d,, — niedoktadnosc¢ ustawienia wysokosci zrzutu,

n,,, - dane ze Swiadectw wzorcowania wyposazeni
uzytego do pomiaru masy — wagi oraz w
zrzutu - przymiaru




Ocena niepewnosci pomiaru
‘L odpornosci na uderzenie

zaleznosci na sktadowe niepewnosci




Ocena niepewnosci pomiaru
i odpornosci na uderzenie

Stad standardowa ztozona niepewnosc

n=Jlen ()] + [am(&+2) 0

Niepewnosc rozszerzona

v=2e Jfon (45 + am ()

NiepewnosSc¢ rozszerzona moze byc




Ocena niepewnosci pomiaru
i odpornosci na uderzenie

Dla mtota wahadtowego - Eha
Wiskazane jest rozwazenie wpltywu.

btedu ustawienia pionu wyposazenia oraz poziomu

posadzki pomieszczenia

otgd wyznaczenia skorygowanej masy ele
uderzajgcego

. wiasciwosci opory (mocowania



Dziekuje za uw.



