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Norma Międzynarodowa ISO 5667-11:2009 Water quality –
Sampling – Part 11: Guidance on sampling of groundwaters

ma status Polskiej Normy

Zastępuje: PN-ISO 5667-11:2004 oraz PN-ISO 5667-18:2004

Norma PN-ISO 5667-11:2004. Jakość wody. Pobieranie próbek. Część 11: Wytyczne dotyczące pobierania próbek wód 
podziemnych.

Norma PN-ISO 5667-18:.2004. Jakość wody. Pobieranie próbek. Część 18: Wytyczne dotyczące pobierania próbek wód 
podziemnych w miejscach zanieczyszczonych

Norma  PN ISO 5667-11:2017-10E
Jakość wody – Pobieranie próbek – Część 11: Wytyczne dotyczące pobierania próbek wód podziemnych



W niniejszej części normy ISO 5667 podano wytyczne dotyczące:

• opracowywania programów pobierania próbek
• technik pobierania próbek
• postępowania z próbkami pobranymi z wód podziemnych do oceny

właściwości fizycznych, chemicznych i mikrobiologicznych

Norma nie obejmuje pobierania próbek związanych z codzienną
kontrolą wód podziemnych wydobywanych do spożycia lub innych
celów, lecz dotyczy ogólnego rozpoznania jakości wód podziemnych.
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• Zdefiniowanie celu pobierania próbek wód podziemnych jest
podstawowym wstępnym warunkiem określenia zasad stosowanych do
konkretnego pobierania próbek.

• Podstawowym celem programów pobierania próbek wód podziemnych
jest rozpoznanie jakości ujęć wód podziemnych w celu wykrycia i oceny
zanieczyszczenia wód podziemnych oraz pomocy w gospodarowaniu
zasobami wód podziemnych.
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Zasady przedstawione w niniejszej części normy ISO 5667 stosuje się także do
bardziej szczegółowych zadań, m.in.:

• określenia przydatności wód podziemnych jako źródła wody do picia lub
wody do celów przemysłowych/rolniczych

• monitorowania jakości wód podziemnych podczas ich eksploatacji

• identyfikacji zanieczyszczenia poziomu wodonośnego spowodowanego
potencjalnie niebezpieczną działalnością na powierzchni lub pod
powierzchnią terenu (np. funkcjonowaniem składowisk odpadów,
rozwojem przemysłu, eksploatacją surowców mineralnych, zabiegami
rolniczymi, zmianami sposobu wykorzystania terenu)

• monitorowania i określenia sposobu przemieszczania się zanieczyszczeń, w
celu oceny ich wpływu na jakość wód podziemnych oraz kalibracji i
walidacji odpowiednich modeli jakości wód podziemnych
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Zasady przedstawione w niniejszej części normy ISO 5667 stosuje się także do
bardziej szczegółowych zadań, m.in.:

• określenia postępu zmian jakości wód podziemnych, w tym wywołanych
zamierzonymi działaniami (np. zmianami reżimu pompowania wód
podziemnych, infiltracyjnym zasilaniem wód podziemnych, oczyszczaniem
powierzchni w sąsiedztwie składowisk odpadów) w celu osiągnięcia
optymalnego gospodarowania zasobami

• identyfikacji i charakterystyki poszczególnych zbiorników wód
podziemnych

• gromadzenia danych w celu przestrzegania prawa w zakresie kontroli
zanieczyszczeń i dla celów regulacyjnych
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Strategia pobierania próbek i konstrukcja programów pobierania próbek

• Wybór punktu pobierania próbek

• Wymagania ogólne

• Nadzór nad jakością wód podziemnych w ujęciach wody do spożycia

• Przestrzenne zanieczyszczenie wód podziemnych

• Punktowe zanieczyszczenie wód podziemnych

• Dobór badanych parametrów

• Częstość i czas pobierania próbek
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Strategia pobierania próbek i konstrukcja programów pobierania próbek

• Wybór punktu pobierania próbek

- Wymagania ogólne

- Nadzór nad jakością wód podziemnych w ujęciach wody do
spożycia

- Przestrzenne zanieczyszczenie wód podziemnych

- Punktowe zanieczyszczenie wód podziemnych

• Dobór badanych parametrów

• Częstość i czas pobierania próbek
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Strategia pobierania próbek i konstrukcja programów pobierania próbek

• Wybór punktu pobierania próbek

Gdy wykorzystywane są istniejące otwory wiertnicze należy określić:
- szczegóły konstrukcyjne otworu (średnica, głębokość, wydajność)
- warstwę, z której jest pobierana próbka

Przy projektowaniu konstrukcji nowych otworów wiertniczych przeznaczonych
specjalnie do pobierania próbek należy uwzględnić taką lokalizację otworu
wiertniczego (np. zagospodarowanie powierzchni i długość strefy dopływu) i
metodę jego budowy, aby spełnione były wymagania dotyczące nie tylko
pobierania próbki, ale także minimalizujące zanieczyszczenie lub zaburzenie
poziomu wodonośnego.
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Strategia pobierania próbek i konstrukcja programów pobierania próbek

• Wybór punktu pobierania próbek
Przestrzenne zanieczyszczenie wód podziemnych

Do celów identyfikacji rozległego przestrzennego źródła zanieczyszczeń
poziomów wodonośnych, do pobierania próbek zaleca się:

• wykorzystywanie istniejących otworów o dużej wydajności, gdyż
dostarczają one zbiorczych próbek z dużej objętości poziomu
wodonośnego (w niektórych przypadkach, np. zanieczyszczenia o małej
intensywności, wykorzystanie tego typu otworów może spowodować
rozcieńczenie tego zanieczyszczenia poniżej granicy wykrywalności – w
takich przypadkach zaleca się wykorzystanie otworów o mniejszej
wydajności)
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Strategia pobierania próbek i konstrukcja programów pobierania próbek

• Wybór punktu pobierania próbek
Przestrzenne zanieczyszczenie wód podziemnych

Do celów identyfikacji rozległego przestrzennego źródła zanieczyszczeń
poziomów wodonośnych, do pobierania próbek zaleca się:

• przynajmniej jeden otwór wiertniczy do pobierania próbek powinien mieć
filtr blisko powierzchni strefy saturacji, gdyż najbardziej wrażliwą na
zanieczyszczenie jest część poziomu wodonośnego położona na granicy
stref saturacji i aeracji

• inne otwory powinny być zafiltrowane w różnych przedziałach głębokości
poziomu wodonośnego i rozmieszczone na całym obszarze, który jest
przedmiotem zainteresowania
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Strategia pobierania próbek i konstrukcja programów pobierania próbek

• Wybór punktu pobierania próbek
Punktowe zanieczyszczenie wód podziemnych

Przy wyborze punktów pobierania próbek do monitorowania zanieczyszczeń
ze źródeł punktowych zaleca się, aby otwory wiertnicze:
• były zlokalizowane w strefie zanieczyszczenia i po za nią, na linii spływu

wód podziemnych
• przynajmniej jeden otwór był zlokalizowany powyżej miejsca

zanieczyszczenia względem linii spływu, w celu monitorowania jakości wód
dopływających do potencjalnego źródła zanieczyszczenia.

• kolejne punkty były zlokalizowane w rosnących odstępach od źródła
zanieczyszczenia zgodnie ze spadkiem hydraulicznym oraz zapewniały
możliwość pobierania próbek na różnych głębokościach
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Strategia pobierania próbek i konstrukcja programów pobierania próbek

Dobór badanych parametrów

• Dobór badanych parametrów powinien umożliwić osiągnięcie celów
prowadzonego monitoringu zawartego w programie pobierania próbek.

• Częstość pobierania próbek powinna być ustalana zależnie od
spodziewanych zmian jakości badanych wód podziemnych w czasie i
przestrzeni (w niektórych poziomach wodonośnych oddziałują czynniki
wywołujące zmiany sezonowe).

• Ciągłe monitorowanie pH, temperatury i przewodności elektrycznej może
dostarczać danych użytecznych do określenia potrzeby zwiększenia lub
zmniejszenia częstości pobierania próbek w celu scharakteryzowania
określonych parametrów.
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Strategia pobierania próbek i konstrukcja programów pobierania próbek

Częstość i czas pobierania próbek i czynniki wpływające na reprezentatywność
pobierania próbek

Aby uzyskać próbki reprezentatywne dla poziomu wodonośnego, wyniki
ciągłych pomiarów powinny wykazać, że osiągnięty został stan równowagi.
Zarejestrowanie znaczących wahań [tj. ± 10%, stężenia (masa/jednostka
objętości)] w wypompowywanej wodzie, wskazuje prawdopodobnie na
lokalne warunki przepływu w samym otworze w początkowym etapie
pompowania.

Próbek nie należy pobierać dopóki monitoring nie wskaże, że osiągnięty został
stan równowagi. Jeżeli nie występują znaczące zmiany jakości, czas po
rozpoczęciu pompowania, po którym próbka jest pobierana, powinien być
wystarczający do oczyszczenia otworu.
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Strategia pobierania próbek i konstrukcja programów pobierania próbek

Częstość i czas pobierania próbek i czynniki wpływające na reprezentatywność
pobierania próbek

Otwory wiertnicze, z których pobierane są próbki wód metodą pompowań
wolumetrycznych, powinny być oczyszczone przed pobraniem przez
wypompowanie ilości wody odpowiadającej co najmniej 3-krotnej
wewnętrznej objętości samego otworu wiertniczego.

W niektórych przypadkach może być konieczne zastosowanie dwóch różnych
wydajności pompowania – krótki okres pompowania z dużą wydajnością
konieczny do oczyszczenia otworu, a następnie pompowanie z małą
wydajnością w celu osiągnięcia stabilizacji jakości przed pobraniem próbki.
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Strategia pobierania próbek i konstrukcja programów pobierania próbek

Częstość i czas pobierania próbek i czynniki wpływające na reprezentatywność
pobierania próbek

Próbek z otworów pompowanych nie należy pobierać dopóty, dopóki pompa
nie pracowała przez czas wystarczający do usunięcia wody stagnującej w
kolumnie otworu, w celu zapewnienia, że nowa woda pochodzi bezpośrednio
z poziomu wodonośnego. Wymagany czas pompowania można obliczyć w
przybliżeniu z rozmiarów otworu wiertniczego, wydajności pompowania i
przewodności hydraulicznej, lecz powinien być dokładniej potwierdzony przez
monitorowanie zmian rozpuszczonego tlenu, pH, temperatury lub
przewodności elektrycznej pompowanej wody. W tych przypadkach próbek
nie należy pobierać dotąd, aż zaobserwuje się tylko nieznaczne zmienności [<
± 10% w parametrach jakości (masa/jednostka objętości) lub ± 0,2°C w
jednostkach temperatury].
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Strategia pobierania próbek i konstrukcja programów pobierania próbek

Transportowanie, stabilizacja i przechowywanie próbek

Próbki wód podziemnych często pobiera się w miejscach oddalonych od
urządzeń laboratoryjnych. Dlatego sposób, w jaki próbki są przechowywane i
transportowane przed analizą, ma bardzo istotne znaczenie, jeżeli wyniki mają
być reprezentatywne dla warunków w momencie pobrania próbek.
Zaleca się filtrowanie (rozmiar porów filtra 0,4–0,5µm) próbek w miejscu
pobrania w celu ich stabilizacji, szczególnie gdy przedmiotem badań są formy
występowania związków chemicznych.
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Sprzęt i metodyka pobierania próbek

Metody pobierania próbek

Strefa aeracji:

• ekstrakcja wody z próbek gleb/gruntów (odsączanie)

• lizymetry

• sączki
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Sprzęt i metodyka pobierania próbek

Metody pobierania próbek

Strefa saturacji:

• próbniki prosty – otwarty
• próbnik dyskretny – zamknięty (np. Hydrasleeve)
• pompa inercyjna - przewód zaopatrzony w zawór zwrotny
• pompa pęcherzowa
• pompy pneumatyczne – woda wypychana na powierzchnię przy pomocy

ciśnienia powietrza lub zasysana do próbnika
• pompy głębinowe (wirnikowe – odśrodkowe, ryzyko odgazowania próbki)
• pompy ssące (ryzyko odgazowania próbki oraz zanieczyszczenia w związku

z koniecznością „zalania” pomp)
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Tab. 4 pochodzi z PN ISO 5667-11:2017-10E



Zalecenia dotyczące stosowanych materiałów w trakcie pobierania próbek

Ogólne informacje o wyborze materiałów, z których wykonany jest sprzęt i
butelki do pobierania próbek wód, podano w normie ISO 5667-3 (PN ISO
5667-3:2013).
W większości przypadków do pobierania próbek zaleca się pojemniki
wykonane z polietylenu, polipropylenu, poliwęglanów i szkła.

Jeżeli biologiczna jakość wody podziemnej może spowodować zmiany
fizyczno-chemicznego składu wody, należy jak najbardziej ograniczyć dostęp
światła do próbki przez zastosowanie nieprzezroczystych pojemników.

Podczas pobierania próbek wód podziemnych do badania składników
organicznych należy zminimalizować możliwość zanieczyszczenia próbki przez
inne materiały organiczne wykorzystane w konstrukcji otworu lub obecne w
sprzęcie do pobierania próbek.

Wymagania i postanowienia 
normy PN ISO 5667-11:2017-10E

Jakość wody – Pobieranie próbek – Część 11: Wytyczne dotyczące pobierania próbek wód podziemnych



Zalecenia dotyczące stosowanych materiałów w trakcie pobierania próbek

*Materiały do konstrukcji otworów wiertniczych

(nie zawarte w nowej normie, zapisy wg PN-ISO 5667-11:2004)

W celu uniknięcia zmian składu chemicznego próbek wód podziemnych rury
okładzinowe i filtry otworów obserwacyjnych powinny być wykonane z
odpowiednich materiałów. Do konstrukcji otworów wiertniczych najczęściej
zaleca się stosowanie polipropylenu lub wysokiej gęstości polietylenu ze
względu na niski koszt, powszechną dostępność oraz łatwość posługiwania
się.
Wody podziemne silnie zanieczyszczone syntetycznymi rozpuszczalnikami
organicznymi atakują jednak i niszczą rury okładzinowe i filtry wykonane z
PCV. W takich warunkach, ze względu na odporność, zaleca się stosowanie
stali nierdzewnej lub politetrafluoroetylenu.

Wymagania i postanowienia 
normy PN ISO 5667-11:2017-10E
Jakość wody – Pobieranie próbek – Część 11: Wytyczne dotyczące pobierania próbek wód podziemnych



Środki ostrożności i procedury bezpieczeństwa

Powierzchnię terenu wokół studni i otworów wiertniczych zawsze należy
uważnie obserwować ponieważ, szczególnie wokół starych studni, może
zachodzić ryzyko zapadnięcia się powierzchni terenu. Pomosty i drabiny w
obudowie szybu mogą być niebezpieczne i przy wejściu do studni należy
zawsze używać odpowiedniej uprzęży bezpieczeństwa.

Podczas jakichkolwiek czynności związanych z pobieraniem próbek powinny
być obecne co najmniej dwie osoby: jedna osoba powinna pozostawać na
powierzchni w gotowości do wezwania pomocy, jeżeli pojawiają się warunki
niebezpieczne lub gdy zachodzi jakiekolwiek ryzyko dla osoby prowadzącej
czynności związane z pobieraniem próbek w studni.
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Identyfikacja próbki i protokół pobierania

Pojemniki z próbkami powinny być czytelnie i jednoznacznie oznakowane, tak
aby wyniki wykonanych później analiz mogły być właściwie zinterpretowane.
Wszystkie szczegóły dotyczące analizy próbki powinny być podane na
etykiecie pojemnika, wraz z innymi informacjami zapisanymi w protokole
dotyczącym próbki. Gdy potrzeba wielu pojemników podczas jednego
pobierania, zwykle wygodniejsze jest zastosowanie do identyfikacji
pojemników prostych i unikalnych numerów oraz zapisanie wszystkich
szczegółów dotyczących próbki w protokole. Etykiety i formularze zawsze
powinny być wypełniane podczas pobierania próbki.

Wymagania i postanowienia 
normy PN ISO 5667-11:2017-10E
Jakość wody – Pobieranie próbek – Część 11: Wytyczne dotyczące pobierania próbek wód podziemnych



Identyfikacja próbki i protokół pobierania

Szczegóły podawane w różnych zestawach etykiet i protokołów będą zależały
od celów konkretnego pobrania próbek, lecz powinny zawierać wszystkie
informacje niezbędne do powtórzenia pobierania w identycznych warunkach.

W protokole powinny być uwzględnione następujące dane:
• nazwa i położenie punktu pobierania próbek
• data i czas pobierania próbki
• charakter poziomu wodonośnego i warstw wodonośnych
• rodzaj punktu pobierania próbek (np. otwór wiertniczy, studnia lub źródło)
• inne istotne informacje opisowe (np. średnica studni)
• etap pompowania oraz wydajność i/lub głębokość, z której pompowano
• poziom zwierciadła wody w studni lub otworze wiertniczym
• metoda pobierania próbki

Wymagania i postanowienia 
normy PN ISO 5667-11:2017-10E
Jakość wody – Pobieranie próbek – Część 11: Wytyczne dotyczące pobierania próbek wód podziemnych



Identyfikacja próbki i protokół pobierania

Szczegóły podawane w różnych zestawach etykiet i protokołów będą zależały
od celów konkretnego pobrania próbek, lecz powinny zawierać wszystkie
informacje niezbędne do powtórzenia pobierania w identycznych warunkach.

W protokole powinny być uwzględnione następujące dane:
• głębokość, z której pobierano próbki
• wygląd próbki podczas pobierania (np. barwa, przejrzystość i zapach)
• wyniki analizy wykonanej w miejscu pobierania (np. pH, rozpuszczony tlen)
• szczegóły zastosowanej techniki utrwalania próbki
• szczegóły metody filtracji zastosowanej w miejscu pobierania (np. rozmiar

porów sączka)
• szczegóły zastosowanej/wymaganej metody przechowywania próbki
• nazwisko (lub inicjały) pobierającego próbkę
• informacja o znanym/spodziewanym zanieczyszczeniu (500m)

Wymagania i postanowienia 
normy PN ISO 5667-11:2017-10E
Jakość wody – Pobieranie próbek – Część 11: Wytyczne dotyczące pobierania próbek wód podziemnych



Środki ostrożności i procedury bezpieczeństwa

Jeżeli próbki muszą być pobierane w warunkach potencjalnie
niebezpiecznych, wymaga się stosowania specjalnych procedur zgodnych z
wymaganiami odpowiednich lokalnych lub krajowych instytucji
odpowiedzialnych za zdrowie i bezpieczeństwo.
W przypadku instalacji eksploatacji wód podziemnych narażonych na silne
zanieczyszczenie, ważne jest dokładne sprawdzenie informacji dotyczących
źródeł zanieczyszczenia, w celu określenia charakteru koniecznej kontroli
bezpieczeństwa. W sytuacjach, gdy badania muszą być prowadzone blisko
źródła silnego zanieczyszczenia, czynności powinny być wykonywane, jeżeli to
możliwe, od strony nawietrznej oraz należy bezwzględnie zabronić jedzenia,
picia i palenia w obszarze badań. Może być wskazane przeprowadzenie badań
lekarskich personelu prowadzącego badania natychmiast po zakończeniu
bieżących prac oraz później okresowo w odpowiednich odstępach czasu.

Wymagania i postanowienia 
normy PN ISO 5667-11:2017-10E
Jakość wody – Pobieranie próbek – Część 11: Wytyczne dotyczące pobierania próbek wód podziemnych



Harmonogram pobierania próbek wód podziemnych określa szczegółowo:

• czas trwania monitoringu

• ilość punktów, nazwę i położenie punktu pobierania próbek

• rodzaj pobieranych próbek w poszczególnych punktach poboru;

• charakter punktu pobierania próbek (np. otwór wiertniczy, studnia lub źródło);
zakres badań i analiz

• rodzaj poziomu wodonośnego i warstw wodonośnych

• wymaganą metodykę pobierania próbki;

• zespoły próbkobiorców realizujących prace monitoringowe pobierającego próbkę

Pobieranie próbek wód podziemnych –
aspekty praktyczne



Pobieranie próbek wód podziemnych – typowe punkty pobierania próbek:

Pobieranie próbek wód podziemnych –
aspekty praktyczne

Ujęcia komunalne wód 
podziemnych
(wykorzystywane stale przez 
ludność do spożycia)



Pobieranie próbek wód podziemnych – typowe punkty pobierania próbek:

Pobieranie próbek wód podziemnych –
aspekty praktyczne

Studnie głębinowe



Pobieranie próbek wód podziemnych – typowe punkty pobierania próbek:

Pobieranie próbek wód podziemnych –
aspekty praktyczne

Studnie głębinowe – dawne 
hydrowęzły



Pobieranie próbek wód podziemnych – typowe punkty pobierania próbek:

Pobieranie próbek wód podziemnych –
aspekty praktyczne

Piezometry



Pobieranie próbek wód podziemnych – typowe punkty pobierania próbek:

Pobieranie próbek wód podziemnych –
aspekty praktyczne

Źródła (obudowane i 
naturalne – głównie S Polska)
(odzwierciedlają stan 
naturalny)



Pobieranie próbek wód podziemnych – realizacja monitoringu, zapewnienie
ważności i reprezentatywności wyników (pomiarów) terenowych :

Pobieranie próbek wód podziemnych –
aspekty praktyczne

POMIAR GŁEBOKOŚCI 
ZWIERCIADŁA WÓD 
PODZIEMNYCH i POMIAR 
GŁĘBOKOŚCI OTWORU 
(STUDNI/PIEZOMETRU) 
dokumentowane na bieżąco

Należy zapewnić/ustalić stały 
punkt odniesienia 
(np. znak pomiarowy)



Pobieranie próbek wód podziemnych – realizacja monitoringu, ocena
sprawności technicznej opróbowanego obiektu na podstawie paramterów
hydraulicznych:

Pobieranie próbek wód podziemnych –
aspekty praktyczne



Pobieranie próbek wód podziemnych – realizacja monitoringu, ocena stanu
środowiska, zapewnienie jednoznacznej identyfikacji:

Pobieranie próbek wód podziemnych –
aspekty praktyczne, wpływ zmian i ich 

weryfikacja 



Pobieranie próbek wód podziemnych – realizacja monitoringu, zapewnienie
ważności i reprezentatywności wyników (pomiarów) terenowych :

Pobieranie próbek wód podziemnych –
aspekty praktyczne

Aby zapewnić reprezentatywność poboru  próbek wód podziemnych należy  
zadbać o odpowiedni dobór techniki i sprzętu. Istotnymi czynnikami technicznymi 
dla próbników i zestawów pompowych są:

- ograniczenia głębokości zastosowania (np. pompy ssące 6-7m p.p.t.)
- wydajność 
- wysokość podnoszenia
- odpowiednia średnica pompy i przewodu tłocznego
- możliwość transportu na duże odległości
- sposób pozyskania próbki (rotacja, ssanie, napełnianie, wypychanie itp.)
- wpływ techniki pobrania na jakość analiz



Pobieranie próbek wód podziemnych – realizacja monitoringu, zapewnienie
ważności i reprezentatywności wyników (pomiarów) terenowych :

Pobieranie próbek wód podziemnych –
aspekty praktyczne

Zastosowanie próbnika 
dyskretnego (otwarty i 
zamknięty) – wymagane 
opuszczenie próbnika do 
strefy zafiltrowania lub 
osiągnięcie założonego 
interwału, brak ograniczeń 
głębokości, ograniczona 
objętość próbki

Źródło:Aquaterra.pl



Pobieranie próbek wód podziemnych – realizacja monitoringu, zapewnienie
ważności i reprezentatywności wyników (pomiarów) terenowych :

Pobieranie próbek wód podziemnych –
aspekty praktyczne

Zastosowanie pompy 
inercyjnej (przewód z 
zaworem zwrotnym)  –
zalecany do otworów o 
małej średnicy, ciężko 
utrzymać jednostajny 
przepływ

Źródło: solnist.com; grounwatersoftware.com



Pobieranie próbek wód podziemnych – realizacja monitoringu, zapewnienie
ważności i reprezentatywności wyników (pomiarów) terenowych :

Pobieranie próbek wód podziemnych –
aspekty praktyczne

Zastosowanie pompy 
pęcherzowej  – wymagane 
opuszczenie próbnika do 
strefy zafiltrowania lub 
osiągnięcie założonego 
interwału, metoda 
opróbowania „low flow”
Q<0,5l/min

https://www.youtube.co
m/watch?v=RUjBg_nRG1s



Pobieranie próbek wód podziemnych – realizacja monitoringu, zapewnienie
ważności i reprezentatywności wyników (pomiarów) terenowych :

Pobieranie próbek wód podziemnych –
aspekty praktyczne

Zastosowanie pompy 
pneumatycznej  –
wymagane opuszczenie 
próbnika do strefy 
zafiltrowania lub 
osiągnięcie założonego 
interwału, umożliwia 
pobór próbek z otworów 
o małej średnicy, możliwe 
zastosowanie metody 
„low flow” (Q<0,5l/min)
Źródło: solinst.com



Pobieranie próbek wód podziemnych – realizacja monitoringu, zapewnienie
ważności i reprezentatywności wyników (pomiarów) terenowych :

Pobieranie próbek wód podziemnych –
aspekty praktyczne

Pompowanie 
wolumetryczne 
głębinowymi pompami 
wirnikowymi – zgodnie z 
normą należy 
wypompować minimum 3 
objętości słupa wody w 
otworze, należy prowadzić 
ciągły pomiar PEW (<10%)



Pobieranie próbek wód podziemnych – realizacja monitoringu, zapewnienie
ważności i reprezentatywności wyników (pomiarów) terenowych :

Pobieranie próbek wód podziemnych –
aspekty praktyczne

Zastosowanie pompy 
powierzchniowej ssącej  –
rodzaj pompy ssącej, 
zwierciadło statycznie >6-
7m p.p.t. 

Źródło: al-ko.com



Pobieranie próbek wód podziemnych – realizacja monitoringu, zapewnienie
ważności i reprezentatywności wyników (pomiarów) terenowych :

Pobieranie próbek wód podziemnych –
aspekty praktyczne

Zastosowanie pompy 
perystaltycznej   – rodzaj 
pompy ssącej, zwierciadło 
statycznie >6-7m p.p.t. 
umożliwia opróbowanie
metodą „low flow”
(Q<0,5l/min)

Źródło: solnist.com



Pobieranie próbek wód podziemnych – realizacja monitoringu, zapewnienie
ważności i reprezentatywności wyników (pomiarów) terenowych :

Pobieranie próbek wód podziemnych –
aspekty praktyczne



Pobieranie próbek wód podziemnych – skąd pochodzi próbka wody
podziemnej?

Pobieranie próbek wód podziemnych –
aspekty praktyczne

Źródło:geoinsight.com



Pobieranie próbek wód podziemnych – skąd pochodzi próbka wody
podziemnej?

Pobieranie próbek wód podziemnych –
aspekty praktyczne

Źródło:geoinsight.com



Pobieranie próbek wód podziemnych – skąd pochodzi próbka wody
podziemnej?

Pobieranie próbek wód podziemnych –
aspekty praktyczne

Źródło:geoinsight.com



Pobieranie próbek wód podziemnych – skąd pochodzi próbka wody
podziemnej?

Pobieranie próbek wód podziemnych –
aspekty praktyczne

Źródło:geoinsight.com



Pobieranie próbek wód podziemnych – skąd pochodzi próbka wody
podziemnej?

Pobieranie próbek wód podziemnych –
aspekty praktyczne

Źródło:geoinsight.com



Wewnętrzna kontrola jaości poprzez realizacje polityki zachowania spójności
pomiarowej (ILAC P-10):

• Spójność pomiarowa – powiązanie z wzorcami pomiarowymi
(CRM),właściwość wyniku pomiaru, przy której wynik może być związany z
odniesieniem poprzez udokumentowany, nieprzerwalny łańcuch
wzorcowań, z których każde wnosi swój udział do niepewności pomiaru
(uzyskanie poprawnego wyniku pomiaru wraz z określoną niepewnością –
błędem pomiaru)

Weryfikacja i ocena metody pobierania próbek 
wód podziemnych – kontrola jakości



Wewnętrzna kontrola jaości poprzez realizacje polityki zachowania spójności
pomiarowej (ILAC P-10):

• Wyposażenie pomiarowe (np. wzorce pomiarowe, urządzenia pomiarowe,
układy pomiarowe) stosowane do wzorcowań/kalibracji, badań i
pomiarów, mające wpływ na niepewność pomiaru, powinno być
wzorcowane przez akredytowane jednostki wzorcujące - ILAC -
International Laboratory Accreditation Cooperation (w PL PCA) nie
akceptuje świadectw legalizacji

Weryfikacja i ocena metody pobierania próbek 
wód podziemnych – kontrola jakości



Wewnętrzna kontrola jaości poprzez realizacje polityki zachowania
spójności pomiarowej (ILAC P-10):

• Obligatoryjne wzorcowanie urządzeń pomiarowych i sprawowanie stałego
nadzoru metrologicznego nad aparaturą pomiarową (sprawdzenie i
kalibracja)

• Stosowanie certyfikowanych materiałów odniesienia – (CRM)

Weryfikacja i ocena metody pobierania próbek 
wód podziemnych – kontrola jakości



Wewnętrzna kontrola jakości poprzez realizacje polityki zachowania
spójności pomiarowej (ILAC P-10):

• Stosowanie certyfikowanych materiałów odniesienia – (CRM)

Weryfikacja i ocena metody pobierania próbek 
wód podziemnych – kontrola jakości

Przed przystąpieniem do wykonania badań, zgodnie z wymogami sytemu zarządzania i kontroli jakości, 
urządzenia pomiarowe muszą być na bieżąco sprawdzane/kalibrowane. Zapisy potwierdzające 
zachowanie spójności pomiarowej są dokumentowane na stosownych formularzach. 



Wewnętrzna kontrola jakości badań terenowych powinna odbywać się
poprzez:
• wykonanie oznaczeń i pomiarów dublowanych (kontrolnych) – ta sama

matryca jak w próbce podstawowej (dla losowo wybranych punktów)

• pobieranie próbek dublowanych z punktu pobrania próbek (dla losowo
wybranych punktów)

• pobieranie próbek zerowych terenowych i zerowych transportowych
(dodatkowo próbek zerowych laboratoryjnych) w miejscu pobrania próbki
podstawowej (dla losowo wybranych punktów)

• coroczny udział próbkobiorców w PT/ILC

Weryfikacja i ocena metody pobierania próbek 
wód podziemnych – kontrola jakości



Wykorzystanie próbek kontrolnych:

• wykonanie oznaczeń i pomiarów dublowanych (kontrolnych) – służy do
oceny precyzji oznaczeń pomiarów terenowych

• pobieranie próbek dublowanych z punktu pobrania próbek (dla losowo
wybranych punktów) – służy do oceny precyzji próbkowania

• pobieranie próbek zerowych terenowych i zerowych transportowych
(dodatkowo próbek zerowych laboratoryjnych) w miejscu pobrania próbki
podstawowej (dla losowo wybranych punktów) – służy do oceny
praktycznej granicy oznaczalności oraz oceny wpływu warunków
zewnętrznych na jakość próbki

Weryfikacja i ocena metody pobierania próbek 
wód podziemnych – kontrola jakości



Weryfikacja i ocena metody pobierania próbek wód 
podziemnych – kontrola jakości

- spośród wszystkich punktów prowadzonego monitoringu, oprócz próbek 
podstawowych na oznaczenia w zakresie wskaźników fizyczno-
chemicznych, zaleca się pobieranie dodatkowych próbek kontrolnych oraz 
wykonywanie podwójnych oznaczeń parametrów terenowych

- Zaleca się pobieranie następujących próbek kontrolnych:
- próbki dublowane
- próbki zerowe „blank” terenowe
- próbki zerowe „blank” transportowe



Weryfikacja i ocena metody pobierania próbek wód 
podziemnych – kontrola jakości

- terenowa kontrola jakości danych obejmuje pobieranie i analizę 
dodatkowych próbek kontrolnych wód podziemnych z punktów sieci 
monitoringu, liczebność próbek kontrolnych zgodnie z zaleceniami normy 
PN-EN ISO 5667-14:2016-11 powinna zapewniać możliwość wiarygodnej 
analizy statystycznej

- 9 próbek (zbiór minimalny)
- 14 próbek (zbiór wystarczający)
- ≥ 21 próbek (zbiór duży – wiarygodny)

- próbki kontrolne powinny stanowić ≥ 10% populacji danego opróbowania



Weryfikacja i ocena metody pobierania próbek wód 
podziemnych – kontrola jakości

- spośród wszystkich punktów prowadzonego monitoringu, oprócz próbek 
podstawowych na oznaczenia w zakresie wskaźników fizyczno-
chemicznych, zaleca się pobieranie dodatkowych próbek kontrolnych oraz 
wykonywanie podwójnych oznaczeń parametrów terenowych

- Zaleca się pobieranie następujących próbek kontrolnych:
- próbki dublowane
- próbki zerowe „blank” terenowe
- próbki zerowe „blank” transportowe



Weryfikacja i ocena metody pobierania próbek wód 
podziemnych – kontrola jakości

- próbki kontrolne:

Próbki dublowane
- są pobierane losowo 
- duplikaty próbek normalnych
- służą do oceny precyzji oznaczeń



IDENTYFIKACJA PUNKTU WYNIKI POMIARÓW TERENOWYCH

Numer 

identyfikacyjny 

punktu

Numer 

punktu

[wg BAZY]

Miejscowość i/lub 

nazwa punktu 

monitoringowego

Numer 

próbki

dublowanej

Data pobrania 

próbki wody

Głębokość do 

zw.w. 

mppt/Qźródla 

[dm3/s]

Temp

[oC]

Odczyn

[pH]

PEW

[µS/cm]

Tlen rozp.

[mgO2/l]

Uwagi*

23 II/3276/1 Zielone Doły - 23.04.2020 2,41/3,28 9,6 7,42 404 0,10 -

63 II/2334/1 Czerwona Buda - 14.05.2020 1,51/1,87 11,1 7,52 461 0,05 -

84 II/8901/1 Mieloszów - 22.04.2020 2,33/3,6 10,5 6,24 169 0,06 -

139 II/7990996/1 Kosewko - 22.04.2020 0,58/3,6 11,0 6,71 325 0,05 -

349 - Stara Karczma - 06.05.2020 7,15/5,4 13,6 7,19 529 0,21 -

378 II/47867/1 Lipówka - 15.04.2020 1,56/2,8 9,10 7,90 540 0,00 -

378 II/47867/1 Lipówka 30002 15.04.2020 1,56/2,8 9,20 7,85 536 0,00 -

ANALIZA WYNKIÓW POMIARÓW TERENOWYCH PRÓBEK KONTROLNYCH (PRÓBEK DUBLOWANYCH)

Weryfikacja i ocena metody pobierania próbek wód 
podziemnych – kontrola jakości

Terenowe pomiary kontrolne dublowane



KONTROLA JAKOŚCI DANYCH CHEMICZNYCH
TERENOWY PROGRAM KONTROLI JAKOŚCI

- próbki kontrolne:

Próbki zerowe „blank” terenowe
- pobierane tym samym sprzętem

co próbki podstawowe
- medium – woda dejonizowana
- ta sama obróbka i transport  

jak próbka podstawowa



Weryfikacja i ocena metody pobierania próbek wód 
podziemnych – kontrola jakości

- próbki kontrolne:

Próbki zerowe „blank” transportowe
- medium – woda dejonizowana
- próbki napełnione w laboratorium
- ta sama obróbka i transport  

jak próbka podstawowa



Weryfikacja i ocena metody pobierania próbek wód 
podziemnych – kontrola jakości

- próbki kontrolne:

Próbki zerowe terenowe i transportowe

Służą do wyznaczenia praktycznej granicy oznaczalności (LQ) 
Do obliczeń, dla wartości oznaczeń poniżej granicy oznaczalności (<LOQ), zastępuje się wartościami 

równymi połowie granicy oznaczalności (<LOQ = ½LOQ). 



Weryfikacja i ocena metody pobierania próbek wód 
podziemnych – kontrola jakości

Próbki kontrolne podział %



Weryfikacja i ocena metody pobierania próbek wód 
podziemnych – kontrola jakości

- Wykorzystanie bilansu jonowego
- w bilansie jonowym wody zaleca się wykorzzystywać składniki główne 

i drugorzędne: HCO3–, CO32–, Cl–, SO42–, NO3–, NO2–, K+, Na+, 
Mg2+, Ca2+, NH4+, Fe2+ (Witczak, Adamczyk, 1995). 

- wartości oznaczeń poniżej granicy oznaczalności zastępuje się 
wartością równą zero (<LOQ = 0)

Rozkład błędu analizy w oparciu o  bilans jonowy wody
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Analiza próbek zerowych – praktyczna granica oznaczalności (LQ)
- praktyczne granice oznaczalności dla poszczególnych wskaźników, 

oblicza się na postawie wyników wartości pomiarów i stężeń 
oznaczanych w próbkach zerowych (terenowe + transportowe)

praktyczne granice oznaczalności (LQ), obliczone w oparciu o wzór: 

LQ  =   x�zer  +   6σzer 

 gdzie: 

   x�zer  – wartość średnia oznaczeń 

   σzer  – wartość odchylenia standardowego 
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Analiza próbek zerowych – praktyczna granica oznaczalności (LQ)
- zaleca  się sporządzanie wykresów kart kontrolnych pojedynczych 

pomiarów, (dla wskaźników dla których wszystkie wartości oznaczeń 
są mniejsze od granicy oznaczalności nie opracowuje się wykresów 
kart kontrolnych)

na podstawie analizy kart kontrolnych, identyfikuje się wyniki obarczone błędami grubymi (sygnały punktowe położone 
poza granicami kontrolnymi) następnie wyłącza się je z dalszych obserwacji
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- zaleca się aby, otrzymane wyniki praktycznych granic oznaczalności (LQ), 
porównać z granicami oznaczalności analiz (LOQ) deklarowanymi przez 
laboratorium, a także z maksymalnymi dopuszczalnymi stężeniami 
określonymi w stosownych rozporządzeniach

OCENA JAKOŚCI OPRÓBOWAŃ POPRZEZ ANALIZĘ WYNIKÓW PRÓBEK 
PODSTAWOWAYCH I KONTROLNYCH, POWINNA ODBYWAĆ SIĘ NA BIEŻĄCO 

BEZ ZBĘDNEJ ZWŁOKI, TAK ABY MOŻLIWE BYŁO WYCHWYCENIE BŁĘDÓW 
GRUBYCH W TRAKCIE TRWANIA OPRÓBOWANIA (SERII MONITORINGU)



Wykorzystanie próbek kontrolnych:

• wykonanie oznaczeń i pomiarów dublowanych (kontrolnych) – służy do
oceny precyzji oznaczeń pomiarów terenowych

• pobieranie próbek dublowanych z punktu pobrania próbek (dla losowo
wybranych punktów) – służy do oceny precyzji próbkowania

• pobieranie próbek zerowych terenowych i zerowych transportowych
(dodatkowo próbek zerowych laboratoryjnych) w miejscu pobrania próbki
podstawowej (dla losowo wybranych punktów) – służy do oceny
praktycznej granicy oznaczalności oraz oceny wpływu warunków
zewnętrznych na jakość próbki

Weryfikacja i ocena metody pobierania próbek 
wód podziemnych – kontrola jakości
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