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Norma PN ISO 5667-11:201/-10E

Jakos¢ wody — Pobieranie probek — Czes¢ 11: Wytyczne dotyczace pobierania prébek woéd podziemnych

Norma Miedzynarodowa ISO 5667-11:2009 Water quality —
Sampling — Part 11: Guidance on sampling of groundwaters

ma status Polskiej Normy

Zastepuje: PN-ISO 5667-11:2004 oraz PN-ISO 5667-18:2004

Norma PN-ISO 5667-11:2004. Jako$¢ wody. Pobieranie probek. Czes¢ 11: Wytyczne dotyczgce pobierania probek waéd
podziemnych.

Norma PN-ISO 5667-18:.2004. Jakos¢ wody. Pobieranie probek. Czes¢ 18: Wytyczne dotyczgce pobierania probek wéd
podziemnych w miejscach zanieczyszczonych



Wymagania | postanowienia
PN ISO 5667-11:2017-10E

Jakos¢ wody — Pobieranie prébek — Czes¢ 11: Wytyczne dotyczgce pobierania prébek wod podziemnych

W niniejszej czesci normy ISO 5667 podano wytyczne dotyczace:

e opracowywania programow pobierania probek
e technik pobierania probek

e postepowania z probkami pobranymi z woéd podziemnych do oceny
wtasciwosci fizycznych, chemicznych i mikrobiologicznych

Norma nie obejmuje pobierania préobek zwigzanych z codzienng
kontrolg wéd podziemnych wydobywanych do spozycia lub innych
celdow, lecz dotyczy ogdlnego rozpoznania jakosci wod podziemnych.
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normy PN ISO 566/7-11:2017-10E

Jakos¢ wody — Pobieranie prébek — Czes¢ 11: Wytyczne dotyczgce pobierania prébek wod podziemnych

Zdefiniowanie celu pobierania probek woéd podziemnych jest
podstawowym wstepnym warunkiem okreslenia zasad stosowanych do
konkretnego pobierania prébek.

Podstawowym celem programow pobierania probek wod podziemnych
jest rozpoznanie jakosci uje¢ wod podziemnych w celu wykrycia i oceny
zanieczyszczenia wod podziemnych oraz pomocy w gospodarowaniu
zasobami wod podziemnych.
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Jakos¢ wody — Pobieranie probek — Czes¢ 11: Wytyczne dotyczgce pobierania prébek wod podziemnych

Zasady przedstawione w niniejszej czesci normy I1SO 5667 stosuje sie takze do

bardziej szczegdtowych zadan, m.in.:

okreslenia przydatnosci wod podziemnych jako zrédta wody do picia lub
wody do celéw przemystowych/rolniczych

monitorowania jakosci wod podziemnych podczas ich eksploatacji

identyfikacji zanieczyszczenia poziomu wodonosnego spowodowanego
potencjalnie niebezpieczng dziatalnoscia na powierzchni lub pod
powierzchnig terenu (np. funkcjonowaniem sktadowisk odpadodw,
rozwojem przemystu, eksploatacjag surowcéw mineralnych, zabiegami
rolniczymi, zmianami sposobu wykorzystania terenu)

monitorowania i okreslenia sposobu przemieszczania sie zanieczyszczen, w
celu oceny ich wptywu na jakos¢ wod podziemnych oraz kalibracji i
walidacji odpowiednich modeli jakosci wod podziemnych
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normy PN ISO 566/7-11:2017-10E

Jakos¢ wody — Pobieranie probek — Czes¢ 11: Wytyczne dotyczgce pobierania prébek wod podziemnych

Zasady przedstawione w niniejszej czesci normy I1SO 5667 stosuje sie takze do

bardziej szczegdtowych zadan, m.in.:

okreslenia postepu zmian jakosci wod podziemnych, w tym wywotanych
zamierzonymi dziataniami (np. zmianami rezimu pompowania wod
podziemnych, infiltracyjnym zasilaniem wdd podziemnych, oczyszczaniem
powierzchni w sgsiedztwie sktadowisk odpaddéw) w celu osiggniecia
optymalnego gospodarowania zasobami

identyfikacji i charakterystyki poszczegdlnych  zbiornikow  wad
podziemnych

gromadzenia danych w celu przestrzegania prawa w zakresie kontroli
zanieczyszczen i dla celow regulacyjnych
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normy PN ISO 566/7-11:2017-10E

Jakos¢ wody — Pobieranie prébek — Czes¢ 11: Wytyczne dotyczgce pobierania prébek wod podziemnych

Strategia pobierania probek i konstrukcja programow pobierania probek

e Wybodr punktu pobierania prébek

e Wymagania ogolne

* Nadzor nad jakoscig wod podziemnych w ujeciach wody do spozycia
* Przestrzenne zanieczyszczenie wod podziemnych

* Punktowe zanieczyszczenie wod podziemnych

e Dobodr badanych parametréow

e (Czestosc i czas pobierania probek
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normy PN ISO 566/7-11:2017-10E

Jakos¢ wody — Pobieranie prébek — Czes¢ 11: Wytyczne dotyczgce pobierania prébek wod podziemnych

Strategia pobierania probek i konstrukcja programow pobierania probek

e Wybodr punktu pobierania prébek
- Wymagania ogolne
- Nadzor nad jakoscig wod podziemnych w ujeciach wody do
spozycia
- Przestrzenne zanieczyszczenie wod podziemnych
- Punktowe zanieczyszczenie wod podziemnych
e Dobdr badanych parametrow
e (Czestosc i czas pobierania probek
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normy PN ISO 566/7-11:2017-10E

Jakos¢ wody — Pobieranie prébek — Czes¢ 11: Wytyczne dotyczgce pobierania prébek wod podziemnych

Strategia pobierania probek i konstrukcja programow pobierania probek

e Wybodr punktu pobierania probek

Gdy wykorzystywane sg istniejgce otwory wiertnicze nalezy okreslic:
- szczegoty konstrukcyjne otworu (Srednica, gtebokosé, wydajnosc)
- warstwe, z ktorej jest pobierana probka

Przy projektowaniu konstrukcji nowych otworow wiertniczych przeznaczonych
specjalnie do pobierania probek nalezy uwzgledni¢ taka lokalizacje otworu
wiertniczego (np. zagospodarowanie powierzchni i dtugos¢ strefy doptywu) i
metode jego budowy, aby spetnione byly wymagania dotyczace nie tylko
pobierania probki, ale takze minimalizujgce zanieczyszczenie lub zaburzenie
poziomu wodonosnego.
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Jakos¢ wody — Pobieranie prébek — Czes¢ 11: Wytyczne dotyczgce pobierania prébek wod podziemnych

Strategia pobierania probek i konstrukcja programow pobierania probek

e Wybodr punktu pobierania probek
Przestrzenne zanieczyszczenie wod podziemnych

Do celdw identyfikacji rozlegtego przestrzennego zrodta zanieczyszczen
poziomow wodonosnych, do pobierania probek zaleca sie:

e wykorzystywanie istniejgcych otworow o duzej wydajnosci, gdyz
dostarczajg one zbiorczych probek z duzej objetosci poziomu
wodonosnego (w niektdorych przypadkach, np. zanieczyszczenia o mate;
intensywnosci, wykorzystanie tego typu otworow moze spowodowac
rozcienczenie tego zanieczyszczenia ponizej granicy wykrywalnosci — w
takich przypadkach zaleca sie wykorzystanie otwordw o mniejszej
wydajnosci)
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normy PN ISO 566/7-11:2017-10E

Jakos¢ wody — Pobieranie prébek — Czes¢ 11: Wytyczne dotyczgce pobierania prébek wod podziemnych

Strategia pobierania probek i konstrukcja programow pobierania probek

e Wybodr punktu pobierania probek
Przestrzenne zanieczyszczenie wod podziemnych

Do celdw identyfikacji rozlegtego przestrzennego zrodta zanieczyszczen
poziomow wodonosnych, do pobierania probek zaleca sie:

e przynajmniej jeden otwor wiertniczy do pobierania prébek powinien miec
filtr _blisko powierzchni strefy saturacji, gdyz najbardziej wrazliwg na
zanieczyszczenie jest czeSC poziomu wodonosnego potozona na granicy
stref saturacji i aeracji

* inne otwory powinny by¢ zafiltrowane w réznych przedziatach gtebokosci
poziomu wodonosnego i rozmieszczone na catym obszarze, ktory jest
przedmiotem zainteresowania
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normy PN ISO 566/7-11:2017-10E

Jakos¢ wody — Pobieranie probek — Czes¢ 11: Wytyczne dotyczgce pobierania prébek wod podziemnych

Strategia pobierania probek i konstrukcja programow pobierania probek

Wybdr punktu pobierania probek

Punktowe zanieczyszczenie wod podziemnych

Przy wyborze punktow pobierania probek do monitorowania zanieczyszczen
ze zrodet punktowych zaleca sie, aby otwory wiertnicze:

byty zlokalizowane w strefie zanieczyszczenia i po za nig, na linii sptywu
wod podziemnych

przynajmniej jeden otwér byt zlokalizowany powyzej miejsca
zanieczyszczenia wzgledem linii sptywu, w celu monitorowania jakosci wod
doptywajacych do potencjalnego zrodta zanieczyszczenia.

kolejne punkty byty zlokalizowane w rosngcych odstepach od zrddfa
zanieczyszczenia zgodnie ze spadkiem hydraulicznym oraz zapewniaty
mozliwos¢ pobierania probek na roznych gtebokosciach
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normy PN ISO 566/7-11:2017-10E

Jakos¢ wody — Pobieranie prébek — Czes¢ 11: Wytyczne dotyczgce pobierania prébek wod podziemnych

Strategia pobierania probek i konstrukcja programow pobierania probek

Dobdér badanych parametrow

Dobdr badanych parametrow powinien umozliwi¢ osiggniecie celéw
prowadzonego monitoringu zawartego w programie pobierania probek.
Czestos¢ pobierania prébek powinna by¢ ustalana zaleznie od
spodziewanych zmian jakosci badanych wod podziemnych w czasie i
przestrzeni (w niektérych poziomach wodonosnych oddziatujg czynniki
wywotujgce zmiany sezonowe).

Ciggte monitorowanie pH, temperatury i przewodnosci elektrycznej moze
dostarcza¢ danych uzytecznych do okreslenia potrzeby zwiekszenia lub
zmniejszenia czestosci pobierania probek w celu scharakteryzowania
okreslonych parametrow.
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Jakos¢ wody — Pobieranie prébek — Czes¢ 11: Wytyczne dotyczgce pobierania prébek wod podziemnych

Strategia pobierania probek i konstrukcja programow pobierania probek

CzestosC i czas pobierania probek i czynniki wptywajace na reprezentatywnos¢
pobierania probek

Aby uzyskac probki reprezentatywne dla poziomu wodonosnego, wyniki
ciggtych pomiarow powinny wykazac, ze osiggniety zostat stan réwnowagi.
Zarejestrowanie znaczgcych wahan [tj. *+ 10%, stezenia (masa/jednostka
objetosci)] w wypompowywanej wodzie, wskazuje prawdopodobnie na
lokalne warunki przeptywu w samym otworze w poczgtkowym etapie
pompowania.

Probek nie nalezy pobiera¢ dopoki monitoring nie wskaze, ze osiggniety zostat
stan rownowagi. Jezeli nie wystepujg znaczgce zmiany jakosci, czas po
rozpoczeciu pompowania, po ktérym prébka jest pobierana, powinien byc¢
wystarczajgcy do oczyszczenia otworu.
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Jakos¢ wody — Pobieranie prébek — Czes¢ 11: Wytyczne dotyczgce pobierania prébek wod podziemnych

Strategia pobierania probek i konstrukcja programow pobierania probek

CzestosC i czas pobierania probek i czynniki wptywajace na reprezentatywnos¢
pobierania probek

Otwory wiertnicze, z ktorych pobierane sg probki wod metodg pompowan
wolumetrycznych, powinny by¢ oczyszczone przed pobraniem przez
wypompowanie ilosci wody odpowiadajgagcej co najmniej 3-krotnej
wewnetrznej objetosci samego otworu wiertniczego.

W niektorych przypadkach moze by¢ konieczne zastosowanie dwdch réznych
wydajnosci pompowania — krotki okres pompowania z duzg wydajnoscia
konieczny do oczyszczenia otworu, a nastepnie pompowanie z mat3
wydajnoscig w celu osiggniecia stabilizacji jakosci przed pobraniem probki.
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Jakos¢ wody — Pobieranie prébek — Czes¢ 11: Wytyczne dotyczgce pobierania prébek wod podziemnych

Strategia pobierania probek i konstrukcja programow pobierania probek

Czestos¢ i czas pobierania probek i czynniki wptywajace na reprezentatywnosc
pobierania probek

Probek z otworow pompowanych nie nalezy pobieraé¢ dopodty, dopdki pompa
nie pracowatfa przez czas wystarczajgcy do usuniecia wody stagnujgcej w
kolumnie otworu, w celu zapewnienia, ze nowa woda pochodzi bezposrednio
z poziomu wodonosnego. Wymagany czas pompowania mozna obliczy¢ w
przyblizeniu z rozmiarédw otworu wiertniczego, wydajnosci pompowania i
przewodnosci hydraulicznej, lecz powinien by¢ doktadniej potwierdzony przez
monitorowanie zmian rozpuszczonego tlenu, pH, temperatury lub
przewodnosci elektrycznej pompowanej wody. W _tych przypadkach prébek
nie nalezy pobierac¢ dotad, az zaobserwuje sie tylko nieznaczne zmiennosci [<
+ 10% w_parametrach jakosci (masa/jednostka objetosci) lub + 0,2°C w
jednostkach temperatury].
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Jakos¢ wody — Pobieranie prébek — Czes¢ 11: Wytyczne dotyczgce pobierania prébek wod podziemnych

Strategia pobierania probek i konstrukcja programow pobierania probek

Transportowanie, stabilizacja i przechowywanie probek

Probki wod podziemnych czesto pobiera sie w miejscach oddalonych od
urzadzen laboratoryjnych. Dlatego sposéb, w jaki probki s3 przechowywane i
transportowane przed analizg, ma bardzo istotne znaczenie, jezeli wyniki majg
by¢ reprezentatywne dla warunkdw w momencie pobrania probek.

Zaleca sie filtrowanie (rozmiar porow filtra 0,4-0,5um) prébek w miejscu
pobrania w celu ich stabilizacji, szczegdlnie gdy przedmiotem badan sg formy
wystepowania zwigzkow chemicznych.
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Jakos¢ wody — Pobieranie prébek — Czes¢ 11: Wytyczne dotyczgce pobierania prébek wod podziemnych

Sprzet i metodyka pobierania probek

Metody pobierania probek

Strefa aeracji:

e ekstrakcja wody z préobek gleb/gruntéw (odsgczanie)
e lizymetry

e sgczki
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Jakos¢ wody — Pobieranie prébek — Czes¢ 11: Wytyczne dotyczgce pobierania prébek wod podziemnych

Sprzet i metodyka pobierania probek

Metody pobierania probek

Strefa saturaciji:

e probniki prosty — otwarty

e prébnik dyskretny — zamkniety (np. Hydrasleeve)

e pompa inercyjna - przewod zaopatrzony w zawor zwrotny
e pompa pecherzowa

e pompy pneumatyczne — woda wypychana na powierzchnie przy pomocy
ciSnienia powietrza lub zasysana do probnika

e pompy gtebinowe (wirnikowe — odsrodkowe, ryzyko odgazowania probki)

e pompy ssgce (ryzyko odgazowania prébki oraz zanieczyszczenia w zwigzku
z koniecznoscig ,,zalania” pomp)
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Jakos¢ wody — Pobieranie probek — Czes¢ 11: Wytyczne dotyczace pobierania prébek woéd podziemnych

Metoda poboru Mierzone parametry wod podziemnych
probki

Metale | Azotany Gazy Nielotne Lotne TOC | Halogenki | Mikrobiologia
sladowe rozpuszczone zwigzki zwigzki
organiczne | organiczne

Probnik
dyskretny
(otwarty)

Probnik
dyskretny
(zamykany)

Pompa
inercyjna

Pompa
pecherzowa

Pompa

Pompa
glebinowa
zanurzeniowa
wirnikowa *

Pompa ssqca

W zaleznosci od warunkow naturalnych oraz parametrow technicznych badanego obiektu, nie wszystkie zalecenia mogg byc zastosowane

*Dotyczy pomp gtebinowych zanurzeniowych wirnikowych o regulowanej wydajnosci, mozliwosc zastosowania dla wszystkich mierzonych parametrow przy
wydajnosci nieprzekraczajacej 2/3 maksymalnej wydajnosci obiektu.

Tab. 4 pochodzi z PN ISO 5667-11:2017-10E



Wymagania | postanowienia
normy PN ISO 5667-11:201/-10E

Jakos¢ wody — Pobieranie prébek — Czes¢ 11: Wytyczne dotyczgce pobierania prébek wod podziemnych

Zalecenia dotyczace stosowanych materiatow w trakcie pobierania préobek

Ogolne informacje o wyborze materiatow, z ktoérych wykonany jest sprzet i
butelki do pobierania prébek wdéd, podano w normie I1SO 5667-3 (PN ISO
5667-3:2013).

W wiekszosci przypadkdw do pobierania probek zaleca sie pojemniki
wvkonane z polietylenu, polipropylenu, poliweglanow i szkta.

Jezeli biologiczna jakos¢ wody podziemnej moze spowodowaC zmiany
fizyczno-chemicznego sktadu wody, nalezy jak najbardziej ograniczy¢ dostep
Swiatta do prébki przez zastosowanie nieprzezroczystych pojemnikow.

Podczas pobierania probek wod podziemnych do badania skfadnikow
organicznych nalezy zminimalizowa¢ mozliwos¢ zanieczyszczenia probki przez
inne_materiaty organiczne wykorzystane w_konstrukcji otworu lub obecne w
sprzecie do pobierania probek.




Wymagania | postanowienia
normy PN ISO 566/7-11:2017-10E

Jakos¢ wody — Pobieranie prébek — Czes¢ 11: Wytyczne dotyczgce pobierania prébek wod podziemnych

Zalecenia dotyczace stosowanych materiatow w trakcie pobierania préobek

*Materia’ry do konstrukcji otwordow wiertniczych
(nie zawarte w nowej normie, zapisy wg PN-ISO 5667-11:2004)

W celu unikniecia zmian sktadu chemicznego prébek wéd podziemnych rury
oktadzinowe i filtry otworow obserwacyjnych powinny by¢ wykonane z
odpowiednich materiatow. Do konstrukcji otworéw wiertniczych najczesciej
zaleca sie stosowanie polipropylenu lub wysokiej gestosci polietylenu ze
wzgledu na niski koszt, powszechng dostepnos¢ oraz tatwos¢ postugiwania
sie.

Wody podziemne silnie zanieczyszczone syntetycznymi rozpuszczalnikami
organicznymi atakujg jednak i niszczg rury oktadzinowe i filtry wykonane z
PCV. W takich warunkach, ze wzgledu na odpornos¢, zaleca sie stosowanie
stali nierdzewnej lub politetrafluoroetylenu.
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Jakos¢ wody — Pobieranie prébek — Czes¢ 11: Wytyczne dotyczgce pobierania prébek wod podziemnych

Srodki ostroznosci i procedury bezpieczeristwa

Powierzchnie terenu wokdt studni i otwordw wiertniczych zawsze nalezy
uwaznie obserwowal poniewaz, szczegdlnie wokot starych studni, moze
zachodzi¢ ryzyko zapadniecia sie powierzchni terenu. Pomosty i drabiny w
obudowie szybu mogga by¢ niebezpieczne i przy wejsciu do studni nalezy
zawsze uzywac odpowiedniej uprzezy bezpieczenstwa.

Podczas jakichkolwiek czynnosci zwigzanych z pobieraniem prébek powinny
by¢ obecne co najmniej dwie osoby: jedna osoba powinna pozostawac na
powierzchni w gotowosci do wezwania pomocy, jezeli pojawiajg sie warunki
niebezpieczne lub gdy zachodzi jakiekolwiek ryzyko dla osoby prowadzacej
czynnosci zwigzane z pobieraniem probek w studni.




Wymagania | postanowienia
normy PN ISO 566/7-11:2017-10E

Jakos¢ wody — Pobieranie prébek — Czes¢ 11: Wytyczne dotyczgce pobierania prébek wod podziemnych

Identyfikacja probki i protokdt pobierania

Pojemniki z probkami powinny by¢ czytelnie i jednoznacznie oznakowane, tak
aby wyniki wykonanych podzniej analiz mogty by¢ witasciwie zinterpretowane.
Wszystkie szczegoty dotyczgce analizy prébki powinny by¢ podane na
etykiecie pojemnika, wraz z innymi informacjami zapisanymi w protokole
dotyczacym probki. Gdy potrzeba wielu pojemnikdw podczas jednego
pobierania, zwykle wygodniejsze jest zastosowanie do identyfikacji
pojemnikdow prostych i unikalnych numeréw oraz zapisanie wszystkich
szczegotow dotyczacych probki w protokole. Etykiety i formularze zawsze
powinny by¢ wypetniane podczas pobierania probki.




Wymagania | postanowienia
normy PN ISO 566/7-11:2017-10E

Jakos¢ wody — Pobieranie prébek — Czes¢ 11: Wytyczne dotyczgce pobierania prébek wod podziemnych

Identyfikacja probki i protokdt pobierania

Szczegoty podawane w roznych zestawach etykiet i protokotéw bedg zalezaty
od celdw konkretnego pobrania prébek, lecz powinny zawiera¢ wszystkie
informacje niezbedne do powtdrzenia pobierania w identycznych warunkach.

W protokole powinny by¢ uwzglednione nastepujgce dane:

* nazwa i pofozenie punktu pobierania probek

e dataiczas pobierania probki

e charakter poziomu wodonosnego i warstw wodonosnych

e rodzaj punktu pobierania prébek (np. otwdr wiertniczy, studnia lub zrédto)
* inne istotne informacje opisowe (np. Srednica studni)

e etap pompowania oraz wydajnos¢ i/lub gtebokosé, z ktdrej pompowano

e poziom zwierciadfa wody w studni lub otworze wiertniczym

e metoda pobierania probki




Wymagania | postanowienia
normy PN ISO 566/7-11:2017-10E

Jakos¢ wody — Pobieranie prébek — Czes¢ 11: Wytyczne dotyczgce pobierania prébek wod podziemnych

Identyfikacja probki i protokot pobierania

Szczegdty podawane w réznych zestawach etykiet i protokotéw bedg zalezaty
od celow konkretnego pobrania probek, lecz powinny zawiera¢ wszystkie
informacje niezbedne do powtdrzenia pobierania w identycznych warunkach.

W protokole powinny by¢ uwzglednione nastepujgce dane:

* glebokos¢, z ktorej pobierano prébki

 wyglad prébki podczas pobierania (np. barwa, przejrzystos¢ i zapach)

* wyniki analizy wykonanej w miejscu pobierania (np. pH, rozpuszczony tlen)
e szczegobly zastosowanej techniki utrwalania prébki

e szczegbly metody filtracji zastosowanej w miejscu pobierania (np. rozmiar
porow sgczka)

* szczeglty zastosowanej/wymaganej metody przechowywania probki
e nazwisko (lub inicjaty) pobierajacego probke
e informacja o znanym/spodziewanym zanieczyszczeniu (500m)




Wymagania | postanowienia
normy PN ISO 566/7-11:2017-10E

Jakos¢ wody — Pobieranie prébek — Czes¢ 11: Wytyczne dotyczgce pobierania prébek wod podziemnych

Srodki ostroznosci i procedury bezpieczeristwa

Jezeli probki muszg by¢ pobierane w warunkach potencjalnie
niebezpiecznych, wymaga sie stosowania specjalnych procedur zgodnych z
wymaganiami  odpowiednich  lokalnych  lub  krajowych instytucji
odpowiedzialnych za zdrowie i bezpieczenstwo.

W przypadku instalacji eksploatacji wod podziemnych narazonych na silne
zanieczyszczenie, wazne jest doktadne sprawdzenie informacji dotyczacych
zrodet zanieczyszczenia, w celu okreslenia charakteru koniecznej kontroli
bezpieczenstwa. W sytuacjach, gdy badania musza by¢ prowadzone blisko
zrodta silnego zanieczyszczenia, czynnosci powinny by¢ wykonywane, jezeli to
mozliwe, od strony nawietrznej oraz nalezy bezwzglednie zabroni¢ jedzenia,
picia i palenia w obszarze badan. Moze by¢ wskazane przeprowadzenie badan
lekarskich personelu prowadzgcego badania natychmiast po zakonczeniu
biezgcych prac oraz pdzniej okresowo w odpowiednich odstepach czasu.



Pobieranie probek wod podziemnych —
aspekty praktyczne

Harmonogram pobierania probek wod podziemnych okresla szczegotowo:

e czas trwania monitoringu

e ilos¢ punktéw, nazwe i potozenie punktu pobierania prébek
e rodzaj pobieranych probek w poszczegdlnych punktach poboru;

e charakter punktu pobierania probek (np. otwdr wiertniczy, studnia lub Zrddto);
zakres badan i analiz

* rodzaj poziomu wodonosnego i warstw wodonosnych
e wymagang metodyke pobierania probki;

e zespoty probkobiorcéw realizujgcych prace monitoringowe pobierajgcego probke



Pobieranie probek wod podziemnych —
aspekty praktyczne

Pobieranie probek wod podziemnych — typowe punkty pobierania probek:

Ujecia komunalne wod
podziemnych
(wykorzystywane stale przez
ludno$¢ do spozycia)




Pobieranie probek wod podziemnych —
aspekty praktyczne

Pobieranie probek wod podziemnych — typowe punkty pobierania probek:

Studnie gtebinowe




Pobieranie probek wod podziemnych —
aspekty praktyczne

Pobieranie probek wod podziemnych — typowe punkty pobierania probek:

Studnie gtebinowe — dawne
hydrowezty




Pobieranie probek wod podziemnych —
aspekty praktyczne

Pobieranie probek wdd podziemnych — typowe punkty pobierania probek:

Piezometry




Pobieranie probek wod podziemnych —
aspekty praktyczne

Pobieranie probek wod podziemnych — typowe punkty pobierania probek:

Irédta (obudowane i

naturalne — gtdwnie S Polska)
(odzwierciedlajqg stan
naturalny)




Pobieranie probek wod podziemnych —
aspekty praktyczne

Pobieranie probek wdod podziemnych — realizacja monitoringu, zapewnienie
Waznosci i reprezentatywnosci wynikow (pomiarow) terenowych :

POMIAR G+EBOKOSCI
ZWIERCIADtA WOD
PODZIEMNYCH i POMIAR
GLEBOKOSCI OTWORU
(STUDNI/PIEZOMETRU)
dokumentowane na biezqgco

Nalezy zapewnié/ustali¢ staty
punkt odniesienia
(np. znak pomiarowy)




Pobieranie probek wod podziemnych —
aspekty praktyczne

Pobieranie probek wod podziemnych - realizacja monitoringu, ocena
sprawnosci technicznej oprobowanego obiektu na podstawie paramterow
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Pobieranie probek wod podziemnych —
aspekty praktyczne, wptyw zmian i ich
weryfikacja

Pobieranie probek wod podziemnych — realizacja monitoringu, ocena stanu
srodowiska, zapewnienie jednoznacznej identyfikaciji:
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Pobieranie probek wod podziemnych —
aspekty praktyczne

Pobieranie préobek wod podziemnych — realizacja monitoringu, zapewnienie
waznosci i reprezentatywnosci wynikow (pomiarow) terenowych :

Aby zapewnic¢ reprezentatywnosc poboru probek wod podziemnych nalezy
zadbac o odpowiedni dobdr techniki i sprzetu. Istotnymi czynnikami technicznymi
dla probnikdw i zestawdw pompowych sg:

- ograniczenia gtebokosci zastosowania (np. pompy ssqce 6-7m p.p.t.)

- wydajnosc

- wysokos$¢ podnoszenia

- odpowiednia Srednica pompy i przewodu ttocznego

- mozliwosc transportu na duze odlegtosci

- sposob pozyskania probki (rotacja, ssanie, napetnianie, wypychanie itp.)
- wptyw techniki pobrania na jakos¢ analiz



Pobieranie probek wod podziemnych —
aspekty praktyczne

Pobieranie probek wdod podziemnych — realizacja monitoringu, zapewnienie
Waznosci i reprezentatywnosci wynikow (pomiarow) terenowych :

18 W flf' &*r:# E Zastosowanie probnika
y ' i dyskretnego (otwarty i
e e (]3] 1 3 zamkniety) — wymagane
; "‘ ) ‘ opuszczenie prébnika do
it + l 1 2l strefy zafiltrowania lub
g 13 3 ‘ osiggniecie zatozonego
ol 13 I ‘ - |8 interwatu, brak ograniczen
4l 1 2 ot L - gtebokosci, ograniczona

Wy ey s

. s 7 7 .
Metoda Mierzone parametry wod podziemnych O bJ eto S C p ro b kl
poboru

probki
PEW | pH | Zasadowos¢ | Redox | Jony Metale | Azotany Gary Nielotne Lotne TOC | Halogenki | Mikrobiologia
glowne | $ladowe rozpuszczone 2wigzki 2wiqzki
e organiczne __grganiczne Zrédto:Aquaterra.pl
Prébnik
dyskretny
(otwarty)
Probnik

dyskretny

)
W zaleznosci od warunkéw naturalnych oraz parametréw technicznych badanego obiektu, nie wszystkie zalecenia mogg byc zastosowane

*Dotyczy pomp gtebinowych zanurzeniowych wirnikowych o regt 18 Wy $ci, mozliwosc via dla wszystkich mierzonych parametrow przy
wydajnosci nieprzekraczajcej 2/3 maksymalnej wydajnoéci obiektu.




Pobieranie probek wod podziemnych —
aspekty praktyczne

Pobieranie probek wdod podziemnych — realizacja monitoringu, zapewnienie
Waznosci i reprezentatywnosci wynikow (pomiarow) terenowych :

. : Zastosowanie pompy
inercyjnej (przewdd z
zaworem zwrotnym) —
zalecany do otwordéw o
matej srednicy, ciezko
utrzymac jednostajny
przeptyw

Zrédto: solnist.com; grounwatersoftware.com

Metoda Mierzone parametry wod podziemnych

probki

PEW | pH | Zasadowosc | Redox Jony Metale | Azotany Gazy Nielotne Lotne TOC | Halogenki | Mikrobiologia
(Eh) | gtowne | sladowe rozpuszczone Zwigzki zwigzki
organiczne organiczne
Pompa
inercyjna

W zaleinosci od warunkow naturalnych oraz parametrow technicznych badanego obiektu, nie wszystkie zalecenia moga byc zastosowane




Pobieranie probek wod podziemnych —
aspekty praktyczne

Pobieranie probek wdod podziemnych — realizacja monitoringu, zapewnienie
Waznosci i reprezentatywnosci wynikow (pomiarow) terenowych :

Portable Sampling Setup

Tubing Reel -_ Sample Line

72 Zastosowanie pompy

em pecherzowej —wymagane
= opuszczenie probnika do

A7 strefy zafiltrowania lub

) (O osiagniecie zatozonego

J oo interwatu, metoda

“Ecronic oprébowania ,low flow”

Q<0,5|/min

Bladder Pump
in Screened Well

Metoda i ry wod podzit ch
poboru
probki
PEW | pH | Zasadowosc | Redax | Jony Metale | Azotany Gazy Nielotne Lotne TOC | Halogenki | Mikrobiologia

(Eh) glowne | Sladowe rozpuszczone wigzki 2wigzki h tt p S ://WWW.VO u t u b e R CO

organiczne | organiczne

Pompa

. m/watch?v=RUjBg nRG1s

W zaleznosci od warunkow naturalnych oraz parametrow technicznych badanego obiektu, nie wszystkie zalecenia moga byC zastosowane

*Dotyczy pomp giebinowych zanurzeniowych wirnikowych o regulowanej wydajnosci, motliwosc zastosowania dla wszystkich mierzonych parametrow przy
wydajnosci nieprzekraczajacej 2/3 maksymalnej wydajnosci obiektu.




Pobieranie probek wod podziemnych —
aspekty praktyczne

Pobieranie probek wdod podziemnych — realizacja monitoringu, zapewnienie

Waznosci i reprezentatywnosci wynikow (pomiarow) terenowych :

Mierzone parametry wod podziemnych

Metale | Azotany Gazy Nielotne
sladowe zwigzki
organiczne

Lotne
zwigzki
organiczne

TOC | Halogenki | Mikrobiologia

Zastosowanie pompy
pneumatycznej —
wymagane opuszczenie
prébnika do strefy
zafiltrowania lub
osiggniecie zatozonego
interwatu, umozliwia
pobdr prébek z otworéw
o matej Srednicy, mozliwe
zastosowanie metody
,low flow” (Q<0,5|/min)

Zrédto: solinst.com



Pobieranie probek wod podziemnych —
aspekty praktyczne

Pobieranie probek wdod podziemnych — realizacja monitoringu, zapewnienie

Waznosci i reprezentatywnosci wynikow (pomiarow) terenowych :

Pompowanie

wolumetryczne

gtebinowymi pompami

wirnikowymi — zgodnie z

Metoda poboru Mierzone parametry wod podziemnych
probki
PEW | pH | Zasadowosc | Redox | Jony Metale | Azotany Gazy Nielotne Lotne TOC | Halogenki | Mikrobiologia
(Eh) | gtowne | Sladowe rozpuszczone zwigzki zwigzki

organiczne | organiczne

Pompa
glebinowa
zanurzeniowa
wirnikowa *

W zaleznosci od warunkow naturalnych oraz parametrow technicznych badanego obiektu, nie wszystkie zalecenia mogg byc zastosowane

*Dotyczy pomp gtebinowych zanurzeniowych wirnikowych o regulowanej wydajnosci, mozliwos¢ zastosowania dla wszystkich mierzonych parametrow przy
wydajnosci nieprzekraczajacej 2/3 maksymalnej wydajnosci obiektu.

norma nalezy
wypompowac minimum 3
objetosci stupa wody w
otworze, nalezy prowadzic
ciggty pomiar PEW (<10%)



Pobieranie probek wod podz

iemnych —

aspekty praktyczne

Pobieranie probek wdod podziemnych — realizacja monitoringu, zapewnienie

Zastosowanie pompy
powierzchniowej ssacej —
rodzaj pompy ss3acej,
zwierciadto statycznie >6-
m p.p.t.

Zrédto: al-ko.com

Metoda

Mierzone p y wod podzi

poboru
probki

PEW | pH | Zasadowosc | Redox | Jony Metale | Azotany Gazy Nielotne Lotne TOC | Halogenki | Mikrobiologia

(Eh) | gtéwne | sSladowe rozpuszczone zwigzki zwigzki
organiczne organiczne

Pompa
ssgca

W zaleznosci od warunkéw naturalnych oraz parametréw technicznych badanego obiektu, nie wszystkie zalecenia moga byc 2astosowane




Pobieranie probek wod podziemnych —
aspekty praktyczne

Pobieranie probek wdod podziemnych — realizacja monitoringu, zapewnienie
Waznosci i reprezentatywnosci wynikow (pomiarow) terenowych :

Zastosowanie pompy
perystaltycznej — rodzaj
pompy ssgcej, zwierciadto
statycznie >6-7m p.p.t.
umozliwia oprébowanie
metoda ,low flow”
(Q<0,5!/min)

Zrédto: solnist.com

Metoda Mierzone parametry wod podziemnych

poboru probki
PEW | pH | Zasadowosc | Redox | Jony Metale | Azotany Gazy Nielotne Lotne TOC | Halogenki | Mikrobiologia
(Eh) | glowne | sSladowe rozpuszczone zwigzki zwigzki
organiczne | organiczne

Pompa

perystaltycza)
W zaleznosci od warunkdw naturalnych oraz parametrow technicznych badanego obiektu, nie wszystkie zalecenia mogg byc zastosowane

*Dotyczy pomp gtebinowych zanurzeniowych wirnikowych o regulowanej wydajnosci, mozliwosc zastosowania dla wszystkich mierzonych parametrow przy
wydajnosci nieprzekraczajgcej 2/3 maksymalnej wydajnosci obiektu.




Pobieranie probek wod podziemnych —
aspekty praktyczne

Pobieranie probek wdod podziemnych — realizacja monitoringu, zapewnienie
Waznosci i reprezentatywnosci wynikow (pomiarow) terenowych :

Metoda poboru Mierzone parametry wod podziemnych
probki

PEW | pH | Zasadowosc | Redox | Jony Metale | Azotany Gazy Nielotne Lotne TOC | Halogenki | Mikrobiologia

(Eh) | gtéwne | sladowe rozpuszczone Twigzki zwigzki
organiczne | organiczne

Probnik
dyskretny
(otwarty)

Probnik
dyskretny

(zamykany)

Pompa
inercyjna
Pompa
pecherzowa

Pompa
»Gas-drive”

I

Pompa
~Gas-lift”

Pompa
gtebinowa
zanurzeniowa
wirnikowa *
Pompa ssqca

W zaleznosci od warunkow naturalnych oraz parametrow technicznych badanego obiektu, nie wszystkie zalecenia mogg byc zastosowane

*Dotyczy pomp gtebinowych zanurzeniowych wirnikowych o regulowanej wydajnosci, mozliwos¢ zastosowania dla wszystkich mierzonych parametrow przy
wydajnosci nieprzekraczajacej 2/3 maksymalnej wydajnosci obiektu.




Pobieranie probek wod podziemnych —
aspekty praktyczne

Pobieranie préobek wod podziemnych — skad pochodzi préobka wody
podziemnej?

|

przeptyw w warstwie
— wodonos$nej - stefa zafiltrowania

T
[ {ATAI

Zrodto:geoinsight.com



Pobieranie probek wod podziemnych —
aspekty praktyczne

Pobieranie préobek wod podziemnych — skad pochodzi préobka wody
podziemnej?

I il

Zrodto:geoinsight.com

=



Pobieranie probek wod podziemnych —
aspekty praktyczne

Pobieranie préobek wod podziemnych — skad pochodzi préobka wody
podziemnej?

@>

|
I
T

Zrodto:geoinsight.com



Pobieranie probek wod podziemnych —
aspekty praktyczne

Pobieranie préobek wod podziemnych — skad pochodzi préobka wody
podziemnej?

Probnik dyskretny

Prébka

Zrodto:geoinsight.com



Pobieranie probek wod podziemnych —
aspekty praktyczne

Pobieranie préobek wod podziemnych — skad pochodzi préobka wody
podziemnej?

Rézne rodzaje oprobowania, zasieg oddziatywania
na warstwe wodonosng

i Probnik dyskretny

Zrodto:geoinsight.com

Pompowanie objetosciowe




Weryfikacja i ocena metody pobierania probek
wod podziemnych — kontrola jakosci

Wewnetrzna kontrola jaosci poprzez realizacje polityki zachowania spdjnosci
pomiarowej (ILAC P-10):

e Spojnos¢ pomiarowa — powigzanie z wzorcami pomiarowymi
(CRM),wtasciwos¢ wyniku pomiaru, przy ktorej wynik moze byé zwigzany z
odniesieniem poprzez udokumentowany, nieprzerwalny tancuch
wzorcowan, z ktorych kazde wnosi swodj udziat do niepewnosci pomiaru
(uzyskanie poprawnego wyniku pomiaru wraz z okreslong niepewnoscig —
btedem pomiaru)



Weryfikacja i ocena metody pobierania probek
wod podziemnych — kontrola jakosci

Wewnetrzna kontrola jaosci poprzez realizacje polityki zachowania spdjnosci
pomiarowej (ILAC P-10):

e Wyposazenie pomiarowe (np. wzorce pomiarowe, urzadzenia pomiarowe,
uktady pomiarowe) stosowane do wzorcowan/kalibracji, badan i
pomiarow, majgce wptyw na niepewnos¢ pomiaru, powinno byc¢
wzorcowane przez akredytowane jednostki wzorcujgce - ILAC -
International Laboratory Accreditation Cooperation (w PL PCA) nie
akceptuje Swiadectw legalizacji



Weryfikacja i ocena metody pobierania probek
wod podziemnych — kontrola jakosci

Wewnetrzna kontrola

jaosci

poprzez

realizacje polityki

zachowania

spojnosci pomiarowej (ILAC P-10):

e Obligatoryjne wzorcowanie urzadzen pomiarowych i sprawowanie statego
nadzoru metrologicznego nad aparaturg pomiarowg (sprawdzenie i

kalibracja)

e Stosowanie certyfikowanych materiatow odniesienia — (CRM)
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e
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Weryfikacja i ocena metody pobierania probek
wod podziemnych — kontrola jakosci

Wewnetrzna kontrola jakosci poprzez realizacje polityki zachowania
spojnosci pomiarowej (ILAC P-10):

e Stosowanie certyfikowanych materiatdw odniesienia — (CRM)

R
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Potassium chloride solution 'f," =
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e e R " 7,9
iica, oA O182} UBA. Te +1 3781164521 i 1997
/ Vi J
# 4
Traceable to SRM from NIST and PTB
k Rackfahrbar auf SRM von NIST und PTB
Content /Inhalt 30 ml

Przed przystgpieniem do wykonania badan, zgodnie z wymogami sytemu zarzadzania i kontroli jakosci,
urzadzenia pomiarowe muszg by¢ na biezgco sprawdzane/kalibrowane. Zapisy potwierdzajgce
zachowanie spdjnosci pomiarowej sg dokumentowane na stosownych formularzach.



Weryfikacja i ocena metody pobierania probek
wod podziemnych — kontrola jakosci

Wewnetrzna kontrola jakosci badan terenowych powinna odbywaé sie
poprzez:

e wykonanie oznaczenn i pomiarow dublowanych (kontrolnych) — ta sama
matryca jak w préobce podstawowe;j (dla losowo wybranych punktéw)

e pobieranie préobek dublowanych z punktu pobrania prébek (dla losowo
wybranych punktéw)

e pobieranie proébek zerowych terenowych i zerowych transportowych
(dodatkowo probek zerowych laboratoryjnych) w miejscu pobrania probki
podstawowej (dla losowo wybranych punktéw)

e coroczny udziat préobkobiorcéw w PT/ILC



Weryfikacja i ocena metody pobierania probek
wod podziemnych — kontrola jakosci

Wykorzystanie préobek kontrolnych:

e wykonanie oznaczen i pomiarow dublowanych (kontrolnych) — stuzy do
oceny precyzji oznaczen pomiarow terenowych

e pobieranie préobek dublowanych z punktu pobrania prébek (dla losowo
wybranych punktéw) — stuzy do oceny precyzji prébkowania

e pobieranie probek zerowych terenowych i zerowych transportowych
(dodatkowo probek zerowych laboratoryjnych) w miejscu pobrania probki
podstawowej (dla losowo wybranych punktéw) — stuzy do oceny
praktycznej granicy oznaczalnosci oraz oceny wptywu warunkow
zewnetrznych na jakos¢ prébki



Weryfikacja i ocena metody pobierania probek wod
podziemnych — kontrola jakosci

sposrad wszystkich punktow prowadzonego monitoringu, oprocz probek
podstawowych na oznaczenia w zakresie wskaznikéw fizyczno-
chemicznych, zaleca sie pobieranie dodatkowych prébek kontrolnych oraz
wykonywanie podwdjnych oznaczen parametrow terenowych
Zaleca sie pobieranie nastepujacych probek kontrolnych:

- probki dublowane

- probki zerowe ,blank” terenowe

- probki zerowe ,blank” transportowe



Weryfikacja i ocena metody pobierania probek wod
podziemnych — kontrola jakosci

terenowa kontrola jakosci danych obejmuje pobieranie i analize
dodatkowych prébek kontrolnych wod podziemnych z punktow sieci
monitoringu, liczebnos¢ probek kontrolnych zgodnie z zaleceniami normy
PN-EN ISO 5667-14:2016-11 powinna zapewnia¢ mozliwos¢ wiarygodnej
analizy statystycznej

- 9 probek (zbior minimalny)
- 14 prébek (zbidr wystarczajacy)
- 221 prébek (zbiér duzy — wiarygodny)
probki kontrolne powinny stanowic¢ > 10% populacji danego oprobowania



Weryfikacja i ocena metody pobierania probek wod
podziemnych — kontrola jakosci

sposrad wszystkich punktow prowadzonego monitoringu, oprocz probek
podstawowych na oznaczenia w zakresie wskaznikéw fizyczno-
chemicznych, zaleca sie pobieranie dodatkowych prébek kontrolnych oraz
wykonywanie podwdjnych oznaczen parametrow terenowych
Zaleca sie pobieranie nastepujacych préobek kontrolnych:

- probki dublowane

- probki zerowe ,blank” terenowe

- probki zerowe ,blank” transportowe



Weryfikacja i ocena metody pobierania probek wod
podziemnych — kontrola jakosci
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Weryfikacja i ocena metody pobierania probek wod

podziemnych — kontrola jakosci

Terenowe pomiary kontrolne dublowane

. Gtebokosc¢ do
Numer Miejscowos¢ i/lub Numer . Zy
L Data pobrania ZW.W.
punktu nazwa punktu probki rébki wod mppt/Q
[wg BAZY] monitoringowego  dublowanej & U T [°C] [pH]
[dm3/s]
_ 11/3276/1 Zielone Doty - 23.04.2020 2,41/3,28 9,6 7,42
_ 11/2334/1 Czerwona Buda - 14.05.2020 1,51/1,87 11,1 7,52
11/8901/1 Mieloszow - 22.04.2020 2.33/3 6 10.5 6.2/
11/7990996/1 Kosewko - 22.04.2020 0,58/3,6 11,0 6,71
Stara Karczma - 06.05.2020 7,15/5,4 13,6 7,19
_ 11/47867/1 Lipéwka - 15.04.2020 1,56/2,8 9,10 7,90
_ 11/47867/1 Lipéwka 30002 15.04.2020 1,56/2,8 9,20 7,85

ANALIZA WYNKIOW POMIAROW TERENOWYCH PROBEK KONTROLNYCH (PROBEK DUBLOWANYCH)

[uS/cm]

404
461

325
529
540
536

Zp.

[mg0,/1]

0,10
0,05
0.06

Uwagi*

0,05

0,21
0,00
0,00




KONTROLA JAKOSCI DANYCH CHEMICZNYCH
TERENOWY PROGRAM KONTROLI JAKOSCI

- proébki kontrolne:

Probki zerowe , blank” terenowe m
- pobierane tym samym sprzetem 1 — [ — =
, . 2 ‘, ZSA ZSB ZS( .‘/ ‘ nizowana do
co prOka pOdStaWOwe %Eg Nupgis 1000 1000 1000 ;/ A .
- medium — woda dejonizowana I ]

- ta sama obrobka i transport — || e | ]
jak probka podstawowa



Weryfikacja i ocena metody pobierania probek wod
podziemnych — kontrola jakosci

- proébki kontrolne:

Probki zerowe ,,blank” transportowe

- medium — woda dejonizowar -~

- probki napetnione w laboratc =

- ta sama obrdbka i transport oo | |
jak probka podstawowa

[l
|
[

prabk
NUMER
probki
dublowanej
Data pobrania 01-01-2021 01-01-2021 01-01-2021

1060
Probkobiorca mwys mwys mwys osovaai

1000 1000 1000

PROBKI ZEROWE
TRANSPORTOWE




Weryfikacja i ocena metody pobierania probek wod
podziemnych — kontrola jakosci

- probki kontrolne:

Probki zerowe terenowe i transportowe

NUMER 1000 1000
probki

PROBKI ZEROWE
TERENOWE
(Saczone w terenie)

01012020 0101202 01-01-2021 data
dat:

r 2
g B
g =

B

NUMER
probki
dublowanej
Data pabrania 01012021 01-01-2021 | ot01-202

1000 1000 1000

PROBKI ZEROWE
TRANSPORTOWE

Stuza do wyznaczenia praktycznej granicy oznaczalnosci (LQ)

Do obliczen, dla wartosci oznaczeh ponizej granicy oznaczalnosci (<LOQ), zastepuje sie wartosciami
rownymi potowie granicy oznaczalnosci (<LOQ = %L0Q).




Weryfikacja i ocena metody pobierania probek wod
podziemnych — kontrola jakosci

Probki kontrolne podziat %
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Weryfikacja i ocena metody pobierania probek wod
podziemnych — kontrola jakosci

- Wykorzystanie bilansu jonowego
- w bilansie jonowym wody zaleca sie wykorzzystywac sktadniki gtdwne
i drugorzedne: HCO3—, CO32—, Cl—, SO42—, NO3—, NO2—, K+, Na+,
Mg2+, Ca2+, NH4+, Fe2+ (Witczak, Adamczyk, 1995).
- wartosci oznaczen ponizej granicy oznaczalnosci zastepuje sie
wartoscig rowng zero (<LOQ = 0)

8 8

~
o
1

Czestosé
s 8 & 8 8

oy
o
L

o
L

<-15 -15+-10-10+-5 5+-3 -3+-2 -2+-1 -1+0 0+1 1+2 2+3 3+5 5+10 10+15 >15
Btad analizy [%]

Rozktad btedu analizy w oparciu o bilans jonowy wody



Weryfikacja i ocena metody pobierania probek wod
podziemnych — kontrola jakosci

Analiza prébek zerowych — praktyczna granica oznaczalnosci (LQ)
- praktyczne granice oznaczalnosci dla poszczegolnych wskaznikéw,
oblicza sie na postawie wynikow wartosci pomiarow i stezen
oznaczanych w prébkach zerowych (terenowe + transportowe)

praktyczne granice oznaczalnosci (LQ), obliczone w oparciu 0 wzor:

LQ = Xper + 60
qdzie:

X, — Wartosc srednia oznaczen

0, — Wartos¢ odchylenia standardowego



Weryfikacja i ocena metody pobierania probek wod

podziemnych — kontrola jakosci

Analiza préobek zerowych — praktyczna granica oznaczalnosci (LQ)

[mg AN

0,001

00008
00006
00004
00002 4

-0,0002 4

-0,0004

00012 A

zaleca sie sporzgdzanie wykresow kart kontrolnych pojedynczych
pomiarow, (dla wskaznikow dla ktérych wszystkie wartosci oznaczen
sg mniejsze od granicy oznaczalnosci nie opracowuje sie wykresow
kart kontrolnych)

Karta kontrolna pojedynczych oznaczen glinu w prabkach zerowych terenowych
po wylaczeniu sygnalow punktowych

< 0,0005

[mg Al

Karta kontrolna pojedynczych oznaczen glinu w probkach zerowych terenowych

0,0004

/ \ 0,0003
00002 4
3 B

00001 4

T T T T T T T T T T T T T T 0w T T T T T T T T T T T T T

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 12 3 4 5 6 7 8 9 10 112 13 14 15 16
Numer probki zerowej Numer probki zerowej

na podstawie analizy kart kontrolnych, identyfikuje sie wyniki obarczone bledami grubymi (sygnaty punktowe potozone

poza granicami kontrolnymi) nastepnie wylgcza sie je z dalszych obserwacji



Weryfikacja i ocena metody pobierania probek wod
podziemnych — kontrola jakosci

- zaleca sie aby, otrzymane wyniki praktycznych granic oznaczalnosci (LQ),
poréwnac z granicami oznaczalnosci analiz (LOQ) deklarowanymi przez
laboratorium, a takze z maksymalnymi dopuszczalnymi stezeniami
okreslonymi w stosownych rozporzgdzeniach

OCENA JAKOSCI OPROBOWAN POPRZEZ ANALIZE WYNIKOW PROBEK
PODSTAWOWAYCH | KONTROLNYCH, POWINNA ODBYWAC SIE NA BIEZACO
BEZ ZBEDNEJ ZWtOKI, TAK ABY MOZLIWE BY£tO WYCHWYCENIE BLEDOW
GRUBYCH W TRAKCIE TRWANIA OPROBOWANIA (SERII MONITORINGU)



Weryfikacja i ocena metody pobierania probek
wod podziemnych — kontrola jakosci

Wykorzystanie préobek kontrolnych:

e wykonanie oznaczen i pomiarow dublowanych (kontrolnych) — stuzy do
oceny precyzji oznaczen pomiarow terenowych

e pobieranie préobek dublowanych z punktu pobrania prébek (dla losowo
wybranych punktéw) — stuzy do oceny precyzji prébkowania

e pobieranie probek zerowych terenowych i zerowych transportowych
(dodatkowo probek zerowych laboratoryjnych) w miejscu pobrania probki
podstawowej (dla losowo wybranych punktéw) — stuzy do oceny
praktycznej granicy oznaczalnosci oraz oceny wptywu warunkow
zewnetrznych na jakos¢ prébki



DZIEKUJE ZA UWAGE

Z/APRASZAM DO DALSZEJ DYSKUSIJI

michal.wyszomierski@pgi.gov.pl




