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WYTYCZNE ILAC-G24 wydanie 2022 (E)
DOKUMENT MIEDZYNARODOWY OIML 10

,Wytyczne dotyczace wyznaczania odstepow czasu
miedzy wzorcowaniami wyposazenia pomiarowego”

Niniejsze wytyczne zostaty opracowane przez OIML
(International Organization of Legal Metrology) 1 ILAC
(International Laboratory Accreditation Cooperation) Jako
wspolne przedsiewzigcie | opublikowane rowniez wspolnie
przez te organizacje.
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Dlaczego ILAC ?

ILAC jest ogdlnoswiatowg organizacjg zrzeszajgcg jednostki akredytujgce oraz
podmioty bedace interesariuszami z catego Swiata, dziatajgcg na rzecz akredytacji
laboratoriow, jednostek inspekcyjnych, organizatorow badan biegtosci, producentéw
materiatow odniesienia i biobankow.

Dane i wyniki badan wydawane przez laboratoria i jednostki inspekcyjne, nazywane
wspolnie jednostkami oceniajgcymi zgodnos¢ (CABs), akredytowane przez jednostki
akredytujgce bedgce cztonkami ILAC, sg akceptowane na catym swiecie na mocy
Porozumienia ILAC — miedzy jednostkami akredytujgcymi (ABS).

»,Raz akredytowany, wszedzie akceptowany”
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Dlaczego OIML?

Miedzynarodowa Organizacja Metrologii Prawnej (OIML) jest organizacjg swiatowa,
miedzyrzgdowaq, ktorej podstawowym celem jest harmonizowanie przepisow i kontroli
metrologicznej przez krajowe organizacje metrologiczne lub organizacje pokrewne w jej
Panstwach Cztonkowskich. OIML publikuje:

1. Zalecenia Miedzynarodowe (OIML R), ktore sg przepisami modelowymi
ustanawiajgcymi charakterystyki metrologiczne wymagane w odniesieniu do przyrzgdéw
pomiarowych oraz okreslajgcymi metody i wyposazenie podlegajgce kontroli zgodnosci.
Panstwa cztonkowskie OIML powinny wdrozy¢ te zalecenia w mozliwie najwiekszym
zakresie;

2. Dokumenty Miedzynarodowe (OIML D), ktére z zatozenia dostarczajg uzytecznych
informacji i sg przeznaczone dla harmonizacji i usprawnienia pracy na polu metrologii
prawnej;

3. Przewodniki Miedzynarodowe (OIML G), ktére takze z zatozenia dostarczajg
uzytecznych informacji i sg przeznaczone do przedstawienia wytycznych dla stosowania
szczegolnych wymagan metrologii prawneyj;

4. Podstawowe Publikacje Miedzynarodowe (OIML B), ktére okres$lajg zasady dziatania

réznych struktur i systeméw OIML
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Dlaczego OIML?

Ponadto, OIML dodatkowo publikuje i uczestniczy w publikowaniu Stownikow (OIML V) i
Wspolnych Przewodnikow, oraz okresowo zleca ekspertom w dziedzinie metrologii
prawnej napisanie Raportow Eksperckich (OIML E).

Projekty Zalecen, Dokumentow i Przewodnikow OIML sg opracowywane przez Komitety
Techniczne lub Podkomitety, w ktorych pracujg przedstawiciele Panstw Cztonkowskich.
Takze okreslone instytucje miedzynarodowe i regionalne spetniajg role konsultantow.

W celu unikniecia sprzecznosci w wymaganiach ustanowione zostaty porozumienia
dotyczgce wspotpracy pomiedzy OIML a znanymi instytucjami, takimi jak ISO i IEC. W
wyniku tej wspotpracy producenci i uzytkownicy przyrzgddéw pomiarowych, laboratoria
badawcze, itd. mogg stosowac¢ rownoczesnie publikacje OIML i publikacje tych innych
instytucji.
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ILAC-G24 wydanie 2022 (E)

Celem niniejszego dokumentu jest dostarczenie laboratoriom wytycznych dotyczgcych
metod wyznaczania i przeglagdu odstepow czasu miedzy wzorcowaniami dla
wyposazenia pomiarowego znajdujgcego sie pod ich kontrolg, w ramach ustalanego w
laboratorium programu wzorcowania.

Nalezy podkreslic, ze:

a) obowigzkiem kazdego laboratorium jest podjecie decyzji o wyborze i wdrozeniu
ktoérejkolwiek, albo zadnej, z metod opisanych w niniejszym dokumencie, w oparciu o
jego indywidualne potrzeby i przeprowadzong ocene ryzyka

oraz

b) kazde laboratorium jest odpowiedzialne za ocene skutecznosci wybrane] i
wdrozonej metody (lub metod). Laboratorium powinno rowniez ponosic
odpowiedzialnos¢ za konsekwencje decyzji podjetych w wyniku wybranej metody
(metod)
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ILAC-G24 wydanie 2022 (E) — definicje

Adiustacja uktadu pomiarowego (VIM3, 3.11)

Adjustacja to zbiér czynnosci wykonanych przy ukfadzie pomiarowym zapewniajgcych, ze
wartosciom wielkosci, ktore majg by¢é mierzone, odpowiadajg odpowiednie wskazania.

Uwaga 1: Wsrod typodw adiustacji uktadu pomiarowego wymieniC nalezy regulacje zera uktadu pomiarowego,
adiustacje przesuniecia i adiustacje zakresu (czasem zwang adiustacjg wzmocnienia).

Uwaga 2: Adiustacji uktadu pomiarowego nie nalezy myli¢ z wzorcowaniem, ktore jest jej wstepnym warunkiem.
Uwaga 3: Po adiustacji uktadu pomiarowego zazwyczaj musi on zosta¢ poddany ponownemu wzorcowaniu.

Wzorcowanie (VIM3, 2.39)

Wzorcowanie to dziatanie, ktére w okres$lonych warunkach, w pierwszym kroku ustala zaleznosc¢
pomiedzy odwzorowywanymi przez wzorzec pomiarowy wartosciami wielkosci wraz z ich
niepewnosciami pomiaru, a odpowiadajgcymi im wskazaniami wraz z ich niepewnosciami, a w
drugim kroku wykorzystuje te informacje do ustalenia zaleznosci pozwalajgcej uzyskaé wynik
pomiaru na podstawie wskazania

Uwaga 1: Efektem wzorcowania moze by¢ protokét, funkcja wzorcowania, wykres wzorowania, krzywa wzorcowania,
albo tablica wzorcowania. W niektérych przypadkach moze ona skfada¢ sie z poprawek lub mnoznikéw
poprawkowych wskazania wraz z towarzyszgcg niepewnoscia.

Uwaga 2: Wzorcowania nie nalezy myli€ z adiustacjg uktadu pomiarowego, czesto mylnie nazywang
.Samowzorcowaniem”, ani z weryfikacjg wzorcowania.

Uwaga 3: Czesto za wzorcowanie uwazany jest sam pierwszy krok wspomniany w powyzszej definiciji.
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ILAC-G24 wydanie 2022 (E) — definicje
Wynik pomiaru (VIMS3, 2.9)

Wynik pomiaru to zbior wartosci wielkosci przyporzgdkowany menzurandowi wraz z kazdg dostepng
informacjg mogacg miec znaczenie

Uwaga 1: Wynik pomiaru zawiera w ogolnosci ,mogacg mie¢ znaczenie informacje” o zbiorze wartosci wielkosci, taka
mianowicie, ze niektére wartosci mogg by¢ bardziej niz inne reprezentatywne dla menzurandu. Moze to zosta¢ wyrazone za
pomocg funkcji gestosci prawdopodobienstwa (PDF).

Uwaga 2: Na ogét wynik pomiaru wyrazany jest za pomocg pojedynczej wartosci wielkosci zmierzonej i niepewnosci
pomiaru. Jezeli do pewnych celéw niepewnosc¢ pomiaru uznana zostata za pomijalng, wynik pomiaru wyrazany jest za pomocg
pojedynczej zmierzonej wartosci wielkosci. W wielu dziedzinach jest to powszechny sposob wyrazania wyniku pomiaru.

Wynik badania/rezultat £ niepewnos¢ Wynik badania * niepewnosc¢/rezultat
[mg/kg] [mg/kg]
50,0+0,2 <50,0*
<50,0+0;2 * rezultat badania, gdzie 50,0 mg/kg to wartosé

odpowiadajgca dolnej granicy zakresu pomiarowego
akredytowanej metody (lub granicy oznaczalnosci
metody), dla ktérej niepewnos¢ rozszerzona wynosi 0,2
mg/kg

Uwaga 3: W tradycyjnej literaturze i w poprzednim wydaniu VIM wynik pomiaru byt zdefiniowany jako warto$¢
przyporzgdkowana menzurandowi i opatrzony wyjasnieniem, ze moze to by¢ wskazanie lub wynik surowy, lub poprawiony,
stosownie do kontekstu.
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ILAC-G24 wydanie 2022 (E) — definicje
Niepewnos¢é pomiaru (VIM3, 2.26)

Niepewnos¢ pomiaru to nieujemny parametr charakteryzujgcy rozproszenie wartosci wielkosci
przyporzadkowany do menzurandu, obliczony na podstawie uzyskanej informaciji.

LP. Parametr Metoda Wynik * Niepewhosé
badania
+0.5kg/m3

1 Gestos¢wtemp.15st. C PN-ENISO 12185:2002 860 kg/m3

LP. Parametr Metoda Wynik Niepewnos¢
badania
1 Gestos¢wtemp.15st. C PN-ENISO 12185:2002 860 kg/m3 0,5 kg/m3
LP. Parametr Metoda Wynik badania + niepewnosé

1 | Gestos¢wtemp. 15st. C | PN-EN ISO 12185:2002 (860,0+0,5) kg/m3
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Ustanowienie i utrzymanie spojnosci pomiarowej
Ustanowienie 1 utrzymanie spoéjnosci pomiarowe] wynikbw mozna przeprowadzi¢ za pomocag
takich srodkéw, jak miedzy innymi, ale nie ograniczajgc sie do nich
— okreslenie czestosci wzorcowania,
- zdefiniowanie procesu kontroli pomiarow,
— zdefiniowanie sprawdzen posrednich

Celem wzorcowania wyposazenia pomiarowego, jako srodka stuzgcego do utrzymania spojnosci
pomiarowej, jest:

a) oszacowanie odchylenia miedzy wartoscig odniesienia a wartoscig uzyskang przy uzyciu
wyposazenia pomiarowego, oraz niepewnosci tego odchylenia w czasie rzeczywistego uzytkowania
wyposazenia pomiarowego;

b) umozliwienie wymaganej walidacji lub deklarowanej niepewnosci pomiaru, ktérg mozna osiggngc
Za pomocg wyposazenia pomiarowego;

C) potwierdzenie, czy nie nastgpita jakakolwiek zmiana w wyposazeniu pomiarowym, ktéra mogtaby
wprowadzi¢ w watpliwos¢ wyniki uzyskane w minionym okresie
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Ustalanie odstepow pomiedzy wzorcowaniami

Czasookres miedzy wzorcowaniami jest kwestig krytyczng i wptywa na niego wiele
czynnikéw, ktére powinny byé wziete pod uwage przez laboratorium

Laboratorium powinno wybra¢ i udokumentowal wtasciwe metody okre$lania odstepow czasu
miedzy kolejnymi wzorcowaniami. Wyniki wzorcowania powinny by¢é gromadzone jako dane
historyczne, w celu stworzenia podstaw dla wspierania przysztych decyzji dotyczgcych wyznaczania
odstepow czasu miedzy wzorcowaniami wyposazenia pomiarowego.

Do okreslania odstepéw czasu miedzy kolejnymi wzorcowaniami mozna stosowa¢ metody
przedstawione w ILAC-G24 i/lub stosowa¢ metody opracowane w laboratorium albo metody
zaadoptowane przez laboratorium, jezeli sg one odpowiednie i sg zwalidowane.

W ILAC-G24 przedstawiono wstepng metode ustalania odstepéw miedzy wzorcowaniami (np. dla
nowego wyposazenia, podmiotdw wdrazajgcych systemy zarzgdzania) oraz metody oparte na
dotychczasowym doswiadczeniu (automatyczna regulacja — metoda schodkowa, karta kontrolna-
czas kalendarzowy, czas ,przyrzad w uzyciu”, metoda czarnej skrzynki, inne metody statystyczne).

Laboratorium powinno posiadaé¢ odpowiedni system sprawdzen posrednich dla utrzymania zaufania
do poprawnego dziatania i statusu wzorcowania wyposazenia pomiarowego uzywanego W okresie
miedzy kolejnymi wzorcowaniami (np. patrz ISO/IEC 17025).
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Wstepne wyznaczanie odstepow pomiedzy wzorcowaniami

Wstepna decyzja dotyczgca wyznaczania czasu miedzy wzorcowaniami opiera sie gtdwnie na
analizie oceny ryzyka i powinna uwzgledniac rozne czynniki, w tym:

» ryzyko zwigzane z rodzajem/typem wyposazenia (rodzaj wyposazenia, elementy sktadowe,
wymagania producenta, tendencje do zuzycia, ryzyko do przekraczania ustalonego btedu, ryzyko
niestabilnosci pracy, dryft)

» ryzyko zwigzane z zastosowaniem wyposazenia (wymagania metody badan lub pobierania
probek, wymagania prawne, wymagania klienta, warunki Srodowiskowe uzytkowania
wyposazenia, warunki transportu)

» ryzyko zwigzane z dziataniami laboratorium (czestotliwos¢ i jakosS¢ oraz wyniki sprawdzen
posrednich oraz porownan z innymi wzorcami; kompetencje personelu)

Dla kazdego elementu (lub grup elementéw) wyposazenia pomiarowego nalezy oszacowac okres
czasu, w ktérym element(-y) prawdopodobnie pozostanie(-g) po wzorcowaniu w okreslonych
granicach (t. w granicach maksymalnego dopuszczalnego bfedu, w granicach wymagan
dotyczgcych doktadnosci).
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Wstepne wyznaczanie odstepow pomiedzy wzorcowaniami

Decyzja dotyczgca wyznaczanie odstepow pomiedzy wzorcowaniami powinna by¢ podjeta przez
personel posiadajacy odpowiednie kompetencje techniczne.

wg PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 pkt. 6.2.2

Laboratorium powinno udokumentowac¢ wymagania kompetencyjne dla kazdej funkcji majgcej wptyw
na wyniki dziatalnosci laboratoryjnej, w tym wymagania dotyczgce wyksztatcenia, kwalifikacii,
szkolenia, wiedzy technicznej, umiejetnosci i doswiadczenia.

wg PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 pkt. 6.2.6

Laboratorium powinno upowazni¢ personel do wykonywania okreslonych czynnosci w dziatalnosci
laboratoryjnej,.....
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Wstepne wyznaczanie odstepow pomiedzy wzorcowaniami

Przyrza Zastosowani Komp Czest
d e etencj otliwo
e {4
uzytk wzorc
ownik owani
a
Kapilara  Lepkos¢ 3 3 1 3 1 1 1 1 11 - - 5 lat
produktow
zracych w
100 st. C
Gestosci  Paliwa ciekte 3 3 3 3 1 1 1 1 16 - 1 rok 1 rok
omierz
Waga W catym 3 3 1 3 1 2 1 1 12 - - 5 lat
analityc zakresie
zna pomiarowym
Termom  Temperatura 1 1 1 3 3 1 1 1 12 = = 5 lat
etr zaptonu m.
Clevelanda
< 8 pkt. — co 10 lat od 18 do 23 pkt. — co 1 rok
od 8 do 13 pkt. — co 5 lat od 23 do 24 pkt. — co p6t roku

od 13 do 18 pkt. — co 2 lata
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Wyznaczanie odstepow pomiedzy wzorcowaniami
Metoda 1 — tzw. regulacja schodkowa (automatyczna regulacja/metoda schodkowa)

W metodzie tej termin nastepnego wzorcowania jest wydtuzany lub skracany na podstawie analizy
wynikow otrzymanych na Swiadectwie. W pierwszym kroku okreslic nalezy dopuszczalny btad
wskazan dla danej grupy przyrzadow. Nastepnie ustalamy procentowe progi akceptowalnosci,
przyktadowo 0-20%, 21-60%, 61-100%.

np.: jezeli znaleziony btgd miesci sie w pierwszym progu, wydtuzamy termin kolejnego wzorcowania.
Wynik z progu drugiego powoduje pozostawienie terminu bez zmian, a z progu trzeciego powoduje
jego skrocenie.

Zaletg metody schodkowej jest dopasowanie do rzeczywistego stanu (zdolnosci w zapewnieniu
charakterystyk metrologicznych) wzorcowanych przyrzadow oraz stosunkowo prosty algorytm. Za
wade nalezy natomiast przyjg¢ pewne trudnosci organizacyjne (nierdwnomierne roztozenie prac),
jakie generuje brak statych terminow.

Metoda 2 — karty kontrolne (czas kalendarzowy)

Metoda ta wpisuje sie znakomicie w zagadnienia statystycznej kontroli jakosci. Wybierane sg
kontrolowane parametry (np. dryft i rozrzut wskazan). Parametry te monitorowane sg na wykresach
kontrolnych (karty Shewharta). Wykorzystanie kart pozwala nam na ciggte monitorowanie
parametrow, co z kolei dostarcza danych umozliwiajgcych dobre poznanie charakterystyk przyrzadu.
Metoda pozwala dos¢ skutecznie przewidzie¢ zachowanie przyrzgdu w czasie i co za tym idzie —
odpowiednio wczesnie zareagowac.
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Sekceja Petrol-Gaz Klubu POLLAB, spotkanie szkoleniowe dnia 17.01.2024 r.

Wstepne wyznaczanie odstepow pomiedzy wzorcowaniami
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Wykres zmiany btedu wskazania przyrzady pomiarowego w czasie. Obserwacja btedu pozwala nam na reakcje ze stosownym
wyprzedzeniem.
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Wyznaczanie odstepéw pomiedzy wzorcowaniami
Metoda 3 — czas pracy przyrzadu (czas ,,przyrzad w uzyciu”)

Metoda opiera sie na powyzszych metodach 1 i 2, przy czym nie wykorzystuje sie odstepu czasu w miesigcach czy
tygodniach, a monitoruje sie roboczogodziny. Po przepracowaniu okreslonej ilosci godzin przyrzad przekazywany jest
do wzorcowania. Zaletg jest wiec dopasowanie kosztéw do rzeczywistego wykorzystania przyrzadu. Wadg przede
wszystkim sg spore koszty poczatkowe (konieczno$¢ instalacji systemu monitorujgcego czas pracy narzedzia) oraz
jeszcze trudniejsze roztozenie pracy niz w metodach poprzednich, gdyz trudno jest w ogole ocenic, kiedy przyrzad
przeznaczony bedzie do wzorcowania.

Metoda 4 — sprawdzanie w czasie uzytkowania (metoda czarnej skrzynki)

Metoda 4 jest odmiang Metody 1 i 2, i jest szczegdlnie przydatna, gdy mozliwe jest szybkie sprawdzenie wyposazenia
pomiarowego lub jednego z jego elementéw. Parametry krytyczne sg sprawdzane czesto (raz dziennie lub nawet
czesciej) za pomocg przenosnego urzgdzenia do wzorcowania lub czesciej za pomocg ,czarnej skrzynki”’, wykonanej
specjalnie do sprawdzania wybranych parametréw. Jezeli za pomocg ,czarnej skrzynki” zostanie stwierdzone, ze
parametry wyposazenia pomiarowego znalazty sie poza granicami maksymalnych btedéw dopuszczalnych (lub innych
zestawow wymaganych wartosci granicznych), wyposazenie zostaje skierowane do petnego wzorcowania. Metoda 4
moze okazac sie bardziej efektywna niz ocena poczatkowego odstgpu czasu pomiedzy wzorcowaniami wyposazenia
pomiarowego.

Metoda 5 — state odstepy

Zdecydowanie najczesciej stosowana i najprostsza metoda ustalania odstepéw miedzy wzorcowaniami. Przyrzady
dzieli sie na grupy (a i to nie zawsze), nastepnie dla kazdej z grup ustala sie staty okres czasu miedzy
wzorcowaniami, np.:

»  przyrzgdy pomiarowe — 12 miesiecy

»  wzorce pomiarowe — 24 miesigce

Stosowa¢ mozna oczywiscie dowolne inne podziaty, np. pod katem czestotliwosci uzytkowania lub warunkéw pracy.
Najwiekszg zaletg jest niewatpliwie tatwos¢ stosowania metody, wadg natomiast niedopasowanie czasokresow do
rzeczywistego uzytkowania przyrzadu oraz wysokie ryzyko uzytkowania przyrzadu niespetniajgcego wymagan.
Metoda ta rzadko gwarantuje wymagany poziom pewnosci co do wyposazenja\pomiarowego.
pietoda nie jest zalecana. Nie zostata opisana w dokumencie.
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HARMONOGRAM PT NA LATA 2023-2026

XI/X11 2023 FAME BMK/FAME/01/2023
VI/VII 2024 Olej silnikowy BMK/OS/01/2024
XI/XIl 2024 Olej napedowy BMK/ON/02/2024
VI/VII 2025 LPG BMK/LPG/02/2025
XI/XII 2025 Benzyna bezotowiowa BMK/BB/02/2025
VI/VII 2026 Lekki olej opatowy BMK/LOO/02/2026

XI/X11 2026 FAME BMK/FAME/02/2026

BADANIA-METODYKI-KONSULTACJE




» Ustalanie odstepow czasu pomiedzy wzorcowaniami wyposazenia pomiarowego”

Sekceja Petrol-Gaz Klubu POLLAB, spotkanie szkoleniowe dnia 17.01.2024 r.

Dziekuje za uwage

Marzena Mazurowska
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