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1. PRZEWODNIK ILAC G24/0IML D10



Przewodnik ILAC G24/ OIML D10

Wytyczne dotyczgce wyznaczania odstepow czasu miedzy wzorcowaniami wyposazenia pomiarowego

Wytyczne zostaty opracowane przez OIML
(Miedzynarodowa Organizacje Metrologii
Prawnej) i ILAC (Miedzynarodowa Wspétpraca
w zakresie Akredytacji Laboratoriéw) jako
wspolne przedsiewziecie i w taki sposdb s3
publikowane.

Kazde laboratorium jest odpowiedzialne za
podjecie decyzji o wdrozeniu dowolnej metody
opisanej w niniejszym dokumencie lub w oparciu
o swoje indywidualne potrzeby i ocene ryzyka.

Obowigzkiem kazdego laboratorium jest ocena
skutecznosci wdrozonych metod.

Laboratorium powinno przyjg¢ odpowiedzialnosé
za konsekwencje wyboru metody (metod).
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Przewodnik ILAC G24/ OIML D10
Zawartos¢ dokumentu

Celem Dokumentu jest
zapewnienie laboratoriom
wskazéwek dotyczacych metod
i okreslania przegladu
czestotliwosci ponownego
wzorcowania wyposazenia
pomiarowego w ramach
ustalonych programow
wzorcowan.

Dokument ma réwniez
zastosowanie do innych
jednostek oceniajacych
zgodnosé (np. jednostek
kontrolujacych i certyfikujgcych)
oraz innych stron (np.
producentow), ktore
wykorzystujg sprzet pomiarowy.

Przedmowa (ILAC)

Przedmowa (OIML)

Wstep

Zakres

Terminy i definicje

Ogdlne

Wstepny dobdér okresdow miedzy wzorcowaniami

Metody przeglagdania okreséw wzorcowania

Zasady ogdlne

Metoda 1: Zmiana automatyczna lub ,schodkowa” (czas kalendarzowy)
Metoda 2: Karta kontrolna (czas kalendarzowy)

Metoda 3: Czas ,uzytkowania” (pracy przyrzadu)

Metoda 4: Ocena w trakcie uzytkowania lub testowanie ,,czarnej skrzynki”
Metoda 5: Inne podejscia statystyczne

Pordwnanie metod weryfikacji odstepdéw czasu miedzy wzorcowaniami
Bibliografia



Przewodnik ILAC G24/ OIML D10
Terminologia

e adiustacja uktadu pomiarowego

e wzorcowanie (kalibracja)

o certyfikowany materiat odniesienia

e ztozona standardowa niepewnosé
pomiaru

e dryf przyrzadowy

* miara materialna

e maksymalny dopuszczalny btagd pomiaru

e wynik pomiaru

e Wzorzec pomiarowy

* niepewnos$¢ pomiaru

* przyrzad pomiarowy

e uktad pomiarowy

e materiat odniesienia RM

e wartosc ilosci referencyjnej

ISO/IEC 17000 ISO/IEC ISO/IEC ISO/IEC CIPM MRA-
17020 17025 17065 G-13
e jednostka e jednostka e laboratorium e jednostka e zdolnos¢
akredytujgca inspekcyjna certyfikujaca pomiaréw
e jednostka CMC
oceniajaca
zgodnosé




Przewodnik ILAC G24/ OIML D10
Terminologia

wyposazenie pomiarowe

wyposazenie (w tym miedzy innymi przyrzady pomiarowe, oprogramowanie, wzorce pomiarowe,
materiaty odniesienia, dane odniesienia, odczynniki, materiaty eksploatacyjne lub aparatura
pomocnicza), ktdre jest wymagane do prawidtowej realizacji czynnosci laboratoryjnych i ktére moze
mie¢ wptyw na wyniki

Uwaga 1: W kontekscie niniejszego Dokumentu przyrzagd pomiarowy jest elementem wyposazenia
pomiarowego, ktory odgrywa wazng role w pomiarach. Niektdre przyrzady pomiarowe mogg byc¢
uzywane niezaleznie, w celu przeprowadzenia procesu pomiarowego lub odtworzenia wielkosci
fizycznej.

Uwaga 2: W kontekscie niniejszego Dokumentu wyposazenie pomiarowe moze by¢ uwazane za
rdwnowazne systemowi pomiarowemu.



Przewodnik ILAC G24/ OIML D10
Zagadnienia ogdlne

Waznym aspektem dla utrzymywania zdolnosci laboratorium do uzyskiwania spdjnych i rzetelnych
wynikow pomiarow jest wyznaczenie maksymalnego odstepu, ktéry powinien by¢ dopuszczony
pomiedzy kolejnymi wzorcowniami (ponownymi wzorcowniami) wyposazenia pomiarowego.

Réznorodne normy miedzynarodowe dotyczgce dziatalnosci pomiarowej uwzgledniajg ten aspekt
m.in. ISO/IEC 17025. Dodatkowo aspekt ten uwzgledniony jest takze w normach miedzynarodowych
majgcych zastosowanie do jednostek oceniajgcych zgodnos¢ i innych podmiotdw dziatajgcych
wedtug m.in. ISO/IEC 17020, ISO/IEC 17043, ISO/IEC 17065, 1ISO 9001, I1SO 17034 lub 1SO 22870.

Uwaga: Ustalenie i utrzymanie identyfikowalnosci wynikdw pomiaréw mozna osiggng¢ m.in
— okreslenie czestotliwosci wzorcowania,

— definiowanie srodkéw kontroli procesu,

— okreslenie sprawdzen posrednich.



Przewodnik ILAC G24/ OIML D10
Zagadnienia ogdlne

Celem wzorcowania wyposazenia pomiarowego jako srodka utrzymania spdjnosci pomiarowej
(metrologicznej) jest:

a) oszacowanie odchylenia miedzy wartoscig odniesienia a wartoscig uzyskang przy uzyciu sprzetu
pomiarowego oraz niepewnosci zwigzanej z tym odchyleniem w momencie faktycznego uzycia
sprzetu pomiarowego;

b) w celu wsparcia walidacji wymaganej lub deklarowanej niepewnosci pomiaru, ktérg mozna
0siggnaC za pomocg sprzetu pomiarowego;

c) potwierdzenie, czy w wyposazeniu pomiarowym nastgpity zmiany, ktore mogtyby wywotac
watpliwosci co do wynikow uzyskanych w okresie, ktory uptynat.

Jednga z najwazniejszych decyzji dotyczgcych wzorcowania sprzetu pomiarowego jest termin
i czestotliwos$¢ jej wdrazania. Czestotliwo$¢ miedzy wzorcowaniami jest kwestig krytyczng i zalezy
od wielu czynnikow, ktore laboratorium musi wzig¢ pod uwage.



Przewodnik ILAC G24/ OIML D10
Zagadnienia ogdlne

Zapisy wzorcowania mogg by¢ wykorzystywane do okreslenia odstepow czasu miedzy ponownymi
wzorcowaniami, jezeli wzorcowania sg przeprowadzane m.in. przez:

a) krajowe instytuty metrologiczne i wyznaczone instytuty, ktdre zostaty poddane odpowiednim
procesom wzajemnej oceny w ramach CIPM MRA; Lub

b) laboratoria, ktore zostaty akredytowane przez jednostke akredytujgcy bedaca sygnatariuszem
Porozumienia ILAC lub porozumien regionalnych uznawanych przez ILAC; lub

c) wzorcowanie Swiadczone przez krajowe instytuty metrologiczne, wyznaczone instytuty lub
laboratoria niespetniajgce warunkdw a) lub b) i ktérych ustugi s3 odpowiednie do zamierzonego
zastosowania, pod warunkiem ze warunki a) lub b) nie mogty zostac¢ spetnione z powoddéw innych niz
ekonomiczne (tj. nie sg dostepne). Patrz takze ILAC P10.

Zalecenia wymienione powyzej nie wykluczajg zaangazowania innych stron, pod warunkiem, ze
dostepne sg wystarczajgce dowody spdjnosci pomiarowej (metrologicznej).



Przewodnik ILAC G24/ OIML D10
Zagadnienia ogdlne

Uznaje sie, ze koszty zwigzane z przeprowadzaniem ponownego wzorcowania moga by¢ wyzsze w
przypadku zastosowania zwiekszonej czestotliwosci ponownych wzorcowan. Jednakze koszty te
nalezy zrownowazy¢ zwiekszong niepewnoscig pomiaru lub wiekszym ryzykiem zmniejszenia
wiarygodnosci pomiaru, ktdre moze wystgpi¢ w przypadku dfuzszych odstepdow miedzy ponownymi
wzorcowaniami.

Nie ma jednej, powszechnie stosowanej, najlepszej praktyki w zakresie ustalania i dostosowywania
czestotliwosci i czasookresow ponownego wzorcowania. Stworzyto to potrzebe lepszego zrozumienia
ponownego wzorcowania i okreslenia interwatu — metody opisane w dokumencie.

Laboratorium powinno posiada¢ odpowiedni system sprawdzen posrednich w celu zapewnienia
prawidtowego funkcjonowania i statusu wzorcowania wyposazenia pomiarowego uzywanego
pomiedzy wzorcowaniami (np. ISO/IEC 17025).
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Przewodnik ILAC G24/ OIML D10
Zagadnienia ogdlne

Laboratorium powinno sprawdzié, czy wyniki wzorcowania zewnetrznego i/lub sprawdzen posrednich
mieszczg sie w ustalonych granicach (kryteriach akceptacji) przed dopuszczeniem wyposazenia
pomiarowego do dalszego uzytku.

Uwaga 1: W przypadku niektérych rodzajow sprzetu pomiarowego kazdy przyrzad lub urzadzenie
pomiarowe wchodzgce w sktad tego sprzetu moze by¢ wzorcowane oddzielnie. W tym przypadku z
niepewnosci wynikajgcych ze wszystkich przyrzagdow i urzgdzen pomiarowych obliczana jest ztozona
standardowa niepewnos¢ pomiaru sprzetu pomiarowego.

Uwaga 2: Moze zaistnie¢ konieczno$¢ ponownej oceny okreséw wzorcowania catego sprzetu
pomiarowego lub jego przyrzagddw i urzgdzen pomiarowych w oparciu o dane uzyskane z poprzednich
wzorcowan.
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Przewodnik ILAC G24/ OIML D10
Wstepne wyznaczanie odstepow czasu miedzy wzorcowaniami

Wstepna decyzja dotyczgca wyznaczania czasu miedzy wzorcowaniami opiera sie glownie na analizie oceny

ryzyka i powinna uwzglednia¢ nastepujace czynniki, nie ograniczajac sie tylko do nich:

* wymagang i oceniong przez laboratorium niepewnos¢ pomiaru;

* rodzaj wyposazenia pomiarowego i jego elementy sktadowe;

* ryzyko przekroczenia przez przyrzagdy pomiarowe ustalonych granic (np. maksymalnego btedu dopuszczalnego)
lub wymagan dotyczgcych doktadnosci podczas stosowania;

* zalecenia producenta dotyczgce wyposazenia pomiarowego (np. gdy niepewnos¢ pomiaru jest wymagana i
oceniana przez laboratorium na podstawie doktadnosci przyrzadu);

* tendencje do zuzycia i dryfu;

* oczekiwany zakres i intensywnosc¢ uzytkowania;

* warunki Srodowiskowe (np. warunki klimatyczne, wibracje, promieniowanie jonizujace);

* wptyw wielkoSci mierzonej na wyniki pomiarow (np. wptyw wysokiej temperatury na termopary);

* zebrane lub opublikowane dane dotyczace tych samych lub podobnych urzadzen;

* czestos$¢ poréwnan z innymi wzorcami pomiarowymi lub przyrzgdami pomiarowymi;

* czestos¢, jakos¢ i wyniki sprawdzen posrednich;

* sposob transportu wyposazenia pomiarowego i zwigzane z tym ryzyko;

* stopien przeszkolenia personelu obstugujgcego wyposazenie oraz stopien wdrozenia ustalonych procedur; i

* wymagania prawne.



Przewodnik ILAC G24/ OIML D10
Wstepne wyznaczanie odstepow czasu miedzy wzorcowaniami

Decyzje powinien podjac personel posiadajgcy odpowiednie kompetencje techniczne. Dla kazdego
elementu (lub grupy elementéw) sprzetu pomiarowego nalezy dokonac oszacowania czasu, w ktdrym
element (lub elementy) prawdopodobnie pozostanie w okreslonych granicach (tj. maksymalnym
dopuszczalnym btedzie, wymaganiach dotyczgcych doktadnosci). po kalibracji.
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Przewodnik ILAC G24/ OIML D10
Metody weryfikacji odstepow czasu miedzy wzorcowaniami

Uwaga: Metody opisane w tym rozdziale (6) mogq byc¢ rowniez stosowane do przeglgdu typu i
czestosci sprawdzen posrednich.

Gdy wzorcowanie jest wykonywane rutynowo, weryfikacja odstepow czasu miedzy wzorcowaniami
powinna by¢ przeprowadzana, w celu zoptymalizowania réwnowagi miedzy ryzykiem a kosztami,
jak wskazano we wstepie niniejszego Dokumentu. Prawdopodobnie okaze sie, ze wybrane
poczgtkowo odstepy czasu nie dajg pozadanych optymalnych wynikéw, na przyktad z nastepujgcych
powodow:

* wyposazenie pomiarowe moze by¢ mniej lub bardziej niezawodne niz oczekiwano;
* zakres stosowania i dbatos¢ w uzytkowaniu mogg nie by¢ zgodne z przewidywaniami;

* wystarczajgce moze by¢ wykonanie wzorcowan niektdrych przyrzagddédw w ograniczonym zakresie,
zamiast wzorcowania petnego; oraz

* dryf stwierdzony przez ponowne wzorcowanie przyrzagdu moze wykaza¢, ze jest mozliwosc
zastosowania dtuzszych odstepdw czasu miedzy wzorcowaniami bez zwiekszania ryzyka, itd.

15



Przewodnik ILAC G24/ OIML D10
Wytyczne dokumentu ILAC-G24/0IML D-10:2022

Dostepnych jest kilka rdznych metod weryfikacji odstepdw czasu miedzy wzorcowaniami. Wybrana
metoda rézni sie w zaleznosci od tego, czy:

wyposazenie pomiarowe traktowane jest indywidualnie czy grupowo (np. w oparciu o model
producenta lub w oparciu o typ),

wyposazenie pomiarowe nie spetnia wyznaczonych granic (np. maksymalnego btedu
dopuszczalnego, wymagan dotyczacych doktadnosci) z powodu dryfu wynikajgcego z uptywu czasu
lub z powodu jego uzytkowania,

wyposazenie pomiarowe wykazuje rézne rodzaje niestabilnosci,
wyposazenie pomiarowe jest poddawane adiustacjom, oraz

sg dostepne dane i mozna przeanalizowa¢ historie wzorcowania wyposazenia pomiarowego
(np. trendy uzyskane z poprzednich zapiséw wzorcowania, zarejestrowang historie konserwacji
i serwisowania przyrzadu pomiarowego, dane ze sprawdzen posrednich).

16



Przewodnik ILAC G24/ OIML D10
Wytyczne dokumentu ILAC-G24/0IML D-10:2022

Nowe wyposazenie pomiarowe powinno by¢ wzorcowane czesciej, w celu zidentyfikowania
wszystkich tendencji w jego charakterystykach dziatania, ktére mogg wskazywac, ze uzasadniona
bedzie zmiana odstepdw czasu miedzy wzorcowaniami.

Biezgca weryfikacja odstepdw czasu miedzy wzorcowaniami wyposazenia i weryfikacji jego dziatania
jest konieczna, co powoduje, ze nie jest zalecany staty odstep czasu miedzy wzorcowaniami, chyba
ze okres ten zostat okreslony w dokumencie normatywnym, takim jak referencyjna procedura
pomiarowa, okreslona metoda lub uzgodniona norma.
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Przewodnik ILAC G24/ OIML D10
Wytyczne dokumentu ILAC-G24/0IML D-10:2022

L Metoda 1: Automatyczna regulacja lub metoda ,,schodkowa” (czas kalendarzowy)
U Metoda 2: Karta kontrolna (czas kalendarzowy)

) Metoda 3: Czas ,,przyrzad w uzyciu”

) Metoda 4: Sprawdzenie w trakcie uzytkowania lub metoda ,,czarnej skrzynki”

L Metoda 5: Inne podejscia statystyczne

18



Przewodnik ILAC G24/ OIML D10
Wytyczne dokumentu ILAC-G24/0IML D-10:2022

Charakterystyka Metoda
Metoda 1 Metoda 2 Metoda 3 Metoda 4 Metoda 5%
,schodkowa” karta czas ,przyrzad ,Czarna inne
kontrolna w uzyciu” skrzynka” podejscia
statystyczne
Wiarygodnosc $rednia wysoka $rednia wysoka $rednia
Obcigzenie zadaniowe zwigzane niskie duze Srednie niskie duze
ze stosowaniem
Zbilansowanie zadan w odniesieniu Srednie Srednie niskie Srednie niskie
do ryzyka i kosztow
Mozliwosé zastosowania srednia niska wysoka wysoka niska
w odniesieniu do konkretnych
urzadzen
Dostepnosé wyposazenia $rednia $rednia $rednia duza $rednia

Pomiarowego

1) Metoda jest klasyfikowana wyzej przy stosowaniu odpowiednich narzedzi programowych




2. MIEDZYNARODOWY SLtOWNIK TERMINOW METROLOGII PRAWNEJ (VIML)



Miedzynarodowy stownik termindw metrologii prawnej

Wprowadzenie

Podstawowa terminologia
miedzynarodowa

w zakresie metrologii prawne;j
okreslona jest

w Miedzynarodowym stowniku
terminéw metrologii prawne;.

Aktualne wydanie VIML - 2022

Ostatnie wydanie polskie
GUM -2015r.

www.gum.gov.pl

WMLV 1 Edifion 2022

VOCABULARY OIMLV 1

Edition 2022 (E/F)

International vocabulary of terms in legal metrology
(VIMmL)

Miedzynarodowy Stownik
Terminow
Metrologii Prawnej

TR
§ |
QU g
Miar
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Miedzynarodowy stownik termindw metrologii prawnej

Zawartos¢
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3. DOKUMENTY ORGANIZACIJI METROLOGICZNYCH



Dokumenty organizacji metrologicznych
BIPM

Calculation of the Consensus Value for the Kilogram 2023

February 2023
CCM Task Group on the Phases for the Dissemination of the kilogram following redefinition
(CCM-TGPID-kg)

Summary
The 2023 consensus value for the S| unit of mass, the kilogram, has been determined to be
1 kg~ 7 g with a standard uncertainty of 20 ug

with respect to the mass value of the International Prototype Kilogram (IPK), which is equal to the BIPM as

1 the IPK, based on the consensus value Is 1kg - 7 ug. (The

maintained mass unit. That means that

JCGM 100:2008
(9]

M 1995 wersja poprawiona 2023 consensus value s 5 ug lower

Traceability for the S1 unit of mass will be taken from the 2023 consensus value of the kilogram commencing
b 2023 ureau

Action required

.
N TR e —, To achieve consistency with the 2023 consensus value, all NMis would need to reduce the mass value of I n te r n 0 t I 0 n 0 I d e S

their national as-maintained mass unit by 7 g with respect to the mass value based on the IPK or by 5 g

Przewodnik wyrazania with respect 1o the consensus value of 2021 1t is recommended to all NMIs to state clearly on their P . I
3 - certificates the traceability 1o the Consensus Value 2023, for example, using the following sentence “The t
niepewnosci pomiaru calibration results stated in this certificate are based on the Consensus Value of the kilogram commencing 0 I s e

15t March 2023 The adoption of the consensus value of 2023 requires no further adjustment to the
Evaluation des donndes de mesure ‘published CMCs of NMis

N e + Maesures

Value Standard
(1kg+) Uncertainty
/ug / ug

e consensus value of 2021},

Pilot Study Reference Value (2016) 124 11.4"
KCRV of the first CCM.M-K8 (2019) -18.8 8.1’
KCRV of the second CCM.M-K8 (2021) -15.2 7.4

Prerwsze wydanie 2008

© JCGM 2008

Calculated Consensus Value (arithmetic mean) -7.2 20°

SICGM 2008 - wiZelkie prowa Zastizezone

Niepewnosci te podano wytqcznie w celach informacyjnych i nie wykorzystuje sie ich do obliczenia
wartosci konsensusu. Niepewnos¢ wartosci IPK uwzglednia wptyw stabilnosci wzorcéw roboczych BIPM, 24
na ktdrych utrzymywany jest wzorzec IPK.



Dokumenty organizacji metrologicznych

EURAMET

Guidelines on the Calibration
of Gauge Block Comparators

EURAMI bration Guide No. 2
Vaersion 2.1 (02/2023

EURAM/E-T\'
</

Length

Guidelines on the Calibration
of Electromechanical and
Mechanical Manometers

EURAMET Calibr:
Version 4.1 (0f

ide No. 17

EURAM/E—T\'
-/

Mass and Related
Quantities

Guidelines on the Calibration of
Automatic Weighing
Instruments

EURAMET Calibration Guide No. 26
Version 1.1 (1172023

EU RAM/E-T\'
-/

il
EURAMET

53

Mass and Related
Quantities
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Dokumenty organizacji metrologicznych

INTERNATIONAL OIML D 37
DOCUMENT

Edition 20;

Guide for the application of ISO/IEC 17020 1o the
ant of OIML lssuing Authorities under the

tification System

VOCABULARY OIMLV 1

Edition 2022

International vocabulary of terms in legal metrology

(Vime)

Guipance  ILAC—-G?24 | Internationat  OIML D 10
SERIES Edition 2022 (E) DOCUMENT Edition 2022 (E)
G for the of
intervals of measuring equipment
INTERNATIONAL OrassasTion
LABORATORY .7, 7o
ACCREDITATION :.R' ()I ‘1 l.
COOPERATION "/ .\ 5 INTERNATIONAL ORGY N
oF LEGAL M 3Y
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Dokumenty organizacji metrologicznych
Normy miedzynarodowe

INTERNATIONAL ISO
STANDARD 8655-1

Piston-operated volumetric
apparatus —

Part 1:

Terminology, general requirements
and user recommendations

App:

TECHNICAL ISO/TR
REPORT 20461

2023-02

Determination of uncertainty for
volume measurements of a piston-
operated volumetric apparatus using
a gravimetric method

Détermination de I'incertitude de mesure pour les mesurages

Reference number
50/TR 20461 2023(E)

AT
ISO
e

© 150 2023
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3. MIEDZYNARODOWY StOWNIK METROLOGII (VIM) -
W PRZYGOTOWANIU NOWE WYDANIE



Miedzynarodowy stownik metrologii (VIM)

Miedzynarodowy stownik metrologii
Podstawowe pojecia i ogélne terminy z
nimi zwigzane (VIM)

ISO/IEC Guide 99
PKN-ISO/IEC Guide 99:2010

Uwagal

Jest juz przygotowywane nowe wydanie
stownika VIM w wersji angielsko —
francuskiej.

1SO VIM (DGUIDE 99999)
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PRZEWODNIK

PKN-ISO/IEC Guide 99

Wprowadza
ISO/IEC Guide 892007, IDT

Miedzynarodowy stownik metrologii
Pojecia podstawowe i ogodlne oraz terminy
z nimi zwigzane (VIM)

Przewodnik ISOMEC Guide 99:2007 ma status Przewodnika PKN
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Dziekuje za uwage!



