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Eurofins OBIKS Polska Sp. z o.0. «& eurofins

OBiKS™
> Do sierpnia 2019r OSRODEK BADAN i KONTROL|I SRODOWISKA Sp. z 0.0.

> Obechie EUROFINS OBIKS POLSKA Sp. z 0.0.

» Akredytacja PCA od roku 1998 — AB 213

» Akredytowane w zakresie pobierania probek srodowiskowych (m.in. woda/ $cieki/ odpady/
osady/ gleba)

» Akredytowane w zakresie wykonywania pomiarow i badan ponad 300 parametréw
» Akredytowane w zakresie elastycznym (m.in. Odpady)

» W ramach grupy Eurofins wykonuje m.in. badania obecnosci azbestu, badania okreslone
w Dyrektywie wodnej] (mikrocystyna, bisfenol-B, kwasy halogenooctowe, PFAS,
mikroplastik)

» Organizator Badan Biegtosci SILESIALAB — PT 011 (m.in. woda do spozycia - w tym smak
zapach- scieki/ osad sciekowy/ pobieranie wody sciekow)

14/05/2021 www.obiks.pl



PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 +& eurofins

OBiKS™
7.7. Potwierdzanie waznosci wynikow

[...] monitorowanie (waznosci wynikow) powinno by¢ planowane i poddawane
przegladom, i powinno obejmowac, jesli to wiasciwe, co najmniej:

[...]

] Korzystanie z alternatywnego wyposazenia, ktére zostato poddane wzorcowaniu
w celu zapewnienia spojnosci pomiarowej wynikow;

) Powtarzanie badan lub wzorcowan z wykorzystaniem tych samych lub innych
metod,;

 Korelacje wynikéw dotyczacych réznych wiasciwosci obiektu;
 Przeglad uzyskanych wynikow

14/05/2021 www.obiks.pl
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Korelacja wynikow dotyczacych réznych wiasciwosci
obiektu

Przeglad uzyskanych wynikow

www.obiks.pl
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Woda przeznaczona do spozycia przez ludzi s+ eurofins
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Przewodnos¢ elektrolityczna wtasciwa chlorki/ siarczany/ azotany/ twardos¢ wody

Przewodnos¢ elektryczna wlasciwa substancje rozpuszczone ogolne

()

Barwa mangan/ zelazo
Metnos¢ | : zelazo/ mangan/ twardosc¢

Utlenialnos¢ (indeks nadmanganianowy) stezenie azotanéw

()

Mangan barwa/ metnos¢/ smak/ zapach

(—)

14/05/2021 www.obiks.pl
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A T OBIKS
Code . . oH DS EC cr sor Noy F Ca¥ Mg Nao K TH
No. (mg/l) (umhos/cm) (mgl) (mgl) (mgl) (mgl) (mgl) (mg/l) (mgl) (mgl) (mgl)
1 KashanNorth1 7.38 1592 2209 306 476 3514 051 213 55 244 7122 713
2 KashanNorth2 741 1288 1779 297 375 831 091 172 30 216 6921 516
3  KashanNorth3 741 1511 2076 350 473 1022 090 188 32 262 6864 382
4 KashanSouth1 7.92 2066 2975 674 676 4627 076 212 67 382 874 805
5  Kashan-South2 753 1748 2381 165 568 3512 073 181 46 354 866 629
6 KashanSouth3 7.14 1208 1629 287 433 1438 070 88 31 288 885 244
7  Kashan-South4 735 1258 1751 384 470 1261 076 9 29 317 861 344
8  Kashan-West1 732 1042 1407 188 292 1635 070 126 31 127 785 471
9  Kashan West2 742 1027 1383 259 284 2416 091 123 26 99 807 434 . . . :
10 Kashan-West3 7.14 950 1322 210 301 1012 090 122 24 160 753 419  Table 4 Correlation coefficients among various water quality parameters.
11  Kashan-West4 7.78 1155 1579 364 407 5212 092 162 43 272 735 330
12 Kashan-West5 7.41 1103 1499 271 361 1815 081 140 038 217 722 499 Parameters pH TDS EC CI SO, NOy F Ca~ Mg Na K TH
13  Kashan-Fast1 782 1536 2039 389 379 3125 071 118 041 264 9925 442 pH 1
14 Kashan Fast? 7.16 1428 1580 510 482 622 065 107 27 446 95851 373 DS 0455 1
15 KashanFast3 7.16 1613 2215 439 415 1613 070 115 24 315 1006 436 EC 0466 0995 1
16 Kashan-East4 751 1307 1860 412 454 2214 078 106 27 342 1023 357 cr 0423 0528 0576 1
17 Kashan Center 1 7.36 1040 1454 458 568 4263 078 244 31 295 715 703 2 : : -
18 Kashan-Center2 775 1476 2098 433 545 051 081 259 033 287 696 746 50y 0375 0692 0.724 0630 1
19 Kashan-Center3 724 1394 1907 313 571 1725 076 207 29 250 7554 653 NOy 0.520 0249 0254 0248 0340 1
20 Kashan-Center 4 7.52 1306 1750 325 419 1035 080 128 42 212 7.142 490 F 0179 -0287 -0.265 -0.249 0246 0.121 1
21 Kashan-Center 5 7.12 1199 1621 233 300 1012 075 119 29 160 6934 438 Cca™ 0407 0347 0380 0265 0630 0306 0290 1
I\[gz"' 0.100 0400 0417 0.168 0392 0510 0.034 0.190 1
Na® 0216 0628 0649 0686 0751 0195 -0473 0127 0205 1
K 0021 0330 0319 0364 0107 0089 -0647 -0518 -0.077 0556 1
Parameters Max Min Range Mean sD SE CV % TH 0.520 0492 0520 0304 0630 0412 0249 0948 0325 0.126 0449 1
pH 792 712 0.80 7.421 0.236 0.036 3.18 Strono 2 Maoderate 16  Weak 39 Neoative 9
TDS 2066 950 1116 1345 273.50 42.20 2033
EC 2975 1322 1653 1853 396 .90 6124 2142
Cr 674 165 509 346 118.80 18.34 3434
SO~ 676 284 392 440 40 105.70 16.31 240
NOy 52.12 0.51 51.61 2093 1421 2.192 67.88
F 0.92 0.65 0.27 0.798 0.088 0.014 11.09
Ca™ 259 88 171 153.8 50.33 7.767 32.73
Mg2+ &7 0.33 66.67 2072 16.30 2514 5483
Na® 446 99 347 26230 8490 13.10 3236
K 10.23 6.864 3.366 8.076 1.155 0.178 14.30
TH 805 244 561 515.40 147.10 2270 7854 Water Quality in Kashan City Mohammad Mehdi HEYDARI et al.

www.obiks.pl
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Pai R value Coefficient regression . .
airs of parameters _ Regression equation
(n=21) a b
pH - TH 0.520 0.0008 7.0064 pH = 0.0008 (TH) + 7.0064
TDS - EC 0.995 0.6855 74.92 TDS = 0.6855 (EC) + 74.92
TDS - CI 0.528 1.2147 924.75 TDS =1.2147 (CI") +924.75
TDS - SO~ 0.692 1.7897 556.84 TDS = 1.7897 (SO,“) + 556.84
TDS - Na~ 0.628 2.0237 814.22 TDS =2.0237 (Na") +814.22
EC-CI 0.576 1.9242 1187.20 EC =1.9242 (Cl) +1187.20
EC - SO, 0.724 2.7185 655.76 EC =2.7185 (8047) +655.76
EC-Na" 0.649 3.0353 1056.80 EC=3.0353 (Na") +1056.80
EC-TH 0.520 1.404 1129.40 EC =1.404 (TH) + 1129.40
CI - SO~ 0.630 0.7032 36.322 CI'=0.7032 (80,7) +36.322
Cl' -Na~ 0.686 0.9607 94.027 CI'=0.9607 (Na") + 94.027
SO~ - Ca*™ 0.630 13336 235.32 807 =13336(Ca") +235.32
Na™ - SO, 0.751 0.6029 -3.2171 Na~ = 0.6029 (SO,) -3.2171
TH - SO~ 0.630 0.8874 124.59 TH=0.8874 (SO,) + 124.59
Mg™ - NOy 0.510 0.7532 17.723 Mg”™=0.5732 (NOy) +17.723
F-K -0.647 -0.0495 1.1977 F =-0.0495 (K") +1.1977
Ca¥ - K -0.518 -22.583 336.19 Ca™ =-22.583 (K) +336.19
Ca~ -TH 0.948 0.3243 -13.360 Ca™ =0.3243 (TH) - 13.360
K" -Na’ 0.556 0.0076 6.0916 K'=0.0076 (Na") +6.0916
NO; - pH 0.520 31.586 -213.480 NO; =31.586 (pH) - 213480

Water Quality in Kashan City

Mohammad Mehdi HEYDARI et al.

OBiKS™

14/05/2021
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Przewodnos$¢ elektrolityczna wiasciwa — substancje rozpuszczone ogdélne

Substancje rozpuszczone ogdlne ﬁ Cl, SO4, HCO3, Ca, Mg, Na, K

Zelazo (EEEE) mangan*

Barwa ) zelazo/ mangan
Aniony ﬁ kationy

14/05/2021 www.obiks.pl
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Table 3. Coefficient of determination for groundwater quality parameters
Parameters R —Value detf:':]lil:ll:i:i::‘?]-ll} Shared variance

Colour  Fe 0.869 0.755 75.5
Colour — Mn 0.681 0.464 464
Colour  Turb 0.858 0.736 73.6
Colour — Cond 0.727 0.529 529
Colour pH -0.715 0.511 51.1
pH — Fe -0).899 0.808 80.8
pH Mn -0.723 0.523 52.3

Source: Field data, 2011

v=00213x+1.323
R*=0,7336

Fig. 1. Linear relationship between turbidity and colour

14/05/2021
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Caorrelation Analysis of Groundwater Colowration from Mountainous Areas, Ghana
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Bilans jonowy

Suma [mg/dm3]

| Suma [mval/dm3]

|‘#' przeliczeniu [%] |Hninica jondw

| Bilans jonowy [%] |Btad

=
Grupa |Nazwa |wynik mog/l |mval.ﬂ |mval Z
Kationy - Suma - 111.139 5,723 99,999
Kationy Arsen / As ] ] ]
Kationy Bar / Ba 0.020 a a
Kationy Chram ogalny / Cr 0 0 0
Kationy Cynk / Zn 0.025 0.001 0.017
Kationy Glin / Al 0.026 0.004 0.0v
Kationy Jon amonowy/ amoniak / NH4 0.38 0.021 0.367
Kationy kKadm / Cd ] ] ]
Kationy Kobalt / Co a a a
Kationy Lit / Li ] ] ]
Kationy Magnez / Mg 11.4 0.938 16,39
Kationy Mangan / Mn 0.156 0.006 0.105
Kationy Miedz / Cu 0.041 0,001 0,017
Kationy Mikiel / Mi ] ] ]
Kationy Otdwe / Pb a a a
Kationy Fotas / K 4,37 0.112 1.957
Kationy Rtec / Hg a a a
Kationy Sod / Ma 11.5 0.5 8.737
Kationy Stront / Sr 0.328 0.007 0.122
Kationy Wapr / Ca B2.8 4.13 72.165
Kationy Zelazo ogolne / Fe 0.083 0.003 0.052
Aniony - Suma - 438.6 2.043 09,999
Aniony Azotany / NO3 a a a
Aniony Azotyny / MO2 0 0 0
Aniony Chlarki / CI 37 1.044 12,958
Aniony Fluorki / F 0.32 0.017 0.211
Aniony Fosforany / PO4 0.28 0.009 0112
Aniony Kwasne weglany / Wodoroweglan 311 5.098 63.384
Aniony Siarczany / 504 a0 1.875 23.312

Bilans jonowy

14/05/2021

Suma [mg/dm3] | Suma [mval’dm3] | W przeliczeniu [%] | RBoZnica jondw | Bilans jonowy [%] | Btad
Kliknij tutaj, aby zdefiniowac filtr

=] 651,965 17.691 0,339 2%
Grupa |Nazwa |w5.lnik mg/l |mvalil |mval k4 |
Kationy - Suma - 169.691 B.676 100.001
Kationy Arsen / As 0 0 0
Kationy Bar / Ba 0.05326480340.001 0.012
Kationy Chrom ogalny / Cr 0 0 0
Kationy Cynk / Zn 0.0112534596:/0 0
Kationy Glin / Al 0.0817220792 |0.009 0.104
Kationy Jon amonowy/ amoniak / NH4 2,3195 0.129 1,487
Kationy Kadm / Cd 0 0 0
Kationy kKobalt / Co 0 0 0
Kationy Lit # Li ] 0 ]
Kationy Magnez / Mg 13.14884799 |1.082 12.471
Kationy Mangan / Mn 0.1715532119 0.006 0.089
Kationy Miedz / Cu 0.0171685206°|0,001 0.012
Kationy Mikiel / Mi 0 0 0
Kationy Otaw 4 Ph 0 0 0
Kationy Paotas / K 3.707515047 |0.095 1.095
Kationy Rted / Hg 0 0 0
Kationy Sod / MNa 19.80646827 |0.B61 9.924
Kationy Stront / Sr 0.3629543368 |0.008 0.092
Kationy Wapr / Ca 130 6.484 74.735
Kationy Zelazo ogolne / Fe 0.0092480380:/0 0
Aniony - Suma - 482,274 9.015 100
Aniony Azotany / NO3 5.1439 0.083 0.921
Aniony Azotyny / NOZ 0 O 0
Aniany Chlorki / Cl == 1.58 17.526
Aniony Fluorki / F 0.13 0.007 0.07sa
Aniany Fosfarany / PO4
Aniony Kwasne weglany / Wodoroweglan 321 E.262 5B8.369
Aniony Siarczany / S04 100 2.083 23.106

OBiKS™

www.obiks.pl
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ChZT-Cr ¢mmmm) BZT-5
BZT-5 <mmmm) OWO BZT-5 4 Azot ogoiny

OBiKS™

CHZT-Cr ﬁ Utlenialnos¢ (KMnO4) BZT-5 ﬁ Fosfor ogoéiny

Azot ogéiny ﬁ temperatura
Zawiesiny ogélne ﬁ fosfor ogéiny
Azot amonowy &) o azotanowy/ azot azotynowy

Fosfor ogoiny @) fosfor fosforanowy/ fosforany

14/05/2021 www.obiks.pl
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Tab. 1. Ocena podatosci zwiqzkow organicznych na rozktad biochemiczny
[Klimiuk i in.2008]
Tab. 1. Evaluation of the susceptibility of organic compounds in biochemical
decomposition [Klimiuk et al. 2008]
i Ocena podatnosci substratow
ChZT/BZT Obnizenie ChZT¢.% : :
o/BZTs - na biochemiczny rozklad
<2.0 >90 latwo rozkladalne
2,0+2,5 5090 srednio rozkladalne
2.5+5.0 1050 wolno rozkladalne
>5.0 <10 nierozkladalr-~
8.0
7,0
= 6,0 /
N 2 /
E 5,0 Aeas. | A A /
2 4,0 = S il ey —%— CWZI/BZIS
= 3,0 / - -a- - BZT5/OWO
= 2.0 | == = - ~--a-- ChZT/OWO
1,0 Ne—
0,0
P1 P2 P3 P4 PS5 P6 P7
) Rys. 3. Zmiana wartosci ilorazow ChZT /BZTs, BZTs/OWO oraz ChZTo/OWO
UNIWERSYTET ZIELONOGORSKI ° ZESZYTY NAUKOWE NR 148 w ciqgu technologicznym oczyszczalni (oprac. aut)
Nr 28 INZYNIERIA SRODOWISKA 2012 Fig. 3. Changing of COD/BOD, BOD/TOC and COD /TOC ratios in wastewater

after successive treatment processes (auth. develop.)

14/05/2021
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Tabsela 1
TEORETYCINE WARTOSCI STOSUNKU M{O“
DLA WYBRANYCH GRUP IWIAZKOW ORGANICINYCH
Grupa rwigrkow ChIT JOWO
Weglowodory nasycone [alkany) 3146
Alkeny 4,0
Kwasy tluszczowe 3,75
Kwosy humusows 4%
Aminokwasy 2,88
Ligniny 3,0
Weglowodany i celulozy 2,68 S - S—
*) wartoi¢ uzyskana no podstawie badon caystego kwasu [3] Wartosc
. Wspoltczynnik
Tadeusz Kowalski Wekarmk Iedﬂust_ka E % Dd‘:h}rlem_e ME’d.iﬂ]].ﬂ. Zniennoscl
ANALIZA CHEMICZNYCH | BIOCHEMICZNYCH WLASCIWOSCI E _H e EJﬂ]]d&l'dﬂ"ﬁE U__‘.r"n
ZANIECZYSZCZEN WYSTEPUJACYCH W SCIEKACH ‘E -E ﬂ
E & g
BZT; mgOydm™ | 103 | 3273 | 940 159.1 300 49
ChZT ﬂlgl:.‘-'rl:l.t]l']i 109 7306 1668 325.2 640.8 45
Aawiesma | edm® | 78 | 3104 | 983 168,1 289 54
ogolna
zi';']w mgN-dm™ | 194 | 739 | 1809 37.4 63 51
INFRASTRUKTURA 1 EKOLOGLA TERENOW WIEJSKICH [~ &
INFRASTRUCTURE AND ECOLOGY OF RURAL AREAS ostar mgP-dm® | 1.8 11.0 36.7 6.5 0.2 50
Nr 972009, POLSKA AKADEMIA NAUK, Oddzial w Krakowie, 5. 97104 02010y

Komusja Technicznej Infrastruktury Wsi

14/05/2021

www.obiks.pl




.% -
Gleba/ odpady s+ eurofins .
i

LOI 4mmmm) TOC
LOI ﬁ ciepto spalania

Parametry oznaczane w probce bezposredniej ﬁ parametry oznaczane w wyciggu
wodnym

TDS 4mmmm) Chlorki/ siarczany/ DOC

14/05/2021 www.obiks.pl
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Korzystanie z alternatywnego wyposazenia, ktore zostato
poddane wzorcowaniu w celu zapewnienia spojnosci
pomiarowej wynikow;

Powtarzanie badan lub wzorcowan z wykorzystaniem tych
samych lub innych metod;

14/05/2021 www.obiks.pl
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Najczesciej wykorzystywane zamiennie metody «~ eurofins
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Analizy miareczkowe analizy spektrofotometryczne

R

Analizy spektrofotometryczne analizy z grupy AAS/ ICP-OES
Sm—

Analiza AAS analiza ICP-OES/ ICP-MS
Analiza GC analiza HPLC

—
Analiza GC (FID/ ECD) analiza GC/ LC-MS

&=

14/05/2021 www.obiks.pl



Zawartosc¢ substancji organicznej w glebie

<& eurofins

Metoda Tiurina (miareczkowa) > metoda prazenia

Katarzyna tADKIEWICZ, Matgorzata
WSZEDYROWNY-NAST, Krystyna JASKIEWICZ
Zaklad Konstrukcji Budowlanych i Geotechniki, Instytut
Techniki Budowlanej Building Structures and Geotechnics
Department, Building Research Institute

Poréwnanie ré6znych metod oznaczania zawartosci
substancji organicznej

40
g
s
O440°C
4
k= E 20 ¥ 600°C
E"ﬂ ®800°C
@
g

0 10 20 30 40
zawariosC substancy organiczne) / organic matter content,
fom [%]

OBiKS™

14/05/2021
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Stezenie talu w wodzie
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Metoda ICP-MS <_—"> ICP-OES

Analyte (CAS) Thallium (7440-28-0

Group Summary

Your Reported PT Result 239

Your z Score 0.0274

Your Performance Evaluation Satisfactory =
Relative Recovery 98.4%
Reported Method PN-EN ISO 17294-2:2016-1
Formulation/Certified Value 2.43 pg/L
Uncertainty of Certified Value 0.253 %
Assigned Value (X) 239

Robust Mean 239

SDPA 0.150
Satisfactory Range 209-269
Average Relative Recovery 98.2 %

Relative Standard Deviation 6.29 %

Percent Acceptable 868 %

Number of Data Points 111

Method Details

Mass Spectrometry - Induc

Robust Mean 2.39

SDPA 0.124

Data Points 80

Satisfactory Range 214-264

Average Percent Recovery 98 4%

Relative Standard Deviation 518%

Percent Acceptable 92.5%

Your Method z Score -0.00747

Your Method Evaluation Satisfactory =
Other

14/05/2021

Other

Robust Mean 2.31
SDPA 0.159
Data Points 11
Satisfactory Range 199-263
Average Percent Recovery 95.1%
Relative Standard Deviation 6.87%
Percent Acceptable 90.9%
Atomic Emission - Inductv

Robust Mean 293
SDPA 1.31
Data Points 7
Satisfactory Range 0.304 - 5.56
Average Percent Recovery 121%
Relative Standard Deviation 44 8%
Parcent Arcentahlea 70 No%,

OBiKS™

www.obiks.pl



Zawartos¢ molibdenu w glebie
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0.8

0.6

0.4

Result (mg/kq)

0.2

@® Aqua Regia Extraction, ICP-OES
® Microwave Extraction, ICP-MS

Quantitative Methodology Summary

@® Aqua Regia Extraction, ICP-MS
® Microwave Extraction, ICP-OES

OBiKS™

L]

Method Result (mgkg)
Aqua Regia Extraction, ICP-MS <0.250
Microwave Extraction, ICP-M3 0151
Aqua Regia Extraction, ICP-OES 0.180
Aqua Regia Extraction, ICP-OES 0.220
Microwave Extraction, ICP-MS <1.000
Aqua Regia Exiraction, ICP-OES <1000
Aqua Regia Exirachon, ICP-MS <1200
Aqua Regia Extraction, ICP-MS 0.144
Microwave: Extraction, ICP-OES 2710
Aqua Regia Extraction, ICP-M35 0141
Microwave Extraction, ICP-OES i
Aqua Regia Extraction, ICP-OES 0.140

Mumber | Excluded | % of Total
Agua Regia Extracton, ICP-MS 4 2 33 mg'kg |0.143 0.002 0.141 to 0.144 | 100.0 § 0.0 0.0
Agua Regia Extraction, ICP-OES 4 1 33 mgfg | 0180 0.059 0.140 to 0.220 | 100.0 J 0.0 0.0
Microwave Extraction, ICP-M3 2 1 17 mg'kg |0.151 0.000 0.151 to 0.151 | 100.0 § 0.0 0.0
Microwave Extraction, ICP-OES 2 2 17 mgfg | 3241 0.787 27100 3.771 JOO 100.0 0.0

14/05/2021
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Metale ciezkie w prébce gleby
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IcCP-OES <>

UV-VIS

TABLE VI
Heavy Metals Characteristics of FSTW and BSTW by Means of ICP-OES and
UV-Vizs Spectrophotometer

OBiKS™

Element ICP-OES UV-Vis
(mg/L) Spectrophotometer
FS5TW BSTW FS5TW B5TW

Cd ND ND 0.005=0.001 0.006=0.001
Co ND ND 0.040=0013 0.100=0.013
Cr 00110004 0010=0001 0042=0001 0.039=0.002
Cu 0.103=0.007 00270008 05330049 0.563=0012
Fe 02600047 04650031 10260012 11970091
Mn 00780002 00690008 0073=0.002 0.064=0.001
N1 0.007=0001 0.006=0001 0024=0001 0.013=0.002
Pb 0.019=0005 00110003 0.023=0.002 0.016=0.001
Zn 1.020=0.134 1.122=00338 0.197=0.010 0.230=0026

14/05/2021

Note: Each data represents the mean of 6 values = the standard deviation. ND=
none detected

www.obiks.pl



Zelazo w prébce wody

AAS T UV-VIS

TABLE 1. Resulis obtained for the determination of iron in natural water samples (n =35, P =10.95),

with standard deviations (%) in parentheses

Sample

Iron found by the AAS

Iron found by the photometric

method/mg 1! method/mg 1!
Drinking water (Vilnius city) 0.32 (2.8) 0.36 (5.0)
River Nens (Vilnius city) 2.20(2.0) 1.95(5.2)
River Muse (Vilnius region) 0.75(3.2) 0.83 (4.5)
Lake Gulbinai (Vilnius region) 0.58 (3.5) 0.52 (4.)
Lake Zalieji ezerai (Vilnius region) 0.98 (2.5) 0.8% (6.3)
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TABLE II. Results obtained for the determination of iron in mineral water samples (n = 3, P = 0.95),
with standard deviations (%) in parentheses

Name of the mineral water

Iron found by the proposed
AAS method/mg 1!

Iron found by the photometric
method/mg 17!

Tiché
BirStonas

Biruté

Druskininkai

Vytautas

0.025 (3.5)
0.032 (3.0)
0.050 (3.0)
0.054 (4.2)
0.085 (4.5)

0.020 (5.5)
0.036 (6.8)
0.058 (7.8)
0.050 (7.0)
0.079 (8.0)
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