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DOBOR WLA SCIWEJ METODY
POBIERANIA PROBEK WOD
PODZIEMNYCH, WERYFIKACJA | OCENA
METODY
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Plan prezentacji

* Wymagania i postanowienia normy
PN ISO 5667-11:2017-10E

e Pobieranie probek wod podziemnych — aspekty
praktyczne

 Weryfikacja i ocena metody pobierania probek wod
podziemnych — kontrola jakosci
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Wymagania | postanowienia hormy
PN ISO 5667-11:2017-10E

Zakres normy
Odniesienia (powotfania) normatywne
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Terminy i definicje
Strategia pobierania probek i konstrukcja programow
pobierania probek

4.1 Wymagania ogolne

4.2 Wybor lokalizacji punktow oprobowania

4.3 Wybor badanych/oznaczanych parametrow

wod podziemnych
4.4 Czestotliwosc¢ oprobowania

B w N
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Wymagania | postanowienia normy
PN ISO 5667-11:2017-10E

5. Rodzaje instalacji monitoringowych i metody pobierania
probek
5.1 Informacje ogodlne
5.2 Monitoring w strefie aeracji
5.3 Monitoring w strefie saturacji
6. Procedury pobierania probek
6.1 Pobieranie probek i pompowanie
6.2 Pobieranie probek w wykopach probnych

6.3 Pobieranie probek zanieczyszczen w fazie swobodnej
(DNAPL i LNAPL)

6.4 Sprzet do pobierania probek
6.5 Zapobieganie zanieczyszczeniu probelz=
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'/ Panstwowy Instytut Badawczy

o
>
o
2
o)
o
3
3
3




Wymagania | postanowienia normy
PN ISO 5667-11:2017-10E
7. Srodki ostrozno$ci/ procedury bezpieczerstwa

8. ldentyfikacja probek i prowadzenie zapisow
9. Zapewnienie i kontrola jakosci
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Zatacznik A (informacyjny): Obliczanie czestotliwosci pobierania
probek za pomoca nomogramu

Zatacznik B (informacyjny) Przyktad raportu - Pobieranie probek z
wod
Bibliografia
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Wymagania | postanowienia normy
PN ISO 5667-11:2017-10E

Norma Miedzynarodowa ISO 5667-11:2009 Water quality — Sampling — Part
11: Guidance on sampling of groundwaters

ma status Polskiej Normy
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Zastepuje: PN-ISO 5667-11:2004 oraz PN-ISO 5667-18:2004

Norma PN-ISO 5667-11:2004. Jakos¢ wody. Pobieranie prébek. Czes¢ 11:
Wytyczne dotyczgce pobierania probek wod podziemnych.
Norma PN-ISO 5667-18:.2004. Jakos¢ wody. Pobieranie prébek. Czes¢ 18:

Wytyczne dotyczace pobierania probek wod podziemnych w miejscach
zanieczyszczonych

’;‘ Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy




Wymagania | postanowienia normy
PN ISO 5667-11:2017-10E

W niniejszej czesci normy ISO 5667 podano wytyczne dotyczace:
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e opracowywania programow pobierania prébek
e technik pobierania probek

e postepowania z probkami pobranymi z wod podziemnych do
oceny wtasciwosci fizycznych, chemicznych i
mikrobiologicznych

Q)
E| Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy




Wymagania | postanowienia normy
PN ISO 5667-11:2017-10E
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e Zdefiniowanie celu pobierania probek wéd podziemnych jest
podstawowym wstepnym warunkiem okreslenia zasad
stosowanych do konkretnego pobierania probek.
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Wymagania | postanowienia normy
PN ISO 5667-11:2017-10E

Sprzet i metodyka pobierania probek (pkt. 6.4 PN ISO 5667-
11:2017-10E)
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Metody pobierania probek

Strefa aeracji:
o ekstrakcja wody z probek gleb/gruntéw (odsgczanie)

e lizymetry
e sgczki

Q)
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Wymagania | postanowienia normy
PN ISO 5667-11:2017-10E

Sprzet i metodyka pobierania probek (pkt. 6.4 PN ISO 5667-
11:2017-10E)

Metody pobierania probek

Strefa saturacji:

e probniki prosty — otwarty

e prébnik dyskretny — zamkniety (np. Hydrasleeve)

e pompa inercyjna - przewod zaopatrzony w zawor zwrotny
e pompa pecherzowa

e pompy pneumatyczne — woda wypychana na powierzchnie przy pomocy
ciSnienia powietrza lub zasysana do probnika

e pompy gtebinowe (wirnikowe — odsrodkowe, ryzyko odgazowania probki)

czenia w zwigzku

Q)
E| Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

e pompy ssace (ryzyko odgazowania probki oraz zaniecz
z koniecznoscig ,,zalania” pomp)
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Wymagania | postanowienia normy
PN ISO 5667-11:2017-10E

Sprzet i metodyka pobierania probek (pkt. 6.4 PN ISO 5667-

11:2017-10E)

Metoda poboru Mierzone parametry wod podziemnych
probki

PEW | pH | Zasadowos<¢ | Redox Jony Metale | Azotany Gazy Nielotne Lotne TOC | Halogenki | Mikrobiologia

(Eh) | gtowne | Sladowe rozpuszczone zwigzki zwigzki
organiczne | organiczne

Probnik
dyskretny
(otwarty)

Probnik
dyskretny

(zamykany)

Pompa
inercyjna

Pompa
pecherzowa

Pompa

Pompa

Pompa
glebinowa
zanurzeniowa
wirnikowa *
Pompa ssgca

W zaleznosci od warunkow naturalnych oraz parametrow technicznych badanego obiektu, nie wszystkie zalecenia moga byc zastosowane

*Dotyczy pomp glebinowych zanurzeniowych wirnikowych o regulowanej wydajnosci, mozliwosc zastosowania dla wszystkich mierzonych parametrow przy
wydajnosci nieprzekraczajacej 2/3 maksymalnej wydajnosci obiektu.

Tab. 4 pochodzi z PN ISO 5667-11:2017-10E

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy




Pobieranie probek wod podziemnych — aspekty
praktyczne

 Pobieranie probek wéd podziemnych — typowe punkty pobierania préobek:
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Ujecia komunalne wod
podziemnych
(wykorzystywane stale przez
ludnos¢ do spozycia)

’;‘ Panstwowy Instytut Geologiczny
e '/ Panstwowy Instytut Badawczy




Pobieranie probek wod podziemnych — aspekty
praktyczne

 Pobieranie probek wéd podziemnych — typowe punkty pobierania préobek:
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Studnie gtebinowe

Panstwowy Instytut Geologiczny

I
¢ Panstwowy Instytut Badawczy
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Pobieranie probek wod podziemnych — aspekty
praktyczne

 Pobieranie probek wéd podziemnych — typowe punkty pobierania préobek:
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Studnie gtebinowe — dawne
hydrowezty

Panstwowy Instytut Geologiczny
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Pobieranie probek wod podziemnych — aspekty
praktyczne

 Pobieranie probek wéd podziemnych — typowe punkty pobierania préobek:
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Piezometry

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy




Pobieranie probek wod podziemnych — aspekty
praktyczne

 Pobieranie probek wéd podziemnych — typowe punkty pobierania préobek:
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Irédta (obudowane i
naturalne — gtdwnie S Polska)
(odzwierciedlajqg stan
naturalny)

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy




Pobieranie probek wod podziemnych — aspekty
praktyczne

Pobieranie probek wod podziemnych — realizacja monitoringu, zapewnienie
Waznosci i reprezentatywnosci wynikow (pomiarow) terenowych :
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POMIAR G+EBOKOSCI
ZWIERCIADtA WOD
PODZIEMNYCH i POMIAR
GLEBOKOSCI OTWORU
(STUDNI/PIEZOMETRU)
dokumentowane na biezqgco

Nalezy zapewnié/ustali¢ staty
punkt odniesienia
(np. znak pomiarowy)

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy
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Pobieranie probek wod podziemnych — aspekty

praktyczne

Pobieranie probek wod podziemnych — realizacja monitoringu, zapewnienie

Waznosci i reprezentatywnosci wynikow (pomiarow) terenowych :
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Mierzone parametry wod podziemnych

lox | Jony Metale | Azotany
glowne | $ladowe

Gazy Nielotne Lotne TOC | Halogenki | Mikrobiologia
rozpuszczone 2wigzki 2wiqzki
organiczne organiczne

)
W zaleznosci od warunkéw naturalnych oraz parametréw technicznych badanego obiektu, nie wszystkie zalecenia mogg byc zastosowane

*Dotyczy pomp gtebinowych zanurzeniown

ych wirnikowych o regt

$ci, mozliwosc via dla wszystkich mierzonych parametrow przy

ej
wydajnosci nieprzekraczajacej

wys
2/3 maksymalnej wydajnosci obiektu.

Zastosowanie probnika
dyskretnego (otwarty i
zamkniety) — wymagane
opuszczenie probnika do
strefy zafiltrowania lub
osiggniecie zatozonego
interwatu, brak ograniczen
gtebokosci, ograniczona
objetos¢ probki

Zrédto:Aquaterra.pl

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy




Pobieranie probek wod podziemnych — aspekty
praktyczne

Pobieranie probek wod podziemnych — realizacja monitoringu, zapewnienie
Waznosci i reprezentatywnosci wynikow (pomiarow) terenowych :

o
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I £ 2 Zastosowanie pompy

| | | inercyjnej (przewdd z
zaworem zwrotnym) —
zalecany do otwordéw o
matej srednicy, ciezko
utrzymac jednostajny
przeptyw

Zrédto: solnist.com; grounwatersoftware.com

Metoda Mierzone parametry wod podziemnych

probki

PEW | pH | Zasadowosc | Redox Jony Metale | Azotany Gazy Nielotne Lotne TOC | Halogenki | Mikrobiologia
(Eh) | gtowne | sladowe rozpuszczone Zwigzki zwigzki
organiczne organiczne
Pompa
inercyjna

W zaleinosci od warunkow naturalnych oraz parametrow technicznych badanego obiektu, nie wszystkie zalecenia moga byc zastosowane

Panstwowy Instytut Geologiczny
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Pobieranie probek wod podziemnych — aspekty

praktyczne

Pobieranie probek wod podziemnych — realizacja monitoringu, zapewnienie

Waznosci i reprezentatywnosci wynikow (pomiarow) terenowych :

Tubing Reel

Portable Sampling Setup

Sample Line

Zastosowanie pompy
pecherzowej —wymagane
opuszczenie probnika do
strefy zafiltrowania lub
osiggniecie zatozonego
interwatu, metoda
oprébowania ,low flow”
Q<0,5|/min

https://www.youtube.co

]
|
‘ i‘i{__’(’
| Line Aer——01 o
1 =k
i ' L, i}
| é:ﬁt
‘ ~\1_\;’11/
| Air Compressor
e or Cylinder
=
] Electronic
Bladder Pump Control Unit
in Screened Well
Metoda y wod pc ch
poboru
probki
PEW | pH | Zasadowosc | Redox | lony Metale | Azotany Gazy Nielotne Lotne TOC | Halogenki | Mikrobiologia
(Eh) | gtowne | Sladowe rozpuszczone zwigzki zwiqzki
organiczne | organiczne
Pompa
pecherzowa

W zaleznosci od warunkow naturalnych oraz parametrow technicznych badanego obiektu, nie wszystkie zalecenia moga byC zastosowane

m/watch?v=RUjBg nRG1s

*Dotyczy pomp giebinowych zanurzeniowych wirnikowych o regulowanej wydajnosci, motliwosc zastosowania dla wszystkich mierzonych parametrow przy
wydajnosci nieprzekraczajacej 2/3 maksymalnej wydajnosci obiektu.

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy




Pobieranie probek wod podziemnych — aspekty
praktyczne

Pobieranie probek wod podziemnych — realizacja monitoringu, zapewnienie
Waznosci i reprezentatywnosci wynikow (pomiarow) terenowych :

o
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o
2
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o
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Zastosowanie pompy
pneumatycznej —
wymagane opuszczenie
prébnika do strefy
zafiltrowania lub
osiggniecie zatozonego
interwatu, umozliwia
pobdr prébek z otworéw
o matej Srednicy, mozliwe

_— S o . zastosowanie metody
probki .
PEW | pH | Zasadowosc | Redox l?ny ’Metale Azotany Gazy Nie.lomfe Lnl‘!ne- TOC | Halogenki | Mikrobiologia ” IOW fI OW" (Q<O’ 5 I/m | n)
(ER) gtowne | sSladowe rozpuszczone zwigzki zwigzki A
organiczne organiczne Zrédto: solinst.com
Pompa
Gas-
drive”
Pompa
~Gas-lift”

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

W zaleinosci od warunkow naturalnych oraz parametrow technicznych badanego obiektu, nie wszystkie zalecenia mogg byc zastosowane
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Pobieranie probek wod podziemnych — aspekty

praktyczne

Pobieranie probek wod podziemnych — realizacja monitoringu, zapewnienie

Waznosci i reprezentatywnosci wynikow (pomiarow) terenowych :

Pompowanie

wolumetryczne

gtebinowymi pompami

Metoda poboru Mierzone parametry wod podziemnych
probki
PEW | pH | Zasadowosc | Redox | Jony Metale | Azotany Gazy Nielotne Lotne TOC | Halogenki | Mikrobiologia
(Eh) | gtowne | Sladowe rozpuszczone zwigzki zwigzki
organiczne | organiczne
Pompa
glebinowa
zanurzeniowa
wirnikowa *

W zaleznosci od warunkow naturalnych oraz parametrow technicznych badanego obiektu, nie wszystkie zalecenia mogg byc zastosowane

*Dotyczy pomp gtebinowych zanurzeniowych wirnikowych o regulowanej wydajnosci, mozliwos¢ zastosowania dla wszystkich mierzonych parametrow przy
wydajnosci nieprzekraczajacej 2/3 maksymalnej wydajnosci obiektu.

wirnikowymi — zgodnie z
norma nalezy
wypompowac minimum 3
objetosci stupa wody w
otworze, nalezy prowadzic
ciggty pomiar PEW (<10%)

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy
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Pobieranie probek wod podziemnych — aspekty
praktyczne

Pobieranie probek wod podziemnych — realizacja monitoringu, zapewnienie

Waznosci i reprezentatywnosci wynikow (pomiarow) terenowych :

Zastosowanie pompy
powierzchniowej ssacej —
rodzaj pompy ss3acej,
zwierciadto statycznie >6-
m p.p.t.

Zrédto: al-ko.com

Metoda Mierzone p y wod podzi
poboru
probki
PEW | pH | Zasadowosc | Redox | Jony Metale | Azotany Gazy Nielotne Lotne TOC | Halogenki | Mikrobiologia
(Eh) | gtéwne | sSladowe rozpuszczone zwigzki zwigzki
organiczne organiczne
Pompa
ssgca
W zaleznosci od warunkéw naturalnych oraz parametréw technicznych badanego obiektu, nie wszystkie zalecenia moga byc 2astosowane

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy




Pobieranie probek wod podziemnych — aspekty
praktyczne

Pobieranie probek wod podziemnych — realizacja monitoringu, zapewnienie
Waznosci i reprezentatywnosci wynikow (pomiarow) terenowych :

Metoda poboru Mierzone parametry wod podziemnych
probki

Metale | Azotany Gazy Nielotne Lotne TOC | Halogenki | Mikrobiologia

sladowe rozpuszczone zwigzki zwigzki
organiczne | organiczne

PEW | pH | Zasadowosc
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Probnik
dyskretny
(otwarty)

Probnik
dyskretny

(zamykany)
Pompa
inercyjna
Pompa
pecherzowa

Pompa
Pompa
~Gas-lift”

Pompa
glebinowa
zanurzeniowa
wirnikowa *
Pompa ssaca

W zaleznosci od warunkow naturalnych oraz parametrow technicznych badanego obiektu, nie wszystkie zalecenia moga byc zastosowane

*Dotyczy pomp giebinowych zanurzeniowych wirnikowych o regulowanej wydajnosci, mozliwosc zastosowania dla wszystkich mierzonych parametrow przy
wydajnosci nieprzekraczajacej 2/3 maksymalnej wydajnosci obiektu.

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy




Pobieranie probek wod podziemnych — aspekty
praktyczne

Pobieranie probek wod podziemnych - skad pochodzi prébka wody
podziemnej?
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|

przeptyw w warstwie
D wodonosnej - stefa zafiltrowania

[ {ATAI

Zrodto:geoinsight.com

Panstwowy Instytut Geologiczny
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Pobieranie probek wod podziemnych — aspekty
praktyczne

Pobieranie probek wod podziemnych - skad pochodzi prébka wody
podziemnej?
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I il

Zrodto:geoinsight.com
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Pobieranie probek wod podziemnych — aspekty
praktyczne

Pobieranie probek wod podziemnych - skad pochodzi prébka wody
podziemnej?
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@>

Zrodto:geoinsight.com

2 P .
& Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy




Pobieranie probek wod podziemnych — aspekty
praktyczne

Pobieranie probek wod podziemnych - skad pochodzi prébka wody
podziemnej?
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Probnik dyskretny

Prébka

Zrodto:geoinsight.com

\ 5|  Panstwowy Instytut Geologiczny
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Pobieranie probek wod podziemnych — aspekty
praktyczne

Pobieranie probek wod podziemnych - skad pochodzi prébka wody
podziemnej?
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Rézne rodzaje oprobowania, zasieg oddziatywania
na warstwe wodonosng

i Probnik dyskretny

Pompowanie objetosciowe

Zrodto:geoinsight.com

Panstwowy Instytut Geologiczny
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Weryfikacja i ocena metody pobierania probek
wod podziemnych — kontrola jakosci

Wewnetrzna kontrola jakosci poprzez realizacje polityki zachowania spdjnosci
pomiarowej (ILAC P-10):

o
>
o
2
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o
3
3
3

e Spojnos¢ pomiarowa — powigzanie z wzorcami pomiarowymi
(CRM),wtasciwos¢ wyniku pomiaru, przy ktérej wynik moze by¢ zwigzany z
odniesieniem poprzez udokumentowany, nieprzerwalny tancuch
wzorcowan, z ktorych kazde wnosi swoj udziat do niepewnosci pomiaru
(uzyskanie poprawnego wyniku pomiaru wraz z okreslong niepewnoscig —
btedem pomiaru)

Q)
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Weryfikacja i ocena metody pobierania probek
wod podziemnych — kontrola jakosci

Wewnetrzna kontrola jakosci poprzez realizacje polityki zachowania
spojnosci pomiarowej (ILAC P-10):

o
>
o
2
o)
o
3
3
3

 Wyposazenie pomiarowe (np. wzorce pomiarowe, urzgdzenia pomiarowe,
uktady pomiarowe) stosowane do wzorcowan/kalibracji, badan i
pomiarow, majgce wptyw na niepewnos¢ pomiaru, powinno byc¢
wzorcowane przez akredytowane jednostki wzorcujgce - ILAC -
International Laboratory Accreditation Cooperation (w PL PCA) nie
akceptuje swiadectw legalizacji
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E| Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy




Weryfikacja i ocena metody pobierania probek
wod podziemnych — kontrola jakosci

Wewnetrzna kontrola jakosci poprzez realizacje polityki zachowania
spojnosci pomiarowej (ILAC P-10):

o
>
o
2
o)
o
3
3
3

 Obligatoryjne wzorcowanie urzagdzen pomiarowych i sprawowanie statego
nadzoru metrologicznego nad aparaturg pomiarowg (sprawdzenie i
kalibracja)

e Stosowanie certyfikowanych materiatéw odniesienia — (CRM)

M
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Weryfikacja i ocena metody pobierania probek
wod podziemnych — kontrola jakosci

Wvykorzystanie probek kontrolnych:

o
>
o
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3
3

wykonanie oznaczenn i pomiarow dublowanych (kontrolnych) — stuzy do
oceny precyzji oznaczen pomiarow terenowych

 pobieranie prébek dublowanych z punktu pobrania prébek (dla losowo
wybranych punktéw) — stuzy do oceny precyzji prébkowania

e pobieranie probek zerowych terenowych i zerowych transportowych
(dodatkowo probek zerowych laboratoryjnych) w miejscu pobrania prébki
podstawowej (dla losowo wybranych punktéw) — stuzy do oceny
praktycznej granicy oznaczalnosci oraz oceny wptywu warunkow
zewnetrznych na jakosc¢ probki
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Weryfikacja i ocena metody pobierania probek
wod podziemnych — kontrola jakosci

Wvykorzystanie probek kontrolnych:

e sposrod wszystkich punktéw prowadzonego monitoringu, oprocz probek
podstawowych na oznaczenia w zakresie wskaznikow fizyczno-
chemicznych, zaleca sie pobieranie dodatkowych prébek kontrolnych oraz
wykonywanie podwadjnych oznaczen parametrow terenowych

e Zaleca sie pobieranie nastepujgcych probek kontrolnych:
- probki dublowane
- probki zerowe ,blank” terenowe

o
>
o
2
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o
3
3
3

- probki zerowe ,blank” transportowe
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Weryfikacja i ocena metody pobierania probek
wod podziemnych — kontrola jakosci

Wvykorzystanie probek kontrolnych:

e terenowa kontrola jakosci danych obejmuje pobieranie i analize
dodatkowych prébek kontrolnych wéd podziemnych z punktow sieci
monitoringu, liczebnos¢ probek kontrolnych zgodnie z zaleceniami normy
PN-EN ISO 5667-14:2016-11 powinna zapewnia¢ mozliwos¢ wiarygodnej
analizy statystycznej

o
>
o
2
o)
o
3
3
3

- 9 prébek (zbiér minimalny)
- 14 probek (zbidr wystarczajacy)
- 221 prébek (zbidér duzy — wiarygodny)
e probki kontrolne powinny stanowic¢ = 10% populacji danego opréobowania
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Weryfikacja i ocena metody pobierania probek
wod podziemnych — kontrola jakosci

Wvykorzystanie probek kontrolnych:

probki kontrolne:

— Probki dublowane

- sg pobierane losowo
- duplikaty prébek normalnych
- stuzg do oceny precyzji oznaczen

PROBKI PODSTAWOWE

PROBKI DUBLOWANE

=] = = =
RODZAJ B
probk
NUMER 1000 1000 1000
probki
Data pobrania 01-01-2021 01-01-2021 01-01-2021 -
Probkaobiorca mwys mwys mwys oresami
=] = = =
RODZAJ B C
probk
NUMER 10000 10000 10000
probki lub lub lub -
dublowanej np. 1000D np. 1000D np. 1000D
Data pobrania 01-01-2021 01-01-2021 01-01-2021 s
1000
Prébkobiorca mwys mwys mwys ]
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Weryfikacja i ocena metody pobierania probek
wod podziemnych — kontrola jakosci

Wvykorzystanie probek kontrolnych:

probki kontrolne:

— Probki zerowe ,,blank” terenowe

- pobierane tym samym sprzetem
co probki podstawowe

- medium — woda dejonizowana

- ta sama obrobka i transport
jak probka podstawowa

ie)

teren

NUMER
probki

PROBKI ZEROWE
TERENOWE

(Saczone w
o

£ 5

g E

1000

01-01-2021

1000

01-01-2021
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Weryfikacja i ocena metody pobierania probek
wod podziemnych — kontrola jakosci

Wvykorzystanie probek kontrolnych:

e probki kontrolne:

o
>
o
2
o)
o
3
3
3

— Probki zerowe ,,blank” transportowe
- medium — woda dejonizowana

- probki napetnione w laboratorium

- ta sama obrdbka i transport B e

jak probka podstawowa

g b /
= | NUMER 1000 1000 1000 * +
probki =

TERENOWE

(Saczone w

PROBKI ZEROWE
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Weryfikacja i ocena metody pobierania probek
wod podziemnych — kontrola jakosci

-4 Podziat % prédbek kontrolnych:
3
o
D
S
; w
E NUMER 1000 1000 1000
E probki L
| || P11
: X 5 B
% 10000
g b - 6%
2 np. 1000D -

NUMER 1000 1000 1000 .‘:
prébki 4 +

PROBKI ZEROWE
TERENOWE
(Saczone w terenie)

1000 1000 1000

PROBKI ZEROWE
TRANSPORTOWE
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Weryfikacja i ocena metody pobierania probek
wod podziemnych — kontrola jakosci

 Wykorzystanie bilansu jonowego
- w bilansie jonowym wody zaleca sie wykorzystywac sktadniki gtéwne i
drugorzedne: HCO3—, CO32—, Cl-, SO42—, NO3—, NO2—, K+, Na+, Mg2+,
Ca2+, NH4+, Fe2+ (Witczak, Adamczyk, 1995).

- wartosci oznaczen ponizej granicy oznaczalnosci zastepuje sie
wartoscig rowng zero (<LOQ = 0)

90 -~

o
>
o
2
o)
o
3
3
3

80 4

70 +

Czestosé
& 8 8

<15 -15+-10-10+-5 5+-3 -3+-2 -2+-1 -1+0 O0+1 1+2 2+3 345 5+10 10+15 >15
Btad analizy [%]
Rozktad btedu analizy w oparciu o bilans jonowy wody , )
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Weryfikacja i ocena metody pobierania probek
wod podziemnych — kontrola jakosci

e Analiza prébek zerowych — praktyczna granica oznaczalnosci (LQ)
- praktyczne granice oznaczalnosci dla poszczegolnych wskaznikéw,
oblicza sie na postawie wynikow wartosci pomiarow i stezen
oznaczanych w prébkach zerowych (terenowe + transportowe)

o
>
o
2
o)
o
3
3
3

praktyczne granice oznaczalnosci (LQ), obliczone w oparciu 0 wzor:
LQ = Xger + 60
qdzie:

X, — Wartosc srednia oznaczen

0, — Wartos¢ odchylenia standardowego

Q)
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Weryfikacja i ocena metody pobierania probek
wod podziemnych — kontrola jakosci

 Analiza probek zerowych — praktyczna granica oznaczalnosci (LQ)

- zaleca sie sporzadzanie wykresow kart kontrolnych pojedynczych
pomiardw, (dla wskaznikéw dla ktdrych wszystkie wartosci oznaczen sg
mniejsze od granicy oznaczalnosci nie opracowuje sie wykresow kart

o
>
o
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o)
o
3
3
3

Karta kontrolna pojedynczych oznaczen glinu w prabkach zerowych terenowych
po wylaczeniu sygnalow punktowych

(mg AN

0,0005

Karta kontrolna pojedynczych oznaczen glinu w probkach zerowych terenowych
00012

0,001 . A
00008

00003
T2 |, 10 U S —
00004 —_—
3 |

[mg AN

0,0004

0,0002

i W oort

-0,0002

W AT T T T T T T T T 0w T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16

Numer probki zerowej Numer probki zerowej

na podstawie analizy kart kontrolnych, identyfikuje sie wyniki obarczone bledami grubymi (sygnaty punktowe potozone
poza granicami kontrolnymi) nastepnie wylgcza sie je z dalszych obserwacji
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Weryfikacja i ocena metody pobierania probek
wod podziemnych — kontrola jakosci

e Zaleca sie aby, otrzymane wyniki praktycznych granic oznaczalnosci (LQ),
porownac z granicami oznaczalnosci analiz (LOQ) deklarowanymi przez
laboratorium, a takze z maksymalnymi dopuszczalnymi stezeniami
okreslonymi w stosownych rozporzadzeniach
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e OCENA JAKOSCI OPROBOWAN POPRZEZ ANALIZE WYNIKOW PROBEK
PODSTAWOWAYCH | KONTROLNYCH, POWINNA ODBYWAC SIE NA
BIEZACO BEZ ZBEDNEJ ZWLOKI, TAK ABY MOZLIWE BY£O WYCHWYCENIE
BLEDOW GRUBYCH W TRAKCIE TRWANIA OPROBOWANIA (SERII
MONITORINGU)
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Weryfikacja i ocena metody pobierania probek
wod podziemnych — kontrola jakosci

 Co zrobic gdy przy zastosowaniu znormalizowanych metod oprébowania

o
>
o
2
o)
o
3
3
3

e Statystyka opisowa w podziela na metody oprébowania

Mean structure analysis - Molibden

The MEANS Procedure

Analysis Variable : Molibden [accuracy of measurement = - % of mean]

Metoda_pobrania NObs Mean Median StdDev 5th Pctl 95th Pctl Minimum Maximum Coeff of Variation

LF 40 0.0010 00002 0.0023 0.0001 0.0068 00001  0.0106 240.9716
NP 43 00010 00002 00024 00001 00029 00001  0.0118 U94728
PP 41 00009 00002 00022 00001 0.0041 ~0.0001  0.0104 483190
RP 40 0.0008 00002 00022 00001 00062 00001  0.0101 266.6424
S 42 0.0008 00002 0.0022 00001 0.0032 00001  0.0110 218.8725
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Weryfikacja i ocena metody pobierania probek
wod podziemnych — kontrola jakosci

 Co zrobic gdy przy zastosowaniu znormalizowanych metod oprébowania
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3
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e Graficzny wykres rozktadow stezenia analizowanego parametru w rozbiciu
na metody pobrania

Mean structure analysis - Molibden

The UNIVARIATE Procedure

Distribution of Molibden
100

80
60

40

Meteda_pobrania = RP

20

(1]
100
80

60

etoda_pobrania = LF

40
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Weryfikacja i ocena metody pobierania probek
wod podziemnych — kontrola jakosci

 Co zrobic gdy przy zastosowaniu znormalizowanych metod oprébowania

o
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o
3
3
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e Zastosowane modelu regresywnego Gamma-regresiji (GLM)

Mean structure analysis - Molibden

The GLIMMIX Procedure

Model Information

Data Set WORK BAZA1
Response Variable Molibden

Response Distribution Gamma

Link Function Log

Variance Function Default

Variance Matrix Diagonal
Estimation Technique Maximum Likelihood

Degrees of Freedom Method = Residual
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Weryfikacja i ocena metody pobierania probek
wod podziemnych — kontrola jakosci

 Co zrobic gdy przy zastosowaniu znormalizowanych metod oprébowania

o
>
o
2
o)
o
3
3
3

e Qkresli¢ roznice pomiedzy stezeniem analizowanego parametru a metoda
pobrania (w postaci stosunku czyli w procentach) w poréwniu ze wzorcem
czyli metodg (tu RP)

Mean structure analysis - Molibden

GLM model calculations
the Relative Risk of methods

Metoda pobrania Relative Risk  95% Lower CI 95% Upper Cl ' Significance level
from reference

LF 1.1355 0.9869 1.3064 0.0755
NP 11173 1.0182 1.3613 0.0278
PP 1.0247 0.8876 1.1629 0.7380
RPY) 10000 1,000 1.0000 ,
S 1.0025 0.8767 1.1463 0.9704

*) "Metoda_Pobrania” reference level
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Weryfikacja i ocena metody pobierania probek
wod podziemnych — kontrola jakosci

 Co zrobic gdy przy zastosowaniu znormalizowanych metod oprébowania

o
>
o
2
o)
o
3
3
3

* Analiza wartosci srednich i roznice pomiedzy stezeniem analizowanego
parametru wzgledem metody pobrania

Mean structure analysis - Molibden Mean structure analysis - Molibden
The PLM Procedure
Means ana lysis
L Yot measemant Sofm 1 LSMeans for Molibden
Calculations after removal GLM model With 85% Confidence Limits.

of the disorder caused by 0.00026
Nr_MONBADA typ_wody )
Temp _TEREN Pr. dnosc_elektr 20

Metoda pobrania Label Mean Std. error LSM Std. error  95% Lower Cl | 95% Upper CI 0.00024
in Tukey graph of mean (mean from .
model) I
LF -8.4000 0.0010 0.0000 0.0002 0.0000 0.0002 0.0003 5 i
g 000022

NP -8.3638 0.0010 0.0001 0.0002 0.0000 0.0002 0.0003 E
PP -8.5027 0.0010 0.0001 0.0002 0.0000 0.0002 0.0002

0.00020 L
RP -8.6271 0.0008 0.0000 0.0002 0.0000 0.0002 0.0002 -
S -8.5245 0.0007 0.0001 0.0002 0.0000 0.0002 0.0002

0.00018

PP
Metoda_pobrania
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Weryfikacja i ocena metody pobierania probek
wod podziemnych — kontrola jakosci

 Co zrobic gdy przy zastosowaniu znormalizowanych metod oprébowania

o
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o
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e Statystyczny test parami pomiedzy réznymi metodami pobrania tzw. Test
HSD Tukeya

Molibden Tukey Grouping for LS-Means of Metoda_pobrania
(Alpha = 0.05)

LS-means covere: d by the same bar are not significantly different.

Metoda_pobrania Estimate

NP -8.3638
LF -8.4000

PP -8.5027
S -8.5245
RP -8.5271
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Weryfikacja i ocena metody pobierania probek
wod podziemnych — kontrola jakosci

 Co zrobic gdy przy zastosowaniu znormalizowanych metod oprébowania

o
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e Analiza wariancji — stabilnos¢ poszczegdlnych metod

Variance component analysis with +/-stderr for - Molibden

From GLMM model

omponent [*100]

Variance ¢

LF NP PP RP s
[ bar (Mean), 1 Standard Deviation
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Weryfikacja i ocena metody pobierania probek
wod podziemnych — kontrola jakosci

 Co zrobic gdy przy zastosowaniu znormalizowanych metod oprébowania

o
>
o
2
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o
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3
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e Analiza wariancji — stabilnos¢ poszczegdlnych metod

Variance component analysis with +/-stderr for - Molibden

From GLMM model

omponent [*100]

Variance ¢

LF NP PP RP s
[ bar (Mean), 1 Standard Deviation
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Weryfikacja i ocena metody pobierania probek
wod podziemnych — kontrola jakosci

 Co zrobic gdy przy zastosowaniu znormalizowanych metod oprébowania
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e Zatosowanie modelu regresji (tzw. Bablok-Passing model ) nie zaktada
zadnych rozktadéw dla zmiennych

Bablok-Passing regression - Molibden (min=0.0000849625 , max=0.0090748362)

0.000161837
@168

0010 | |
0.008

0.006

LF

0004 |

0.002

0.000
0.000 0.002 0.004 0.006 0.008
RP

Linia referencyjna dla LF=RP Raw data

Bablok regression
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DZIEKUJE ZA UWAGE
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Zapraszam do dyskusji

michal.wyszomierski@ pgi.gov.pl
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