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Historia materiatdw odniesienia

1870 r. - pierwsza wzmianka w literaturze o zastosowaniu materiatéw odniesienia.

1888 r. - Miedzynarodowy Kongres Chemikéw w Chicago: ,materiaty odniesienia powinny odgrywac¢ w chemii
analitycznej taka samg role, jak metr w pomiarach dtugosci i kilogram w pomiarach masy”.

1965 r. - 1969 r. - dziatalnos¢ Zaktadu Metrologicznego Fizykochemii GUM zostaje rozszerzona o tematyke
materiatdbw  odniesienia: densymetrycznych, wiskozymetrycznych, pehametrycznych, higrometrycznych,
refraktometrycznych, polarymetrycznych, spektrofotometrycznych.

1967 r. - zgtoszenie wzorcéw fizykochemicznych, opracowanych i wytwarzanych w GUM, do miedzynarodowego
katalogu IUPAC.

1975 r. - powotano Komitet ds. materiatdw odniesienia przy Miedzynarodowej Organizacji Normalizacyjnej 1SO -
ISO/REMCO.

1981 r. - pierwsza uzgodniona na forum miedzynarodowym definicja materiatu odniesienia, ktéra pojawita sie w
Przewodniku ISO 30.
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/ZBR\
I\gzwp e 2016 r. - 1SO Guide 34 -> 1SO 17034: 2016 - Ogolne wymagania

ISO dotyczace kompetencji producentow materiatéw odniesienia

17034

Igm 2016 r. - Komitet Techniczny 322 ds. Materiatéw Odniesienia

POLSKI KOMITET
NORMALIZACYJNY

. N

PCA

POLSKIE GENTRUM
AKREDYTACJI

ol

2018 r. - pierwszy akredytowany w Polsce producent materiatéw
odniesienia

PRODUKCJA MATERIALOW
ODNIESIENIA

—
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W 2021 r. ISO/REMCO po 46 latach dziatalnosci zmienia sie w ISO/TC 334

* |SO Guide 30:2015 Reference materials —
Selected terms and definitions

* |SO Guide 31:2015 Reference materials —
Contents of certificates, labels and accompanying
documentation

* ISO Guide 33:2015 Reference materials — Good
practice in using reference materials

e SO Guide 35:2017 Reference materials —
Guidance for characterization and assessment of
homogeneity and stability

* |SO Guide 80:2014 Guidance for the in-house
preparation of quality control materials (QCMs)
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Aktualny stan prac normalizacyjnych ISO

* |SO Guide 30:2015 Reference materials —
Selected terms and definitions

* |SO Guide 80:2014 Guidance for the in-house
preparation of quality control materials (QCMs)

ISO 33401 Reference materials — Contents of
certificates, labels and accompanying
documentation

ISO 33403 Reference materials — Guidance for the
use of reference materials

ISO 33405 Reference materials — Guidance for
characterization and assessment of homogeneity
and stability
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Aktualny stan prac normalizacyjnych PKN

planowana data publikacji PN: 17.09.2024

planowana data publikacji PN: 14.01.2025

planowana data publikacji PN: 14.01.2025

ISO 33401 Reference materials — Contents of
certificates, labels and accompanying
documentation

ISO 33403 Reference materials — Guidance for the
use of reference materials

ISO 33405 Reference materials — Guidance for
characterization and assessment of homogeneity
and stability
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Definicje

» Wzorzec pomiarowy RM

Realizacja definicji danej wielkosci o zadeklarowanej wartosci
wielkosci, ktorej towarzyszy zwigzana z nig niepewnos¢ pomiaru;
realizacja ta stuzy jako odniesienie. \ J

WZORZEC

,Realizacja definicji danej wielkosci” moze by¢ dokonana za pomoca uktadu pomiarowego, miary
materialnej lub materiatu odniesienia.

« Materiat odniesienia (RM)

Materiat dostatecznie jednorodny i stabilny, w zakresie jednej lub wielu okreslonych wtasciwosci, ktory
przyjeto jako odpowiedni do jego zamierzonego wykorzystania w procesie pomiarowym.

« Certyfikowany materiat odniesienia (CRM)

Materiat odniesienia o jednej lub wielu okreslonych wtasciwosciach scharakteryzowanych przez
metrologicznie poprawng procedure, ktéremu towarzyszy certyfikat podajacy wartos¢ okreslonej
wiasciwosci, zwigzanga z nig niepewnos$¢ oraz stwierdzenie o spdjnosci pomiarowe.

VIM, PKN-ISO/IEC Guide 99:2010
PN-EN ISO 17034

Gté
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Rodzaje chemicznych materiatow odniesienia

Czyste substancje z okreslong czystoscia i/lub
zawartoscig zanieczyszczen

Roztwory wzorcowe i mieszaniny gazowe,
sporzadzane zazwyczaj grawimetrycznie z czystych
substancji

Matrycowe materiaty odniesienia, naturalne lub
syntetyczne

Fizykochemiczne materiaty odniesienia, dla ktérych
okreslono wtasciwosci, takie jak temperatura
topnienia, lepkosé, gestosc, wspotczynnik zatamania
Swiatta...

Materiaty odniesienia stanowiace obiekty o
okreslonych wtasciwosciach, takich jak smak,
zapach, liczba oktanowa...

i
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Rola chemicznych materiatéw odniesienia

 Wzorcowanie/kalibracja przyrzadow
pomiarowych - czyste substancje, roztwory
WZOrcowe i mieszaniny gazowe,
fizykochemiczne materiaty odniesienia

« Walidacja procedur analitycznych
sprawdzanie poprawnosci stosowania
procedur analitycznych

* Potwierdzanie kompetencji laboratoridow i
analitykow

3
"2
Y
-
» N GIM A
e e C1(aq)
e el w254
rrec pehame 0BISm
JORAKSOWY g Ko = 0,1 50 Aonduks
[ 9,180 £ 0,005, BORARSOWY ' KC1
Waorzee pehametny pos e ——
- pH =918 < 0),14006 Sin
‘ 0 ARN
|

[Vorzec stgzenia w2
(‘_‘(?‘?‘f)f As(NO):
g roztwor wodn)

s | 3
1 g/dm m Pro~1g/de
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KATALOG CERTYFIKOWANYCH MATERIAI:()W ODNIESIENIA
produkowanych w Zaktadzie Chemii Fizycznej i Srodowiska GUM

« wzorce gestosci (densymetryczne)
« wzorce lepkosci (wiskozymetryczne)
* wzorce pH - pierwotne i wtdrne

« wzorce przewodnosci elektrycznej wtasciwej
elektrolitow (konduktometryczne) - pierwotne
i wtorne

» wzorce ilosci substancji - pierwotne

* wzorce wspotczynnika zatamania Swiatta
(refraktometryczne)

» wzorce skrecalnosci optycznej
(polarymetryczne)

» wzorce stezenia masowego pierwiastkow

* wzorce napiecia powierzchniowego
(tensjometryczne)

* wzorcowe roztwory wodne etanolu

Gtéwny . . L. .
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Wieloparametrowe certyfikowane materiaty odniesienia

iy Napiecie Wspotczynnik
Gestos¢ . ) ... Lepkosc¢
powierzchniowe zatamania swiatta
e

Gtéwn
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Wybor materiatu

do produkcji CRM

-

AWIEOWERIE

Przygotowanie partii CRM

o

il
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Przypisanie wartosci wtasciwosci i jej niepewnosci

CHARAKTERYZACJA JEDNORODNOSC STABILNOSC

miedzy opakowaniami dtugoterminowa

wyznaczenie wartosci Upb s
witasciwosci
Yohar wewnatrz opakowan krotkoterminowa
Uwb Usts
L UShom — \/ubb2 + uwa USgiap = \/ults2 + uStSZ

WARTOSC PRZYPISANA

Xcrm = Yehar + 6hom + 6stab

NIEPEWNOSC CRM

— 2 2 2
UCRM =k \/uychar + ushom + usstab

Gtéwny . ) o )
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SCHEMAT
PROBKOWANIA

opakowaniami

miedzy

partia

RM

probka 1 n pomiaréw

—»[ jednostka 1

:

]— prdobka 2 n pomiaréw

probka b n pomiaréow

préobka 1 n pomiaréow

_>[ jednostka 2

probka 2 n pomiaréw

‘

probka b n pomiaréw

préobka 1 n pomiaréw

|

J jednostka 3

'

probka 2 n pomiarow

probka b n pomiaréw

probka 1 n pomiaréow

—P[ jednostka 4

probka 2 n pomiaréw

probka b n pomiaréw

n pomiaréw

préobka 1

‘—P[ jednostka a

probka 2 n pomiaréw

W N W
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L

probka b n pomiaréow
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Jednorodnos¢ CRM

MIEDZY OPAKOWANIAMI WEWNATRZ OPAKOWAN
* Minimalna liczba opakowan - 10 % partii. * Warunek: minimum 5
* Minimalna liczba prébek z opakowania - oszacowana stopni swobody

na podstawie mocy testu przy poziomie ufnosci 25 %
I poziomie mocy 80 %.

- Metoda wyboru opakowan - partie opakowan, s
utozonych w kolejnosci ich zamykania podczas aopakowan
konfekcjonowania, podzielono na réwne czesci i z ,
kazdej czeséci wybrano losowo jedno opakowanie. b Pro bek

- Opakowania zmierzono w innej kolejnosci niz ich
kolejnoé¢ w  partii  materiatu, co pozwolito N pomiar()w

wyeliminowac ewentualny dryf przyrzadu
pomiarowego.

Gt6
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Regresja liniowa

Yi = bix; + by + &

b; — wspotczynnik nachylenia proste;

b, — wartosc¢ przeciecia prostej z osig y

X; —zmienna niezalezna (objasniajaca)

y; —zmienna zalezna (objasniana, przewidywana)
g; — btad losowy

Gtéwny . . . . .
|||||||| Urzad - Temat: Certyfikowane materiaty odniesienia

16



Regresja liniowa

b = i1 = %) (v —¥)
! il —x)?

n 1x-2
by =y — bix z btedem Sy = Sy/x =
° n\/Z?:]_(xl — x)z

gdzie:

n — liczba punktéw na podstawie ktorych wyznaczono linie prostg

7 = i=1Xi

n o [PLGu = bix = boY

__Z?zlyi y/x n_z
Y= n

Gté
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Regresja liniowa

Sprawdzian zachodzenia liniowego zwigzku

Hipoteza zerowa Hy: ;1 =0
Hipoteza alternatywna Hy: 1 # 0

by

Statystyka testu: t = —
Sbl

Obszar odrzucenia: R, = (—o; —tkryt) U <tkryt; +00)

Wartosc ty,y odczytujemy z tablic dla rozktadu t-Studenta dla poziomu
istotnosci a (wariant dwustronny testu).

Jezelit € R, to odrzucamy hipoteze zerowg na poziomie istotnosci a.

i
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TREND WYNIKAJACY Z DRYFU PRZYRZADU TREND ZWIAZANY Z KONFEKCJONOWANIEM
POMIAROWEGO

Cykloheksan Cykloheksan
1,426310 1,426310
£ £
© ° L) °
2 "X 2 °
1426305 @M@ O ® ° ® 1,426305 ° ° °
© .90 aeseD e g H H H
c o ... 000 ® S ° ° °
e - T’ ) g ° °
© °® o ee.... ° s ° ° ° ®
S ) 426300 ® - " o ®e o ame ® S ) 426300 - N -4 FETTOI Y @:roechecssusasl T S 0 (PUTOOTN oY 4
N ° e CEnGDURENS ... 6 o N ° ° ° ° ° °
= e N ® o a o = ° ° ° °
= ® o ¢o'®e... = ° °
= ® o > ° °
S 1,426295 o o S 1,426295 ° °
5 o o 5 ° °
Q o
w) w)
= =
1,426290 1,426290
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Numer pomiaru Numer fiolki

Sprawdzian zachodzenia liniowego zwigzku:

R (oos -t > U<t 4o} Whiosek: istnieje istotny
a = (-9 Ly Y ot .

e i trend zwiqgzany z dryfem
t=by/s,, -18,4 przyrzqdu pomiarowego.

teye 1,97

Miar
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TREND WYNIKAJACY Z DRYFU PRZYRZADU TREND ZWIAZANY Z KONFEKCJONOWANIEM
POMIAROWEGO - po korekgcji - po korekgji

Cykloheksan Cykloheksan

1,426310 1,426310
£ £
p= ° B °
0 [ ) ® Y @ © P
2 "R ° - 2
@ 1426305 @Gy ‘.?o oo ° o " - ? 1,426305
© RN X 2 NS, A @ ... B ... T -a.g.... A TITTIYS IR ST RTINS S
g ® ’ ° “-/‘ -.. .. @D g ° | SR AR TR

[ ] @ [_J @

£ % S ° s £ 8 e H o
& 1,426300 [ ® ) T 1,426300 o ® °
X a4
= =
c c
> >
O 1,426295 S 1,426295
Ne] O
o Q.
) w)
= =

1,426290 1,426290

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Numer pomiaru Numer fiolki

Sprawdzian zachodzenia liniowego zwiazku:  Whniosek: nie ma istotnego
trendu zwigzanego z

Ra = (_oo; _tkryt> U <tkryt'.-l-(x,) o J o
kolejnosciq zamykania

t=b,/s,,  -0,44 materiatu w opakowaniach

Lyt 1,97 podczas konfekcjonowania.

Miar
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Dwuczynnikowa zagnieZdZona analiza Wariancji

SSA
Czynnik A SSA = bn Z(xl —x)?2 a—1 MSA = -1
a —_—
i=1

. . SSB
Czynnik B (czynnik A) SSB = nz Z(gi. — x; )2 a(b—1) MSB = ———
-y. J - a(b—1)
=1 j=1
: = SSE
W obrebie podgru =ZZZ =2 ab(n—1 MSE = ——
ebie podgrup SSE ey (xl]k xU_) ( ) ab(n—1)
i=1j=1k=1
a b n
SST = Z Z Z(xijk = f)z abn — 1
i=1 j=1k=1

a — oznacza liczbe wszystkich pozioméw czynnika A

b — oznacza liczbe wszystkich pozioméw czynnika B

n— oznacza liczbe wynikéw dla danego i -tego poziomu czynnika A i j -tego poziomu czynnika B
i — numeruje poszczegdlne poziomy czynnika A, i =1, ...,a

Jj —numeruje poszczegdlne poziomy czynnika B, j =1, ...,b

k — numeruje kolejne wyniki w obrebie pojedynczego poziomu czynnika AiB, k =1,...,n

—— i=1 Z?=1 Yk=1%ijk

X = = jest srednig ogdlng

Xij = Z"% jest $rednig w obrebie i-tego poziomu czynnika A i j-tego poziomu czynnika B

b n
7 = Yj=1 Xk=1Xijk

i = jest Srednig w obrebie i -tego poziomu czynnika A

~ MSB

MSB

~ MSE

Ii:”l—IGhiwnv . . L
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Gestos¢ cykloheksanu

., . .. Sumy kwadratow Stopnie swobody
Zrodto zmiennosci
SS d
5

Srednie kwadraty
MS
5,21

Czynnik A SSA=1,11-10710 MSA =2,21-10"11 ,
Czynnik B (czynnik A) SSB =5,10- 1011 12 MSB = 4,25-10712 7,94
W obrebie podgrup SSE = 8,67 - 10711 162 MSE =5,35-10713

SST = 2,48 - 10710 179
MSA — MSB
Upp = - upp = 0,0000008 g/cm3
n
MSB — MSE
Uy = Uyp = 0,0000006 g/cm3
n

Gtéwn
|||||||| arif;dy Temat: Certyfikowane materiaty odniesienia 22



Jednoczynnikowa analiza wariancji

r6dio zmiennosci Sumy kwadratow Stopnie swobody Srednie kwadraty F
df MS
. . 2 SSTR MSTR
Pomiedzy grupami SSTR = Z n(x; — x) a—1 MSTR = —— F=——
a—1 MSE

a
SSE

W obrebie grup SSE = z (xip — %;)? an—1) MSE = ——
an—1)

i=1k=1

a n
SST =ZZ("”‘ — %)2 an — 1
i=1 k=1

n — oznacza liczbe wynikow dla i-tego poziomu czynnika

a — oznacza liczbe wszystkich poziomdw czynnika

k — numeruje kolejne wyniki w obrebie pojedynczego poziomu czynnika, k = 1, ...,n
[ — numeruje poszczegdlne poziomy czynnika, i = 1, ...,a

o Xitq D=1 Xik

X === jest Srednig ogdlng

n .
X = @ jest Srednig w obrebie i-tego poziomu czynnika

Gtéwn:
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Napiecie powierzchniowe cykloheksanu

SSTR=1,11-10"10 MSTR = 2,21 - 107!

Upp = 0,0016 mN/m

MSTR — MSE O>
n )

Upp = max (

I

Gtéwny . ) o )
EII“_I Urzad - Temat: Certyfikowane materiaty odniesienia

24



Stabilnos¢ CRM

* Dtugoterminowa

Ults = Spy * (tml + tcert)

gdzie:

tm, to przedziat czasu miedzy
wzorcowaniem a wystawieniem
certyfikatu

Leert to okres waznosci certyfikatu

 Krotkoterminowa

Hipoteza zerowa Hy: f; = 0
Hipoteza alternatywna Hy: 1 # 0

bq

Statystyka testu: t = —

Sb1

Obszar odrzucenia: R, = (—oo; —tkryt) U <tkryt; +00)

Wartosc ty,yt odczytujemy z tablic dla rozktadu t-Studenta
dla poziomu istotnosci a (wariant dwustronny testu).

Jezelit € R, to odrzucamy hipoteze zerowg na poziomie
istotnosci a.

Gtéwny . . . . .
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Stabilnos¢ dtugoterminowa CRM

659,66
659,62

659,58 e  — , — e @eeeneesessninnanns YR P [ Y YRR '\

659,54

Gestosé, kg/m3

659,50
22.01.2010 14.09.2011 06.05.2013 27.12.2014 18.08.2016 10.04.2018

Data pomiaru

DOPASOWANIE MODELU LINIOWEGO:

y=2-10%x + 659,578
y —gestos¢, kg/m3
X — czas, liczba dni

Gtéwny
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Stabilnos¢ dtugoterminowa CRM

Sprawdzian zachodzenia liniowego zwigzku:

Hy: b, =0
H,: b, %0 Statystyka t nie wpada
statystyka:  t=b,/s,, do obszaru odrzucenia,
Obszar odrzucenia: Rou = (-e0; -ty > U <ty i +0°) wigc nachylenie nie jest
istotne.
Jezeli teRa to odrzucamy hipoteze zerowa na poziomie istotnosci a = 0,05. Materiat jest stabilny.
b,/s,, 1,53
e 2,18
— — 3
Uyes = Sp1(tm1 + teert) uys = 0,000001 g/cm

Sp1 — blad standardowy nachylenia krzywe;j

b1 9 y y yWwe€]

t,,1 — OKres czasu pomiedzy wzorcowaniem a wystawieniem Swiadectwa CRM
tcert — OKres waznosci CRM

I[”l—l Gtowny . . L
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Stabilnos¢ krotkoterminowa CRM

naswietlenie
temp. 40 °C
temp.5°C

ponizej 0 °C

Gestosé, g/cm?3

0,65980

0,65975

0,65970

0,65965

0,659718
0,659718
0,659718

0,659718

o—

0

0,659715
0,659716
0,659716

0,659717

10
Czas, liczba dni
—e—3swiatto —e—40°C —e—5°C —e—ponizej0°C

0,659722
0,659721
0,659719

0,659724

15

20

0,659717
0,659719
0,659718

0,659718

I[”l—l Gtowny . . L
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Stabilnosc¢ krotkoterminowa CRM

Naswietlenie

DOPASOWANIE MODELU
LINIOWEGO:

y =5,95-108x + 0,659717

y — gestos¢, g/cm?
X — czas, liczba dni

5°C

DOPASOWANIE MODELU
LINIOWEGO:

y=1,02-107 x + 0,659718

y — gestos¢, g/cm?
X — czas, liczba dni

40 °C

DOPASOWANIE MODELU
LINIOWEGO:

y =4,45-10%x + 0,659717

y — gestos¢, g/cm?
X — czas, liczba dni

Ponizej 0 °C

DOPASOWANIE MODELU
LINIOWEGO:

y=9,32:10%x +0,659718

y — gestos¢, g/cm?
X — czas, liczba dni

I[”l—l Gtowny . . L
“ Urzad - Temat: Certyfikowane materiaty odniesienia
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Stabilnos¢ krotkoterminowa CRM

Sprawdzian zachodzenia liniowego zwigzku:
H,: b, =0
H,: b,#0

statystyka:  t=b,/s,,

Obszar odrzucenia: Ra = (-o0; -ty > U <ty ii+o°)

Jezeli teRa to odrzucamy hipoteze zerowg na poziomie istotnosci a = 0,05.

Naswietlenie 40 °C 5°C Ponizej 0 °C
b,/sp, 0,28 b,/s,, 0,86 b,/s,, 0,53 b,/sp, 0,41
e 4,30 ey 4,30 vt 4,30 t 4,30

kryt

Statystyka t nie wpada do obszaru odrzucenia, wiec nachylenie nie jest istotne. Materiat jest stabilny.

i

Gléwny
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Niepewnos¢ CRM

Sktadowe wy, 0,000010  g/cm?
niepewnosci:
Upp 0,000001 g/cm3
Ushom
Uwb 0,000001 g/cm?3
Ujis 0,000001 g/cm?3
Usgian
Ugys -

Niepewnos¢ rozszerzona przy prawdopodobienstwie rozszerzenia ok. 95 % i wspotczynniku
rozszerzenia k = 2:

Ucrm = 0,00002 g/cm?

Gléwn:
|||||| I Uzd  Temat: Certyfikowane materiaty odniesienia 31

Miar



Miedzynarodowy Uktad Jednostek Miar Sl (wzorce 1 kgi 1 m)

|

W?zorce gestosci PTB
(1 kg kule krzemowe)

SPOJNOSC
POMIAROWA

Zrédto: strony internetowe producentéw gestosciomierzy oscylacyjnych

Gtéwn
|||||| I ar;agdy Temat: Certyfikowane materiaty odniesienia
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PREZES
GtOWNEGO URZEDU MIAR

SWIADECTWO

MATERIAEtU ODNIESIENIA

Data wydania: 12 wrzesnia 2023 r. Strona: 1/3

MATERIAL n-Heksan NrGUM 11 Nr serii 1.2/2023

ODNIESIENIA

WIELKOSC Wielkoécia odtwarzang przez materiat odniesienia jest gestosc. Wartosé

ODTWARZANA wielkosci odtwarzane] przez materiat odniesienia podano na stronie 2
swiadectwa wraz z wartoscia niepewnosci rozszerzonej.

DATA WAZNOSCI 31 sierpnia 2024 r.

MATER|AEU

ODNIESIENIA

SPOINOSC Wartosci ggstosci zostaty odniesione do utrzymywanego w GUM

POMIAROWA panstwowego wzorca jednostki miary gestosci.

PRZEZNACZENIE

Materiat odniesienia jest przeznaczony do wzorcowania i sprawdzania
przyrzadow do pomiaru gestosci cieczy.

Z up. Prezesa
‘Wydat(a):
dr Magdalena Garnuszek

p.0. Zastepoy Dyrektora
Zaktadu Chemii Fizycznej
i Srodowiska

Opatrzyt kwalifikowana pieczgcia elektroniczna: Marzena Gawrych.
Swiadectwo nie Jest waine bez kwalifikowane] pleczeci elektraniczne].

ikl Ilnqd
- CIPMMRA o

SWIADECTWO
MATERIAEU
ODNIESIENIA
wydane przez:

Diata wydania:

12 wrzednia 2023 1.

Laboratorium Wzorcéw Fizykochemicznych Zaktadu Chemii Fizycznej
1 Srodowiska w Glownym Urzedzie Miar
ul. Elektoralna 2, 00-13% Warszawa
tel: 22 581 9201, e-mail: chemistry@gum.gov.pl

WARTOSCI
WIELKOSCI
ODTWARZANE!

METODA
PRZYGOTOWANIA
MATERIALU
ODNIESIENIA

UZYTKOWANIE

I PRZECHOWYWANIE

DOKUMENTY
ZWIAZANE

Strona: 2/ 3
Temperatura Gestosé
ke/m?
15 664,58
20 660,09
25 655,56

Wartodci gestodcl materiatu odniesienia dla zakresu temperatur od 15 °C
do 25 °C nalezy obliczac z réwnania:
p=Co+Ci-t+ea-t?
gdzie:
co = +677,837 kg/m?,
1= -0,8732 kg/(m*°C),
€2 = =7, 1710 kg/(m*°C3),
t — temperatura w stopniach Celsjusza.
Niepewnos¢ rozszerzona wartosci gestosei nie przekracza 0,05 kg/m®.

Podana wartosé niepewnoscl zostata wyznaczona zgodnie z zaleceniami
zawartymi w dokumencie [1] | stanowi niepewnosé rozszerzona przy
prawdopodobieristwie rozszerzenia ok 95% 1 wspdtczynniku
rozszerzenia k = 2.

Materiat  odniesienia  sporzadzony w  Laboratorium  Wzorcow
Fizykochemicznych zgodnie z instrukcja [2] i planem produkeji [3],
zarejestrowany pod nr [4].

Materiat odniesienia powinien byc przechowywany w zatopionych
amputkach, zabezpieczonych przed uszkodzeniem, bez dostepu swiatta
i stosowany jednorazowo, bezpodrednio po otwarciu amputki.

1. EA-4/02 M: 2022 ,Ocena niepewnasci pomiaru przy wzorcowaniu'.
2. Instrukcja ,Postepowanie podczas sporzadzania | przechowywania
ciektych materiatow odniesienia” nr [P1-M.D, wyd. 9z 17.01.2022.

3. Plan produkeji ,Densymetryczne certyfikowane materiaty odniesienia

(ciekte wzorce gestosci)' nr PPR1-M.D z 17.01.2022.
4. Nrrej. prod. Z2-725.4180.60.2023.401.

Autoryzowat(a):
Elibieta Lenard

Kierownik Laboratorium Wzorcow
Fizykochemicznych

SWIADECTWO Laberatorium Wzorcéw Fizykochemicznych Zakiadu Chemii Fizycznej

MATERIAEU i Srodowiska w Glownym Urzedzie Miar
ODNIESIENIA ul. Elektoraina 2, 00-139 Warszawa
wydane przez: tel: 22 581 9201, e-mail: chemistry@gum._gov.pl

Data wydania: 12 wrzednia 2023 r. Strona: 3 /3

Gtawny Urzqd Miar (GUM| realizuje zadania wynikajgee z ustawy z dnia 11 maja 2001 r. - Prawo o miarach.
Jest instytucjg najwyisze] rangl w dzledzinie metrologli w Rzeczypospolite] Polskie] jako tzw. krajowa instytucio
mermiogiczna.

] tail) litasci miar | w

ym celem d i Glownego Urzedu Miar jest zapewnienie ji
dokfadnuscr pomiardw wielkosc fizycanych w Rreczypospolite] Polskiej oraz ich powig.
systemem miar.

Giawny Urzgd Miar, jake krajowa instytucja metrologiczna jest Zrodlem, od kidrego akredytowane laboratoria
wzorcujgee wywodzq swajq spajnosc pomiarowq. Nedrzedna rola krajowej instytugji metrologicznej potwierdzona
Jest w ml'edzyﬂamdawym dokumencie ILAC P10:07/2020 Polityka ILAC dotyczgea spdjnodcl pomiarowe] wynikdw

i * oraz w dok cie DA-06 wydanym przez Polskie Centrum Akredytacii Polityka dotyczgca zapewnienia
spcunosn pomiarawej wynikow pomiaréw”. Wzorce GUM, do ktdrych sq odnoszone wyniki wzorcowan (informacio
o spdjnodei pomiarowe] zamieszczona na plerwsze] stronie Swiadectwa) sq powigzane z wzorcami laboratoniow
curopejskich i swistowych krajowych instytucli metrologicznych poprzez udziat we wzajemnych poréwnaniach
wzorcéw [ub/i poprzez wzorcowania przeprowadzone w tych laboratoriach.

Labaratoria wzorcujgee GUM majq wdrozony system jakosci zgodnie z normg PN-EN IS0/IEC 17025:2018-
02 ,Ogdlne wymagania dotyczgee kompetencii laboratoridw badawczych | wrorcujgeych” oraz PN-EN 150
17034:2017-03 ,Ogdlne wymagania dotyczgoe kor ji producentdw materialdw odniesienia”.

GUM jest sygnatariuszem migdzynarodowego Porozumienio o wzajemnym uznawaniu panstwowych
wzorcdw jednostek miar oraz swiadectw wzorcowania | swiadectw pomiardw wydawanych przez krajowe instytucie
metrologiczne”, zawartego pod ouspicjami Miedzynarodowego Komitetu Miar (tzw. CIPM MRA).

Dane dotyczgee zdolnosci w zakresie wzorcowania | pomiardw (CMCs) sq zawarte w Dodatku C do CIPM
MRA. Ninigjsze swindectwo spefnia wymagania CIPM MRA, w szczegdinosei zapiséw w Dodatku C. W ramach CIPM
MRA wszysthie uwczestniczqee instytucie uinajq wainodd Swiodectw wrorcowania | s’maderrw pommm
wystawianych przez innych sygnatarivszy, w odniesieniu do wielkedci,
wymienionych w Dodatku C (szczegoly patrz: www.bipm.org).

ia z migdzynar

kreséw i ni i p

Gtéwny
Urzad
Miar

Temat: Certyfikowane materiaty odniesienia

33




DZIEKUJE

Ewa Malejczyk

ewa.malejczyk@gum.gov.pl

www.gum.gov.pl

i

Gtéwny
Urzad
Miar
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