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01 Wprowadzenie - rola oprébowarn w monitoringu wod podziemnych

Zrédto: www.ca.pl; www.pgi.gov.pl; www.fotopolis.pl

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl

pafistwowa stuzba geologiczna

Oprébowanie wod podziemnych i uzyskiwane wyniki mozna poréwnacé do
wykonania fotografii
W literaturze bardzo czesto oprobowanie okreslane jest jako ,Zdjecie
hydrogeologiczne”
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01 Wprowadzenie - rola oprébowarn w monitoringu wod podziemnych

MONITORING STANU
CHEMICZNEGO | ILOSCIOWEGO
WOD PODZIEMNYCH
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Na podstawie wykonanych zdjeé¢ (pobranych prébek) mozliwe jest
. . obserwowanie zmiennosci w punkcie i wykonanie mapy
Zrédto: https://mjwp.gios.gov.pl/

\\\ | (wykonujemy monitoring wod podziemnych w okreslonym czasie)
€\ Panstwowy Instytut Geologiczny

j% Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl

o pafistwowa stuzba geologiczna
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01 Wprowadzenie - rola oprébowarn w monitoringu wod podziemnych

Bez filtra Z filtrem szarym potdwhkowym

Z filtrem polaryzacyjnym Z filtrem szarym poldwkowym oraz palaryzacyjnym

Zrédto: https://fotografiadlaciekawych.pl

FETYTUF
G N

L&

S8 sy,
(
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pafistwowa stuzba geologiczna



01 Wprowadzenie - rola oprébowarn w monitoringu wod podziemnych

Wl N

Zdjecia wykonane z uzyciem roznych filtrow eksponujg inne
elementy i dajg rozne efekty
Czy z metodami oprobowania wod podziemnych jest
podobnie?

Z filtrem szarym poldwkowym oraz palaryzacyinym

Zrédto: https://fotografiadlaciekawych.pl
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% Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl



02 Przeglad wytycznych i uregulowan prawnych

= Prawo Unii Europejskiej

sl  Prawo krajowe

Wytyczne poradnikow Komisji Europejskiej

oraz krajowe metodyki oceny stanu

Wymagania systemu zarzgdzania i kontroli jakosci
zgodnie z norma PN-EN ISO/IEC 17025

\\ Przepisy i gtdbwne wytyczne przyjete na poziomie Wspdlnotowym,
/ %O% Panstwowy Instytut Geologiczny H Z sz .
\)% Patizfwsy Insbriud Badlwvezs: ogi.gov.pl powinny by¢ implementowane do zapisdw prawa krajowego
g panstwowa stuzba geologiczna i majg nad nimi niejako charakter nadrzedny

%Wy »
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02 Przeglad wytycznych i uregulowan prawnych

Prawo Unii Europejskiej

> Dyrektywa Azotanowa 91/676/EWE (Dyrektywa Rady z dnia 12 grudnia 1991 r.)

S Ramowa Dyrektywa Wodna (Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i
Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r.)

S Dyrektywa w sprawie ochrony wod podziemnych przed zanieczyszczeniem i

pogorszeniem ich stanu (Dyrektywa 2006/118/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
z dn. 12 grudnia 2006 roku) — tzw. Dyrektywa Wéd Podziemnych

2\ Panfstwowy Instytut Geologiczny
%l Pahstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl
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pafistwowa stuzba geologiczna
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02 Przeglad wytycznych i uregulowan prawnych

Prawo krajowe !

> Ustawa Prawo wodne z dnia 20 lipca 2017 r. ( z pézniejszymi zmianami Dz.U. 2023
poz. 1478)

Ustawa Prawo geologiczne i gornicze z dnia 9 czerwca 2011 r. (z pdzniejszymi
zmianami Dz.U. 2023 poz. 633) — PSG przejmuje zadania PSH

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 13 lipca 2021 r. w sprawie form i
> sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wéd powierzchniowych i
jednolitych czesci wdd podziemnych (Dz.U. 2021 poz. 1576 z pézn. zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11
pazdziernika 2019 r, w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci
wod podziemnych.

> Programu monitoringu jednolitych czesci wod podziemnych w uktadzie
dorzeczy na lata 2022-2027

Panstwowy Instytut Geologiczny
| Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl

panstwowa stuzba geologiczna
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03 Przeglad ustandaryzowanych metodyk oprébowan wod podziemnych

)

Badania terenowe s3 podstawg kazdego monitoringu wéd podziemnych majacego na celu okreslenie i
ocene jakosci chemizmu wadd podziemnych. Nieodpowiedni pobor probek wody, niedostosowanie
metody oprobowania do okreslonego celu, bywa czesto przyczyng otrzymywania btednych wynikow.
Bez wzgledu na stosowanie wysokiej klasy aparatury pomiarowej, duzg doktadnosc i precyzje oznaczen

laboratoryjnych, zle przeprowadzony etap oprébowania i zle pobrane prébki do badan, w sposéb
istotny bedg miaty wptyw na reprezentatywnosc i wiarygodnosc¢ badan, uniemozliwiajac ich
odpowiednig interpretacje (Barcelona, 1985; Drever, 1982; Kazimierski, 2005, Kazimierski, Pilichowska-
Kazimierska, 2006; Porowska, 2015; Wyszomierski 2017, 2022; Zdechlik i in. 2013)

\ Paistwowy Instytut Geologiczny
2| Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl

panstwowa stuzba geologiczna




03 Przeglad ustandaryzowanych metodyk oprébowan wéd podziemnych

Wraz z wdrozeniem w Polsce w 2017 roku, nowego wydania normy PN-ISO 5667-
11:2017-10,,Jakos¢ wody Pobieranie probek Czes¢ 11: Wytyczne dotyczgce pobierania
probek wdd podziemnych” (wstep do normy oraz pkt. 6) oraz nowelizacjg w 2018 roku
normy PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 ,,0gdélne wymagania dotyczace kompetencji
laboratoridw badawczych i wzorcujgcych” (pkt. 7.3 oraz Zatgcznik B), zwrdcona zostata
szczegblna uwaga i nacisk na waznosc¢ etapu oprébowania, pozyskania wartosciowych i
miarodajnych préobek w procesie analitycznym. W ww. dokumentach normatywnych
wskazano, ze ,wsrod zdefiniowanych proceséw laboratoryjnych (analityki
laboratoryjnej)(...) jednym z najwazniejszych aspektdw jest pobieranie prébek i zebranie
reprezentatywnego materiatu”.

2\ Panstwowy Instytut Geologiczny
%] Pahstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl

panstwowa stuzba geologiczna



03 Przeglad ustandaryzowanych metod oprébowan wéd podziemnych

Metoda poboru Mierzone parametry wod podziemnych
probki

I

W Ill:l' od a umlnvch z pammetnh\'rm:h hadanego obiektu, nie wszystkie zalecenia mogg byc Zastosowane

*Dotyczy pomp glebinowych zanurzeniowych wirnikowych o regulowanej wydajnosd, moiliwoit zastosowania dla wszystkich mierzonych parametrow przy
wiydajnosc nieprzekraczajgcej 2/3 maksymaine] wydajnosci obiektu,

Paristwawy Instytut Caslogiczny , Kolor zielony — metoda rekomendowana,
Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl )
pafistwowa stuzba geologiczna «olor pomaranczowy — metoda dopuszczona,
kolor czerwony — metoda dopuszczona warunkowo.
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03 Przeglad ustandaryzowanych metod oprébowan wod podziemnych ‘

Dobdr metody oprobowania uzalezniony jest od charakterystyki punktu i celu
monitoringu

Struktura % udziatu poszczegdlnych rodzajéw punktéw monitoringu wéd podziemnych monitoringu wykorzystywanych do oceny stanu JCWPd

Rodzaj punktu Ujecia Piezometry Zrédta
monitoringoweg | komunalne (charakteryst

ycznedla S
Polski)

% udziat w

populacji
punktow
badawczych

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl

pafistwowa stuzba geologiczna




03 Przeglad ustandaryzowanych metod oprébowan wéd podziemnych

S Dobdr metody oprobowania uzalezniony jest od charakterystyki punktu i celu

monitoringu

Struktura % udziatu poszczegdlnych metod oprébowania, zastosowanych na potrzeby realizacji Monitoringu diagnostycznego w 2019 roku.

Metoda
pobrania prébki
wody, ze

wzgledu na

stosowany
rodzaj
pomp/prébniké
w

»NP” =
metoda ,,no
purge”
zastosowani
e probnika
pasywnego,
dyskretnego

% udziat 8%
stosowanej
metody
% Panstwowy Instytut Geologiczny
j% Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl

pafistwowa stuzba geologiczna

»LF” — metoda
pompowan
»low stress” z
zastosowanie
m
dedykowanyc
h pomp i
prébnikéw o
wydajnosci
0,05-11/min
Nie
prowadzono

»RP” — zatapialna
pompa wirnikowa/

odsrodkowa

68%

11%

Samowypty
w i zrzut
wody

3%

10%




03 Przeglad ustandaryzowanych metod opréobowan wod podziemnych

Dobdr metody oprobowania uzalezniony jest od charakterystyki punktu i celu
monitoringu

Metoda poboru Mierzone parametry wod podziemnych
probki

Mikrobiologia

Nielotne Lotne TOC | Halogenki
zwigzki zwigzki
organiczne | organiczne

PEW | pH | Zasadowosc | Redox | Jony Metale | Azotany
(Eh) | glowne | Sladowe

Probnik | | |
dyskretny
(otwarty)

Probnik
dyskretny
(zamykany)
Pompa
inercyjna
Pompa
pecherzowa

Pompa
nGasdrive”
Pompa
wGas-lift”
Pompa

o, glebinowa
68 /o zanurzeniowa
wirnikowa *

'Ompa 553ca

W zaleinoici od warunkdw naturalnych craz parametrow technicznych badanego obiektu, nie wszystkie zalecenia moga byc zastosowane

*Dotyczy pomp gtebinowych zanurzenicwych wirnikowych o regulowansj wydajnosci, moéliwosE zastosowania dla wszystkich mierzonych parametrow przy
wydsjnoici nieprzekraczajace] 2/3 maksymalne] wydajnosci obiektu

Tab. 4 pochodzi z PN 1SO 5667

B 11:2017-10F .
Panstwowy Instytut Geologiczny

Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl

panstwowa stuzba geologiczna
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03 Przeglad ustandaryzowanych metod opréobowan wod podziemnych

»No purge” (NP) — sterylny prébnik pasywny (dyskretny)
typu Hydrasleeve (PE) Zatozenia metody:

- '\4'

-

i - Pobdr probki bez
prowadzenia pompowan
3 ‘ oczyszczajgcych

-

- Pobdr probek ze strefy
czynnej filtra

- Wymagane opuszczenie
probnika do strefy
zafiltrowania lub osiggniecie
zatozonego interwatu

- Brak ograniczen gtebokosci,
ograniczona objetos¢ probki

e T - Otwory sprawne

O B e S T hydraulicznie

-

i
o
Ddlek "pobom pribkl

OCelcipak pobine ik

- I L
Odelrks pobong prod

. "
— A l.-- |_,¢_:-'—

Mierzone parametry wod podziemnych

i

T

B

Metale
ne | $ladowe

jacej 2/3 j wydajnosci obiektu.

Panstwowy Instytut Geologiczny

Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl #rodto:Aquaterra.pl

panstwowa stuzba geologiczna




03 Przeglad ustandaryzowanych metod oprébowan wod podziemnych

,LOW FLOW” (Q<0,5l/min) (LF) — elektryczna pompa perystaltyczna z regulacjg

” wydajnosci (zastosowanie przewoddw ttocznych PE):
Zatozenia metody:
- Pobdr probek ze strefy
czynnej filtra
- Wymagane opuszczenie
czesci czynnej przewodu
ttocznego do strefy
zafiltrowania lub osiggniecie
zatozonego interwatu
- Zwiercadto statyczne >6-7m
__ , I p.p.t.
el - Otwory sprawne
- ] i | o hydraulicznie
W:hem’mw zaleznodcl od warunkéw naturalnych oraz parametréw technicznych badanege obiekty, nie wszystkie zalecenia moga by 2astosowane
Panstwowy Instytut Geologiczny “Diotyey pomp ETEBIRGUYEN AU ST IowYEh W Koy o T i S moaimo 5 W2y Eh TRETORyER pAramEtraw pray
Panstwowy Instytut Badawczy i 1~ 1 —

panstwowa stuzba geologiczna




03 Przeglad ustandaryzowanych metod oprébowan wod podziemnych

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panhstwowy Instytut Badawczy

pafistwowa stuzba geologiczna

Metoda poboru Mierzone parametry wod podziemnych

probki

PEW | pH [ Zasadowosc | Redox | Jony Metale | Azotany Gazy Nielotne Lotne TOC | Halogenki | Mikrobiologia
(Eh) | gtowne | Sladowe rozpusicione wigzki Twigzki
Fomps -
glebinowa
zanurzeniowa
W zaleinoici od warunkdw naturalnych oraz parametrow tecaﬁlanlfch badanego obiektu, nie wszystkie zalecenia mogg byc zastosowane

=Dotyczy pomp giebinawych zanu

rzeniowych wirnikowych o reg ] wydajnosd,
wydajnosci nieprzekraczajace] 2/3 maksymalne] wydajnoid obiektu

Gl wzystRich mierzonych parametrow prey

Pompowania wolumetryczne (oczyszczajgce) - pompa wirnikowa (RP) :

Zatozenia metody:

- Wypompowanie minimum 3
objetosci stupa wody w
otworze

- Wymiana wody w otworze
,0d gory” —pompa 1-1,5m
ponizej zwierciadta
dynamicznego

- Zazwyczaj otwory sprawne
hydraulicznie

- Ocena stabilnosci chemicznej

na podstawie monitoringu
PEWIT



03 Przeglad ustandaryzowanych metod oprébowan wod podziemnych

.

Pompowania wolumetryczne (oczyszczajgce) - pompa ssaca (S) :

Zatozenia metody:

- Wypompowanie minimum 3
objetosci stupa wody w
otworze

- Wymiana wody w otworze
,0d gory” —pompa 1-1,5m
ponizej zwierciadta
dynamicznego

- Zazwyczaj otwory sprawne
hydraulicznie

‘ , - Ocena stabilnosci chemicznej

s I | na podstawie monitoringu

b e o B e PEWIiT

‘ ‘ - zwierciadto statycznie >6-7m

Panstwowy Instytut Geologiczny Fompa
Panstwowy Instytut Badawczy W 2E1E20S0 DI WEIIR W LTSIy UrSE paramt oW EECh1NCIIG BRENEg DIFENLLy NIEWSEYStOE 2216Cerka TIOgs DYE TESUUSCWANE

panstwowa stuzba geologiczna - p.p.t.




03 Przeglad ustandaryzowanych metod opréobowan wod podziemnych

S ,Past purging” (PP.) — sterylny prébnik pasywny (dyskretny) typu Hydrasleeve (PE) :

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panhstwowy Instytut Badawczy

panstwowa stuzba geologiczna
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Mierzone parametry wéd podziemnych
% | Jony Metale | Azot: Nielotne Lotne TOC | Halogenki [ Mikrobiologia
(Eh) | gtéwne | sladowe czon wigzki 2wigzki
organiczne | organi

Sw technicznych badanego obiektu, nie wszystkie zalecenia moga byc zastosowane

ych wimikowych o
L

dia ich mierzonych parametréw przy

pgi.gov.pl

Zatozenia metody:

Pobor prébki po
przeprowadzeniu pompowan
oczyszczajacych

Pobor prébek ze strefy
czynnej filtra

Wymagane opuszczenie
probnika do strefy
zafiltrowania lub osiggniecie
zatozonego interwatu

Brak ograniczen gtebokosci,
ograniczona objetosc probki
Otwory sprawne
hydraulicznie
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03 Przeglad ustandaryzowanych metod oprébowan wod podziemnych §

Pobieranie prébek wéd podziemnych — skad pochodzi prébka wody podziemnej?

>
| = przeptyw w warstwie
¢ — ‘_ wodonos$ne;j - stefa zafiltrowania
Zrédto:geoinsight.com
A\ Panstwowy Instytut Geologiczny
%] Panhstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl

panstwowa stuzba geologiczna
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03 Przeglad ustandaryzowanych metod oprébowan wod podziemnych :

»

Pobieranie prébek wéd podziemnych — skad pochodzi prébka wody podziemnej?

>
Probnik dyskretny
Prébka
Zrédto:geoinsight.com
A\ Panstwowy Instytut Geologiczny
2| Pahstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl

panstwowa stuzba geologiczna




03 Przeglad ustandaryzowanych metod opréobowan wod podziemnych

y
N\
»

Pobieranie prébek wéd podziemnych — skad pochodzi prébka wody podziemnej?
(Prébka pochodzi z najblizszego otoczenia otworu)

@>

Zrédto:geoinsight.com
2\ Panstwowy Instytut Geologiczny
2| Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl

panstwowa stuzba geologiczna
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03 Przeglad ustandaryzowanych metod oprobowan wod podziemnych i
s
Pobieranie prébek wéd podziemnych — skad pochodzi prébka wody podziemnej?

(Prébka pochodzi z obszaru wytworzonej zlewni punktu ktéra uksztattowata sie w wyniku
probnego pompowania)

I

Zrédto:geoinsight.com
2\ Panstwowy Instytut Geologiczny
2| Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl

panstwowa stuzba geologiczna




03 Przeglad ustandaryzowanych metod opréobowan wod podziemnych

Pobieranie prébek wéd podziemnych — skad pochodzi prébka wody podziemnej?

R&zne rodzaje oprobowania, zasieg oddziatywania
na warstwe wodonosng

i Probnik dyskretny

Pompowanie objetosciowe

Zrédto:geoinsight.com
2\ Panstwowy Instytut Geologiczny
2| Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl

panstwowa stuzba geologiczna

) .



04 Weryfikacja metod oprobowan wéd podziemnych

Probki pobrane roznymi metodami w
konkretnym, badanym punkcie, zgodnie z
wytycznymi tej samej normy POWINNY
DAWAC TE SAME WYNIKI (METODY SA
TRAKTOWANE JAKO METODY ROWNOWAZNE)

CZY TAK RZECZYWISCIE JEST???

‘%@_\ Panstwowy
% Panstwowy Instytut Badawczy pgi.gov.pl

L ” . 5
=, panstwowa stuzba geologiczna



04

Weryfikacja metod oprobowan wéd podziemnych

Ocena ilosSciowa przeprowadzona zostata w oparciu o analize srednich wartosci stezen

poszczegdlnych wskaznikdw w danej metodzie oraz ocene zmiennosci % srednich wartosci
stezen poszczegdlnych wskaznikow dla metod, w odniesieniu do metody referencyjnej RP

HO: zmian:

PH_TEREN

NP LF RP
Metoda_pobrania

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panhstwowy Instytut Badawczy

panstwowa stuzba geologiczna

a nie zalezy od metody pobrania: p=0.6573

pgi.gov.pl

Miedz

0.00040

0.00035

0.00030

HO: zmians

2 nie zalezy od metody pobrania: p=0.6573

NP

LF

RP

Metoda_pobrania

Chlorki

HO: zmiana nie zale2y od metody pobrania: p=0.6573

NP LF RP s PP
Metoda_pobrania

1Y N

il
1



04 Weryfikacja metod oprobowan wéd podziemnych

Ocena ilosciowa przeprowadzona w odniesieniu do metody referencyjnej RP,

zostata w oparciu o analize $rednich wartosci stezen poszczegdlnych wskaznikow w danej
metodzie oraz ocene zmiennosci % srednich wartosci stezen poszczegdlnych wskaznikéw dla
metod,

Ocena ilosciowa S$rednich wartosci stezen poszczegdlnych wskaznikow w danej

> metodzie, wykazata zrdznicowanie wartosci stezen poszczegdlnych wskaznikow
pomiedzy metodami od — 40% do + 87% wartosci stezenia wzgledem metody
referencyjne;j

Stosujac zréznicowane metody oprébowania mozemy uzyskaé zréznicowane wartosci
stezen
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05 Analiza kosztéw oprobowan

Co nalezy uwzgledni¢ w anlizie ekonomicznej?
- prognozowany czas wymagany dla kazdej metody oprédbowania

wszystkie probki wod podziemnych, bedg pobierane przez dwuosobowg ekipe
przyjeto sredni koszt pracodawcy w wysokosci 90,00 PLN za godzine pracy
probkobiorcy w terenie (na podstawie wskaznikéw GUS za 2024 r)

- ceny dostepnych na rynku produktow uzyskano od dystrybutorow lub
sprzedawcow stosowanego wyposazenia,

dla pasywnych jednorazowych prébnikow Hydrasleeve (NP), oszacowano cene

detaliczng wraz z niezbednymi akcesoriami wielokrotnego uzytku (amortyzacja co 20
oprobowan),

dla wyposazenia wielorazowego uzytku, przyjeto Srednig trwatos¢ wyposazenia

oszacowang na ok. 150 oprédbowan, w tym czasie dochodzi do petnej amortyzacji
wyposazenia (zestawéw pompowych wraz z akcesoriami),

serwis i konserwacja stanowig 20-25% kosztéw zakupu wyposazenia
dla metod konwencjonalnych (RP, S) przyjeto zatozenie 3 krotnej wymiany objetosci
i zwigzang z tym czasochtonnos$¢ procesu oprébowania
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05 Analiza kosztow oprébowan
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NP (pasywny LF (,low RP (pompa | S — spalinowa PP (pasywny prébnik
prébnik flow” wirnikowa pompa ssca dyskretny —
Metoda dyskretny - zanurzeniowa| Honda WX10| ,Hydrasleeve” po
LHydrasleeve” pompa gkebinowa — przeprowadzeniu
model pesystaltycznal  Grundfos pompowania
GSH130) - Solinst 410) | SQ/SQE 1-80 oczyszczajcego RP i S)
Wymagana 2
ilos¢ oséb
Koszt 1 90PLN
roboczogodziny
na osob
Sredni czas 1,5h 2h 3,5h 3,5h 4h
oprébowania
Koszt 33000PLN 6000PLN 8000PLN 3000PLN 33000PLN
probnikéw/
zestawu (cena dodatkowo (cena jednostkowa
pompowego | jednostkowa niezbedny 220zl/szt.)
(koszt na 150 | 220PLN/szt.) agregat
oprébowa) pradotworczy
7000PLN
Koszt ciezarki, akumulatory 3| weze tloczne,| przewody ciezarki, zawiesia,
niezkzdnych zawiesia, szt. x 200PLN, ztaczki i SgIC0o- karabiczyki,
akcesoriéw — | karabiiczyki, | jednorazowe | zawory hydr.,| tloczace z cechowana linka do
wyposaenia cechowana przewody linka zabezp. koszem opuszczenia prébnika,
dodatkowego linka do sgico-tloczice ssawnym wieszak na probnik
(koszt na 150 | opuszczenia 8000PLN, 3szt. x
oprébowat) prébnika, ztaczki 500PLN,
wieszak na 400PLN ztaczki i
probnik zawory hydr.
500PLN
tacznie
tacznie tacznie 2000PLN
3300PLN tacznie 3000PLN tacznie 3300PLN
9000PLN
Koszt serwisu i
konserwaciji OPLN 1500PLN 3000PLN 1000PLN OPLN
(koszt na 150
oprébowat)
Sredni koszt
energii OPLN 2PLN 20PLN 10PLN OPLN
(paliwa)/opr.
Objetos¢ prébki 1l nieograniczona 1l
wody
Jednostkowy | 512PLN gdy 472PLN 790PLN 680PLN po po
koszt wymagana pomp.ocz.| pomp.ocz.
oprébowania | jest wiksza RP S
obj. prébki 1122PLN | 1012PLN
nalezy
doliczy¢ na gdy wymagana jest
kazdy 1l koszt wicksza obj. prébki
nowego nalezy doliczy¢ na
probnika kazdy 11 koszt nowego
220PLN prébnika 220PLN
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06 Podsumowanie i wnioski

Analiza ilosciowa metod oprébowan wskazuje na zréznicowanie wartosci uzyskiwanych

> stezen analizowanego wskaznika, pozwala na wybranie optymalnej metody do tzw.
badan celowanych pozwalajacych wykryé ekstremalne wartosci stezen badanych
wskaznikow

Ocena naktadéw finansowych i czasowych pozwala wskaza¢ metode najtanszg i

najszybszg — w trakcie wyboru metody oprébowania nalezy uwzgledni¢ cel
realizowanego monitoringu
S Jakos¢ realizowanych badan nie powinna by¢ warunkowana wynikami analizy

ekonomicznej — nie powinna wptywac negatywnie na przyjete standardy
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DZIEKUJE ZA UWAGE
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