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Wprowadzenie
Nadzdr nad wyposazeniem pomiarowym

Zastosowanie przyrzagdow pomiarowych w laboratoriach.

w siedzibie poza siedziba stanowiska
organizacji (laboratorium)  organizacji (laboratorium) mobilne




Wprowadzenie
Miedzynarodowa infrastruktura metrologiczna
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Wprowadzenie
Polski system miar

Ustawa z dnia 11 maja 2001 roku
Prawo o miarach

Dz. U. 2001 Nr 63 poz. 636

Art. 1.
Celem ustawy jest zapewnienie jednolitoSci miar i wymaganej dokfadnosci
pomiarow wielkosci fizycznych w Rzeczypospolitej Polskiej

Art. 2.
1. Ustawa reguluje zagadnienia:
1) Legalnych jednostek miar i panstwowych wzorcéw jednostek miar
2) Prawnej kontroli metrologicznej przyrzgdéw pomiarowych
3) Kompetencji i zadan organdéw administracji rzgdowej wtasciwych w
sprawach miar, zwanych dalej ,,organami administracji miar”
4) Sprawowania nadzoru nad wykonywaniem przepiséw ustawy




Wprowadzenie
Polski system miar

Legalne jednostki miar i panstwowe wzorce jednostek

Art. 5. 1. Legalnymi jednostkami miar sa:

1) jednostki Miedzynarodowego Uktadu Jednostek Miar (SI);

2) jednostki nienalezgce do Miedzynarodowego Uktadu Jednostek Miar (Sl),
dopuszczone do stosowania na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej;

3) dziesietne podwielokrotnosci i wielokrotnosci jednostek, o ktérych mowa w
pkt 1i 2.

2. Rada Ministrow okresli, w drodze rozporzadzenia:

1) legalne jednostki miar nienalezgce do Miedzynarodowego Uktadu
Jednostek Miar (SI), ktore moga byc¢ stosowane na terytorium
Rzeczypospolitej Polskiej,

2) nazwy, definicje i oznaczenia legalnych jednostek miar,

3) przedrostkiiich oznaczenia przeznaczone do tworzenia dziesietnych
podwielokrotnosci i wielokrotnosci legalnych jednostek miar,

4) zasady pisowni oznaczen legalnych jednostek miar

— przy uwzglednieniu zobowigzan wynikajacych z wigzgcych Rzeczpospolita

Polskg umow miedzynarodowych.




Wprowadzenie
Podstawowa terminologia (wybdr w zakresie wzorcowania)
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Wprowadzenie
Podstawowa terminologia (wybdr w zakresie wzorcowania)

Metoda pomiarowa — ogdlny opis logicznego uporzgdkowania dziatan

wykonywanych przy pomiarze
(PKN-ISO/IEC Guide 99:2010)

Procedura pomiarowa — szczegdétowy opis pomiaru pozostajgcy w zgodnosci
z jedng lub wiecej zasad pomiaru oraz z dang metodg pomiarowg, oparty na
modelu pomiaru i zawierajgcy sposob obliczen niezbednych do otrzymania

wyniku pomiaru.
(PKN-ISO/IEC Guide 99:2010)




Wprowadzenie
Podstawowa terminologia (wybdr w zakresie wzorcowania)

Powtarzalno$¢ pomiaru (powtarzalnosé¢) — precyzja pomiaru w warunkach
powtarzalnosci pomiaru

(ta sama procedura pomiarowa, ten sam wykonawca pomiaru, ten sam uktfad
pomiarowy, te same warunki uzZytkowania, to samo miejsce, te same lub

podobne obiekty, krotki przedziat czasu)
(PKN-ISO/IEC Guide 99:2010)

Odtwarzalnos¢ pomiaru (odtwarzalnos¢) — precyzja pomiaru w warunkach
odtwarzalnosci pomiaru
(rozne lokalizacje, rozni wykonawcy pomiarow, rozne uktady pomiarowe,

te same lub podobne obiekty)
(PKN-ISO/IEC Guide 99:2010)




Wprowadzenie
Podstawowa terminologia (wybdr w zakresie wzorcowania)

Wzorzec pomiarowy — etalon — realizacja definicji danej wielkosci
. ;. . ;. , . . '
o zadeklarowanej wartosci wielkosci, ktorej towarzyszy zwigzana z é =

nig niepewnos¢ pomiaru; realizacja ta stuzy jako odniesienie a s

(miedzynarodowy, panstwowy)
(PKN-ISO/IEC Guide 99:2010)

Wzorzec pomiarowy odniesienia — wzorzec pomiarowy
przeznaczony do wzorcowania innych wzorcéw pomiarowych
wielkosci danego rodzaju

w danej organizacji lub w danym miejscu
(PKN-ISO/IEC Guide 99:2010)

Wzorzec pomiarowy roboczy — wzorzec pomiarowy, ktory
uzywany jest stale do wzorcowania lub weryfikacji (sprawdzania)

przyrzagdow pomiarowych lub uktadéw pomiarowych
(PKN-ISO/IEC Guide 99:2010)

Kalibrator — wzorzec pomiarowy uzywany do wzorcowania (termin
,kalibrator” uzywany jest tylko

w pewnych dziedzinach)
(PKN-ISO/IEC Guide 99:2010)




Wprowadzenie
Podstawowa terminologia (wybdr w zakresie wzorcowania)

Materiat odniesienia RM — materiat dostatecznie
jednorodny i stabilny, jezeli chodzi o okreslone
wtasciwosci, ktory przyjeto jako odpowiedni do
zamierzonego jego wykorzystania w pomiarach lub

przy badaniu cech nominalnych.
(PKN-ISO/IEC Guide 99:2010)

Certyfikowany materiat odniesienia CRM -
materiat odniesienia, ktéremu towarzyszy
dokumentacja wystawiona przez miarodajng

instytucje i podajaca jedna lub wiecej wartosci
okreslonej wiasciwosci wraz ze zwigzanymi z nimi | -
niepewnosciami i spéjnosciag przy uzyciu

zwalidowanych procedur.
(PKN-ISO/IEC Guide 99:2010)




Wprowadzenie
Podstawowa terminologia (wybdr w zakresie wzorcowania)

Przyrzad pomiarowy — urzadzenie —
stuzace do wykonywania pomiarow, = predkosci
uzyte indywidualnie lub w -
pofgczeniu z jednym lub wiecej

urzadzeniami dodatkowymi.
(PKN-ISO/IEC Guide 99:2010)

Fotoradar

Wyposazenie pomiarowe -
zbior srodkow technicznych
stuzacych do wykonywania
pomiarow, okreslonej wartosci
jednej lub wiecej wielkosci.

Wyposazenie pomiarowe stanowig:
przyrzady pomiarowe, wzorce
pomiarowe i materiaty odniesienia
oraz urzgdzenia spetniajgce funkcje
pomiarowe i ich oprogramowanie.




Wprowadzenie
Podstawowa terminologia (wybdr w zakresie wzorcowania)

Warunki uzytkowania graniczne - ekstremalne warunki uzytkowania, ktoére
muszg by¢ wytrzymywane przez przyrzad pomiarowy lub uktad pomiarowy,
a ktére nie spowodujg uszkodzenia ani pogorszenia wymaganych wfasciwosci
metrologicznych, kiedy nastepnie przyrzad lub uktad pracowaé¢ bedzie

w warunkach uzytkowania znamionowych.
(PKN-ISO/IEC Guide 99:2010)

Warunki uzytkowania znamionowe - warunki uzytkowania, ktore muszg byc
spetnione w czasie pomiaru po to, aby przyrzad pomiarowy lub uktad

pomiarowy dziatat poprawnie.
(PKN-ISO/IEC Guide 99:2010)

Stabilnos¢ przyrzadu pomiarowego (stabilnos¢) - witasciwosé przyrzadu
pomiarowego, dzieki ktdérej jego wiasciwosci metrologiczne pozostajg state
W czasie.

UWAGA: stabilnos¢ moze by¢é wyrazona np. w kategoriach dtugosci przedziatu czasu,
w ktdérych wtasciwosé metrologiczna zmienia sie o ustalong wielkos¢é.

Przyktad 1 W kategorii dtugosci przedziatu czasu, w ktorym wtasciwosc¢
metrologiczna zmienia sie o ustalonqg wielkosc,
Przyktad 2 W kategoriach zmiany wtasciwosci w ustalonym przedziale czasu.

(PKN-ISO/IEC Guide 99:2010)




Wprowadzenie
Podstawowa terminologia (wybdr w zakresie wzorcowania)

Rozdzielczos¢ - najmniejsza zmiana wielkosci mierzonej, ktéra powoduje
dostrzegalng zmiane w odpowiadajgcym jej wskazaniu.
(PKN-ISO/IEC Guide 99:2010)

Rozdzielczo$¢ urzadzenia wskazujacego - najmniejsza rodznica pomiedzy
pokazywanymi wskazaniami, ktore da sie sensownie rozroznic.
(PKN-ISO/IEC Guide 99:2010)

Uwaga:
Bardzo czesto rozdzielczos¢ urzadzenia wskazujgcego (rozdzielczos¢ przyrzadu
o okreslonej wartosci dziatki elementarnej d) mylona jest z doktadnoscia
pomiaru.

Zasadniczy btad wiekszosci uzytkownikow to przekonanie, ze mozna kupic
przyrzad z rozdzielczoscig (dziatkg elementarng) d = 0,01 dla procesu, ktéry musi

by¢ wykonywany z doktadnoscig pomiaru 0,01

rozdzielczo$c¢ przyrzadu d # doktadnos$¢ pomiaru




Wprowadzenie
Podstawowa terminologia (wybdr w zakresie wzorcowania)

Dryf przyrzgdowy - (petfzanie) ciggta lub dyskretna, zachodzgca w czasie zmiana

wskazania, spowodowana zmianami wifasciwosci metrologicznych przyrzadu
pomiarowego.

UWAGA Dryf przyrzgdowy nie zalezy ani od zmiany wielkosci mierzonej, ani od zmiany
jakiejkolwiek stwierdzonej wielkosci wptywajqcej.
(PKN-ISO/IEC Guide 99:2010)

Adiustacja uktadu pomiarowego /adiustacja/ - zbidr czynnosci przy uktadzie
pomiarowym zapewniajgcych, ze wartosciom wielkosci, ktore majg byc

mierzone, odpowiadajg odpowiednie wskazania.
(PKN-ISO/IEC Guide 99:2010)




Wprowadzenie
Podstawowa terminologia (wybdr w zakresie wzorcowania)

Btad pomiaru — wartos¢ wielkosci zmierzona minus wartos¢ wielkosSci odniesiona.

Btad pomiaru systematyczny - sktadnik btedu pomiaru, ktéry przy powtarzaniu
pomiaréw pozostaje staty lub zmienia sie w przewidywany sposob

- wynika z niedoskonatosci przyrzqdow i metod pomiarowych

btedy systematyczne nalezy uwzglednia¢ wprowadzajgc poprawke do wyniku

Btad pomiaru przypadkowy - sktadnik btedu pomiaru, ktéry w powtarzanych

pomiarach zmienia sie w sposob nieprzewidywalny

- wynika z réznych przypadkowych czynnikow (np. wahania temperatury, ruch
powietrza w poblizu przyrzqdu pomiarowego).

- niepowtarzalnos¢ wynikow pomiaru tej samej wielkosci jest efektem btfedu
przypadkowego.

Btad pomiaru w punkcie kontrolnym - btgd pomiaru, przyrzagdu pomiarowego lub
uktadu pomiarowego przy okreslonej wartosci wielkosci zmierzone;j.

Btad w zerze - btgd pomiaru w punkcie kontrolnym, kiedy okreslona zmierzona
wartos¢ wielkosci jest rowna zero.

(PKN-ISO/IEC Guide 99:2010)




Wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17025 w zakresie wyposazenia w laboratorium
Wymagania PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 w zakresie wyposazenia

PN-EN I1SO 17025:2018-02

Pkt. 6.1 Postanowienia ogodlne

Laboratorium powinno mie¢ dostep do personelu, pomieszczen, wyposazenia,
systemow i ustug wsparcia potrzebnych do zarzgdzania

i prowadzenia dziatalnosci laboratoryjnej.

Pkt. 6.4.1

Laboratorium powinno mie¢ dostep do wyposazenia (w tym, co najmniej do:
urzadzen pomiarowych, oprogramowania, wzorcow pomiarowych, materiatéw
odniesienia, danych odniesienia, odczynnikdw oraz materiatéw eksploatacyjnych
lub przyrzadéw pomocniczych), ktére jest wymagane do prawidtowej realizacji
dziatalnosci laboratoryjnej i ktore moze mie¢ wptyw na wyniki.

Pkt. 6.4.2
Jezeli Laboratorium korzysta z wyposazenia nieznajdujgcego sie pod statym
nadzorem, powinno zapewni¢ aby wymagania normy byty spetnione.




Wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17025 w zakresie wyposazenia w laboratorium
Wymagania PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 w zakresie wyposazenia

PN-EN 1SO 17025:2018-02

Pkt. 6.4.3

Laboratorium powinno mie¢ procedure dotyczaca:

* postepowania,

* transportowania,

* przechowywania,

e uzytkowania,

* planowych konserwacji wyposazenia

* aby zapewnic jego wtasciwe funkcjonowanie i zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem lub pogorszeniem stanu.




Wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17025 w zakresie wyposazenia w laboratorium
Wymagania PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 w zakresie wyposazenia

PN-EN 1SO 17025:2018-02

Pkt. 6.4.4

Laboratorium powinno zweryfikowac czy wyposazenie spetnia wyspecyfikowane
wymagania, zanim zostanie wtgczone lub przywrdcone do uzytkowania.

Pkt. 6.4.5

Wyposazenie stosowane do pomiarow powinno zapewni¢ wymagang doktadnos¢
pomiaru i/lub niepewnos¢ pomiaru niezbedng do uzyskania waznego wyniku.




Wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17025 w zakresie wyposazenia w laboratorium
Wymagania PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 w zakresie wyposazenia

PN-EN I1SO 17025:2018-02

Pkt. 6.4.6

Wyposazenie pomiarowe powinno by¢ wzorcowane, gdy:

 doktadnos¢ pomiaru lub niepewnos¢ pomiaru wptywa na waznosc
raportowanych wynikéw i/lub;

* wzorcowanie wyposazenia jest wymagane do ustanowienia spdjnosci
pomiarowej raportowanych wynikow.

UWAGA Rodzaje wyposazenia majgcego wptyw na przydatnos¢ wyniku

(przydatnos¢ wyniku do zamierzonego zastosowania)

* wyposazenie pomiarowe stosowane bezposrednio do pomiaru wielkosci
mierzonej, np. waga do odwazenia masy;

* wyposazenie pomiarowe stosowane w celu wprowadzenia poprawek do
wyniku pomiaru wielkosci mierzonej;

* wyposazenie pomiarowe stosowane w celu pozyskania wynikdw pomiaréw
w celu uzyskania wyniku pomiaru obliczonego z wielu wielkosci (do
obliczenia korncowego wyniku badania/pomiaru).




Wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17025 w zakresie wyposazenia w laboratorium
Wymagania PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 w zakresie wyposazenia

PN-EN I1SO 17025:2018-02

Pkt. 6.4.7

Laboratorium powinno ustanowié¢ program wzorcowania, ktory:

* powinien byc¢ przegladany,

 powinien by¢ dostosowany w razie koniecznosci.

Celem ustanowienia programu wzorcowania jest zapewnienie zaufania do
statusu wzorcowania wyposazenia pomiarowego — utrzymanie spojnosci
pomiarowej.




Wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17025 w zakresie wyposazenia w laboratorium

Wymagania PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 w zakresie wyposazenia

PN-EN I1SO 17025:2018-02

Pkt. 6.4.8

Wyposazenie pomiarowe ktore

podlega wzorcowaniu lub ma

okreslony okres przydatnosci do

stosowania powinno:

e posiadac stosowne etykiety,

 posiadac¢ odpowiednie kody
albo

* winny sposob byc

jednoznacznie zidentyfikowane.

Celem etykietowania, kodowania
albo innej jednoznaczne;j
identyfikacji jest tatwa i szybka dla
uzytkownika identyfikacja statusu
wzorcowania lub okresu
przydatnosci.

POTWIERDZENIE METROLOGICZNE

Data wzorcowania Data kolejnego
wzorcowania
26.02.2020 25.02.2022

Sprawdzenie okresowe

08.2020 X 08.2021

02.2021 X

Nr ewidencyjny: 054/LB/3/W ‘

CALIBRATION

.D.
BY
~ DUE

DATE




Wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17025 w zakresie wyposazenia w laboratorium
Wymagania PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 w zakresie wyposazenia

PN-EN I1SO 17025:2018-02

Pkt. 6.4.9

Wyposazenie, ktére zostato przecigzone, postepowano z nim niewtasciwie, daje

watpliwe wyniki, lub jest stwierdzono jego wadliwosc¢ albo przekroczenie

wyspecyfikowanych wymagan, nalezy:

= wycofac z eksploatacji,

= jzolowac w celu zabezpieczenia przed uzytkowaniem,

= jednoznacznie oznakowacd (etykietowac) jako nieprzydatne do uzytkowania,
do czasu kiedy zostanie zweryfikowane jako dziatajgce poprawnie,

= zbadac¢ wptyw wykrytej wady lub odstepstwa od wyspecyfikowanych
wymagan,

= zainicjowac procedure zarzgdzania pracg niezgodng z wymaganiami.

Pkt. 6.4.10
Sprawdzenia posrednie - jezeli sg potrzebne do utrzymania zaufania do dziatania
wyposazenia nalezy je wykonac zgodnie z ustalong procedura.




Wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17025 w zakresie wyposazenia w laboratorium
Wymagania PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 w zakresie wyposazenia

PN-EN I1SO 17025:2018-02

Pkt. 6.4.11

Jezeli dane dotyczgce wzorcowania lub materiatu odniesienia zawierajg wartosci
odniesienia lub poprawki, laboratorium powinna zapewnic, aby wartosci
odniesienia oraz poprawki byty aktualizowane i wdrazane, jesli to wtasciwe w
celu spetnienia wyspecyfikowanych wymagan.

Pkt. 6.4.12
Laboratorium powinno stosowac praktyczne srodki dziatania, aby zapobiec

niezamierzonym adjustacjom ktére mogtyby spowodowatyby utrate waznosci
wynikow.




Wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17025 w zakresie wyposazenia w laboratorium
Wymagania PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 w zakresie wyposazenia

PN-EN 1SO 17025:2018-02

Pkt. 5.4

Dziatalnos¢ laboratoryjna powinna by¢ wykonywana w taki sposdb, aby
spetnione byty wymagania niniejszego dokumentu, klientow laboratorium,
organow stanowigcych i organizacji udzielajacych uznania. Powinno to
obejmowac dziatalnos¢ laboratoryjng wykonywang we wszystkich statych
siedzibach laboratorium, w miejscach poza jego statymi siedzibami, w siedzibach
tymczasowych lub mobilnie, lub tez w siedzibach klienta.

W nadzorze nad wyposazeniem w laboratorium nalezy pamietac
o wymaganiach metrologii prawnej w odniesieniu do okreslonych obszarow
i przyrzagdow pomiarowych.




Wzorcowanie wyposazenia w laboratorium

Definicja

r::;w (Nazwa, adres, e-mail i nr telefonu organizaci wydajqcej $wiadectwo) "@
Wzorcowanie (kalibracja) - dziatanie, ktére B ettt v [
W OkFEélOnyCh WarunkaCh SWIADECTWO WZORCOWANIA
w pierwszym kroku ustala zaleznosé pomiedzy
odwzorowywanymi przez wzorzec pomiarowy SR B
wartosciami wielkosci wraz z ich R (47 e e
niepewnosciami pomiaru, a odpowiadajacymi e i e
im wskazaniami wraz z ich niepewnosciami, s
w drugim kroku wykorzystuje te informacje 5t st em izl
do ustalenia zaleznosSci pozwalajgcej uzyskad P o
wynik pomiaru na podstawie wskazania P e o e e
(PKN-ISO/IEC Guide 99:2010) o gl

Kalibracja — uruchomienie postepowania, ktére ustali w wyspecyfikowanych warunkach zwigzek
pomiedzy wartoscig wskazang przez instrument pomiarowy lub system pomiarowy lub wartoscig
otrzymang w wyniku pomiaru fizycznego i porownanie ich ze znanymi wartosciami standardu
referencyjnego.

(Rozporzqdzenie Ministra Zdrowia z dnia 9 listopada 2015r. w sprawie wymagan Dobrej Praktyki
Wytwarzania)




Wzorcowanie wyposazenia w laboratorium
Podstawowe cechy wzorcowania

Btad pomiaru

Niepewnosc
pomiaru

WZORCOWANIE

Spdjnosé
pomiarowa




Wzorcowanie wyposazenia w laboratorium
Wybdr dostawcy ustugi wzorcowania

Ustugi wzorcowania powinny by¢ wykonane
przez kompetentne laboratorium wzorcujgce
zapewniajgce spojnos¢ pomiarowg oraz

odpowiednie do zamierzonego zastosowania.

W ogdlnym kontekscie, ustugi wzorcowania sg
odpowiednie do zamierzonego zastosowania
gdy:

majg odpowiedni zakres wzorcowania

i odpowiednig zdolnos¢ pomiarowa (CMC)
w odniesieniu do zakresu pomiarow
wykonywanych wzorcowanym urzgdzeniem
pomiarowym oraz w odniesieniu do
oczekiwanej niepewnosci pomiarow,

w konkretnym przypadku zastosowania
pomiarow w obszarze oceny zgodnosci.

g f. -
iflﬁ[f,, i)

CIPM MRA

Gtéwny
Urzad
Miar

PCA

PoLsKIE CENTRUM
AKREDYTACJI

>0<

WZORCOWANIE




Wzorcowanie wyposazenia w laboratorium
Wybor dostawcy ustugi wzorcowania

Zdolnos¢ pomiarowa CMC (Calibration and Measurement Capability)
najmniejsza niepewnos¢ pomiaru, jaka laboratorium moze osiggnac, wyznaczona
w warunkach, w ktérych laboratorium wykonuje wzorcowanie bedgca zwykle
niepewnoscig rozszerzong, przedstawiona w zakresie akredytacji (deklarowana
w procedurach technicznych).

Przyktadowy zakres akredytacji laboratorium wzorcujgcego

Nazwa wielkosci fizycznej Zakres pomiarowy Niepewnos¢ Kat. Identyfikacja
i rodzaj obiektu wzorcowania pomiaru CMC Lab. metody
20 Objetosc

20.01 | objetosc

Pipety ttokowe od 1 uldo 10 pl 0,050 ul S PN-EN ISO
od 11 pl do 100 pl 0,25 pl 8655-6:2003
od 101 pl do 1000 pl 1,5 ul
powyzej 1000 ul 8,0 ul IWP-003




Wzorcowanie wyposazenia w laboratorium
Wybor dostawcy ustugi wzorcowania

Relacja miedzy klientem a zewnetrznym laboratorium powinna miec¢ charakter
petnej zaufania i bliskiej wspotfpracy — najwyzszy poziom komunikacji i zrozumienia
moze wymagac nawet kilku lat wzajemnego poznawania.

Przed zamowieniem ustugi bgdZz wyborem nowego laboratorium koniecznie
nalezy sprawdzi¢ jego kompetencje (najlepiej status i zakres jego akredytacji).

Dziedziny wzorcowan — czy nasz przyrzad znajduje sie w obszarze laboratorium?
Zakresu urzadzenia — niektére laboratoria posiadajg zakresy pomiarowe nie
obejmujgce naszych potrzeb

Miejsca wykonywania ustugi — czy nasz przyrzad bedzie wystany, czy
wzorcowany na miejscu?




Wzorcowanie wyposazenia w laboratorium
Proces potwierdzenia metrologicznego — wzorcowania (wg I1SO 10012:2004)

Potwierdzenie metrologiczne
WERYFIKACJA

WZORCOWANIE DECYZIE | DZIALANIA KLIENT

METROLOGICZNA

START KONIEC
. czy mozliwa 1
czy istniejq jest
| LTS ) adiustacja
metrologiczne lub naprawa
. ? 5 zwrot
wzorcowanie TAK ' NIE do klienta
‘ NIE NIE a a a
raport
adiustacja z badan:
Swiadectwo = lub naprawa weryfikacja
wzorcowania wymaganie nieudana
jest v
spetnione? \/l/-
\/l/_ Przeglad
OdStQPL(I:ICZElSU identyfikacja
. - migazy statusu
identyfikacja dokument potwierdze-
statusu i 3 —
) weryfikacji niami
i eoE Ll potwierdzenia
_ weryfikacja

nie jest mozliwa




Wzorcowanie wyposazenia w laboratorium
Swiadectwo wzorcowania — wymagania dotyczgce dokumentu

Swiadectwo Wzorcowania

. . o fre { Nazwa, adres, e-mall | nr telef; (" - SWIadk ) PCA
/Calibration Cerificate/ - comiiny ==
swiadectwa) Lab wzorcujace akredy Ve przez
o dotyczq'::‘ym 3G ,,uz'ﬂmm ‘s:m ILAC MRA
oficjalny dokument wydawany zwykle E—— oo
przez akredytowane laboratorium SWIARECTIVG: WZORGOWARIA
wzorcujgce zawierajgcy wyniki S i
WZOrCOW3nIa mmlnu (Dane identyfikujgce przyrzgd pommarowy - nazwa, typ, numer labryczny, wytwirca, itp.)
ZGLASZAJACY (Dane identyfikujgoe 20052850690 - peina nazwa i adres)
. . 7’ 7 . . . UZYTKOWNIK" identyfikujqce utytkownika - narwa i adres,
Moze zawieraé po$wiadczenie, ze BE immeaomibtl]
wzorcowany przyrzgd spefnia okreslone METODR  (setyace wacinogo ouTarts  nacns, sy wydan )
wymagania metrologiczne. Srovomskow 1T O WG et sy o)
a;mcm.wmu (Data (daty): dzien, miesige-stownie, rok)
SPOJNOSC Wynii zostaly od do [p wzorca thd miary
POMIAROWA (nazwa wiekosci fizycznej) albo wzorca odrmuma] ulrzymywm w [podac nazwg
NMI (np. GUM) lub mmpfnoﬂ:mxypw krmdrnnymt Pt:l;lww),tioz
WYNIKI e Mmmw&uwm).. ninkejszego swiadectwa wraz z warodciami
Wzor swiadectwa wzorcowania oo Nw'mmm o s st EA 402 P
. POMIARY ok 95 % i Mm@mk‘ o~ PR e s
wydanego przez laboratorium R
R . :%VOYD:A()“ - w n)ndl.u WZOrCOWania Mdzalowza (nazwa puyuqdu ponwowugo) spednia
akredytowane obowiqzujqcy w latach iy s sy s (st
ubiegfych — PP ... o
.. , tpuanrag P e
obecnie nie ma okreslonego wzorcu
swiadectwa wzorcowania przez PCA P SO A S U S S

I Talacank do DAP-04 Wydanie 5z 20 02 2008 1.




Wzorcowanie wyposazenia w laboratorium
Swiadectwo wzorcowania — wymagania dotyczace dokumentu

Wymagania normy PN-EN ISO 17025:2018-02 w zakresie raportowania wynikow

Pkt. 7.8 Raportowanie wynikéw

7.8.2 Wspdlne wymagania dotyczace raportow

a)
b)
C)

d)

e)
f)
g)
h)
i)
j)

tytut

nazwa i adres laboratorium

miejsce wykonania dziatalnosci laboratoryjnej (inne niz siedziba
laboratorium)

jednoznaczna identyfikacja, ze wszystkie elementy sg uznane za czes¢
kompletnego raportu, oraz jednoznaczna identyfikacja korca

nazwa i dane kontaktowe klienta

identyfikacja zastosowanej metody

opis, jednoznaczng identyfikacje i, jezeli to konieczne, stan obiektu
data przyjecia obiektu do wzorowania — gdy jest to istotne dla wynikow
data wykonania dziatalnosci laboratoryjnej

data wydania raportu




Wzorcowanie wyposazenia w laboratorium
Swiadectwo wzorcowania — wymagania dotyczace dokumentu

Wymagania normy PN-EN ISO 17025:2018-02 w zakresie raportowania wynikow

Pkt. 7.8 Raportowanie wynikow
7.8.2 Wspodlne wymagania dotyczgce raportow

k) odwotanie sie do planu pobierania probek — jesli konieczne

|)  stwierdzenie, ze wyniki odnoszg sie wytgcznie do obiektéw wzorcowanych

m) wyniki wraz z jednostkami miary

n) uzupetnienia, odstepstwa lub ograniczenia metody

o) identyfikacje osoby (osdb) autoryzujgcych raport

p) wyrazing identyfikacje wynikdw dostarczonych przez zewnetrznych
dostawcow

UWAGA: mozna dodac stwierdzenie o powielaniu raportu tylko w catosci za
zgoda laboratorium.




Wzorcowanie wyposazenia w laboratorium
Swiadectwo wzorcowania — wymagania dotyczace dokumentu

Wymagania normy PN-EN ISO 17025:2018-02 w zakresie raportowania wynikow

Pkt. 7.8 Raportowanie wynikéow
7.8.4 Wymagania szczegodlne dotyczace swiadectw wzorcowania

a) niepewnos¢ wyniku pomiaru przedstawiona w tych samych jednostkach co
wielkos¢ mierzona lub jako odniesienie do wielkoSci mierzonej (np.
procent)

b) warunki (np. sSrodowiskowe), w ktorych wykonano wzorcowanie i ktore
maja wptyw na wynik pomiaréw

c) stwierdzenie, jak zapewniono spdéjnos¢ pomiarowq

d) wyniki przed i po kazdej adiustacji lub naprawie, jezeli s dostepne

e) jezeli to istotne, stwierdzenie o zgodnosci z wymaganiami lub
specyfikacjami

f)  jezeli to wiasciwe, opinie i interpretacje




Data wydania:

12 marca 2020

FIRMA CALIBRA
LABORATORIUM WZORCUJACE
00-950 Warszawa, ul. Piekna 123

tel. /22/ 555 55 55;  fax: /22/ 555 55 55

Laboratorium wzorcujace akredytowane przez
Polskie Centrum Akredytacji, sygnatariusza porozumien EA MLA
1 ILAC MRA dotyczgcych wzajemnego uznawania $wiadectw wzorcowania.
Numer Akredytacji AP 999.

SWIADECTWO WZORCOWANIA

Nr éwtadectw* 345/23/2020 ’

Data wydania: 12 marca 2020

PRZEDMIOT
WZORCOWANIA

ZGLASZAJACY

UZYTKOWNIK

MIEJSCE

WZORCOWANIA

METODA
WZORCOWANIA

WARUNKI
SRODOWISKOWE

DATA
WZORCOWANIA

SPOJNOSC
POMIAROWA
WYNIKI
WZORCOWANIA
NIEPEWNOSE
POMIARU

ZGODNOSC
Z WYMAGANIAMI

Waga elektroniczna
producent Fabryka Wag
typ/symbol WE 1003

numer fabryczny

obcigzenie Max 110g
dziatka elementarna 0,01mg
Firma Jan Kowalski

00-955 Warszawa, ul. Koszykowa 10T

obcigzenie Min 1mg
dziatka legalizacyjnae 1mg

a 14 marca 2020r.

(203 = 21,1) °C
(465 = 512) %

LABORSERV
00-950 Warszawa, ul. Woronicza 200

LABORSERYV - laboratorium BHP
00-950 Warszawa, ul. Daleka 102

Procedura wzorcowania PWZ-01 wydanie VI z d

Temperatura powietrza:
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza:

12 marca 2020 r.

Wyniki wzorcowania zostaly odniesione do wzorca odniesienia utrzymywanego
w Gtownym Urzedzie Miar (GUM - Polska)
poprzez zastosowanie wzorcow masy numer 237/K/2001.

Podano na stronie 2 niniejszego Swiadectwa wraz z warto$ciami niepewnosci
pomiaru.

Niepewnos¢ pomiaru zostata okreslona zgodnie z dokumentem EA-4/02. Podane
wartosci niepewnosci stanowig niepewnosci rozszerzone przy poziomie ufnosci
okoto 95 % i wspolczynniku rozszerzenia k = 2.

W wyniku wzorcowania stwierdzono, ze waga nie spetnia wymagan
ustalonych w Normie PN-EN 45501:1999 pkt. 3.5 Tablica 6.

Ocena dotyczy punktow pomiarowych w ktérych wykonano wzorcowanie oraz
warunkéw srodowiskowych w migjscu wzorcowania w czasie pomiarow.

Niniejsze $wiadectwo moze byé okazywane lub kopiowane tylko w catosci.

WYNIKI
WZORCOWANIA

Urzadzenie adiustacyjne:
Odwaznik adiustacyjny:

wewnetrzne
wewnetrzny

BLAD WSKAZANIA | POWTARZALNOSC

Wyniki przeprowadzonego wzorcowania przedstawiono ponizej:

Obcigzenie Obciazenie Masa Wskazanie Btad Qdchylenie Niepewnosé
‘ Strona: 1/2 } TARA wzorca przyrzadu wskazania | standardowe pomiaru
g L Ly m e / E(l) s U(E)
9 g g g g g g
0,001 0 0,001005 0,00100 -0,00005 0,00001 0,00003
05 0 0,500000 0,50001 0,00001 0,00001 0,00003
1 0 1,000005 1,00001 0,00000 0,00001 0,00003
10 0 10,000000 10,00000 0,00000 0,00002 0,00003
100 0 99,999999 100,00000 0,00000 0,00002 0,00004
NIECENTRYCZNOSC
Obciazenie Wskazanie Btad Maksymalny biad
Pozycje Numer przyrzadu niecentrycznosci | niecentrycznosci
obciQZenia L ece DOIa lecc Al ecc |A’ecr |mal
g g g g
1 50,00000
2 50,00000 0,00000
50 3 50,00000 0,00000 0,00002
4 50,00002 0,00002
5 50,00002 0,00002

@ an Nowak




SWIADECTW

Data wydania( 12 marca 2020 r. )

FIRMA CALIBRA
LABORATORIUM WZORCUJACE
00-950 Warszawa, ul. Piekna 123

tel. /22/ 555 55 55;  fax: /22/ 555 55 55

Laboratorium wzorcujace akredytowane przez
Polskie Centrum Akredytacji, sygnatariusza porozumieri EA MLA
i ILAC MRA dotyczacych wzajemnego uznawania $wiadectw wzorcowania.
Numer Akredytacji AP 999.

RCOWANIA

345/23/2020

(%

=
( e

Nr $wi

PRZEDMIOT
WZORCOWANIA

ZGLASZAJACY

UZYTKOWNIK

MIEJSCE

WZORCOWANIA

METODA
WZORCOWANIA

WARUNKI

SRODOWISKOWE

DATA
WZORCOWANIA

SPOJNOSC
POMIAROWA
WYNIKI

WZORCOWANIA

NIEPEWNOSC
POMIARU

Strona: 1/2

Waga elektroniczna 7

prodd” L Y

typ/s

num

obcii 1mg
dzial yjnae 1mg

e zarcik®© 9

LAB
00-€

LAB
00-9,

Procedura wzorcowania |

8 31 grudnia 2014 r.

1,1) °C
12) %

Temperatura powietrza:
Wilgotnosé wzgledna pow|

13 marca 2012 r.

Wyniki wzorcowania zachd
Miedzynarodowego Ukiad!
wzorce odniesienia o nume

bwg z jednostkami miar
Do wzorcowania zastosowano

Podano na stronie 2 niniejg
pomiaru.

z warto$ciami niepewnosci

Niepewno$¢ pomiaru zostE
wartosci niepewnosci staffow
okoto 95 % i wspolczynniku rozszerzenia k = 2.

_\dokumentem EA-4/02. Podane
erzone przy poziomie ufnosci

Niniejsze $wiadectwo moze by¢ okazywane lub kopiowane tylko w catosci.

Swiadectwo wzorcowania wydane przez LABORATORIUM AKREDYTOWANE Nr AP 999

Data wydania: 12 marca 2015 Nr $wiadectwa: 345/23/2015 Strona: 1/:
WYNIKI Wyniki przeprowadzonego wzorcowania przedstawiono ponizej:
WZORCOWANIA

rzadzenie adiustacyjne:
nik adiustacyjny:

BLAD WSKAZANIA | POWTARZALNOSC

>

e — I
Obci j —Bm- Masa Wskazanie Blad Odchylen$ wnosé
TARA wzorca przyrzadu wskazania standardowe pomi
E Ly m . / E(l) s U(E)
0,0 0 0,001005 0,00100 -0,00005 0,00001 ~00003
0,5 0 URejuiv o), S LIE \-peivion 0,00001 0,00003
1 0 1,000005 1,00001 0,00000 0,00001 0,00003
10 0 10,000000 10,00000 0,00000 0,00002 0,00003
100 0 99,999999 100,00000 0,00000 0,00002 0,00004
NIECENTRYCZNOSC
13zenie Wskazanie Biad Maksyma a
Pozycje Numer przyrzadu niecentrycznosci | niecentrycznos
obciQZenia L ecc DOIa "ec(‘ Al ecc |A’ ecc |nm
"—_ﬁ J [aTaTaTalal
2 50,00000 0,00000
50 3 50,00000 0,00000 0,00002
4 50,00002 0,00002
5 50,00002 0,00002
Autoryzowat: Jan Nowak



Wzorcowanie wyposazenia w laboratorium
Interpretacja i wykorzystanie wynikdw wzorcowania - przyktady

PRZYKLAD 1
Wyniki wzorcowania wagi elektronicznej

maksymalne obcigzenie Max 200 g
dziatka elementarna d = 0,1 mg
dziatka legalizacyjnae =1 mg
kryterium akceptacji PN-EN 45501

Wartos¢
odniesienia  Wskazanie Btad Niepewnosé Kryterium
(obciazenie wagi pomiaru pomiaru akceptacji
wagi)
[g] [g] [mg] [mg] [mg]
0,01 0,0100 +0,0 0,2 0,5 OK.
50 50,0001 +0,1 0,2 0,5 OK.
100 100,0001 +0,1 0,2 1,0 OK.
150 150,0002 +0,2 0,3 1,0 OK.
200 200,0003 +0,3 0,3 1,0 OK.




Wzorcowanie wyposazenia w laboratorium
Interpretacja i wykorzystanie wynikow wzorcowania - przyktady

PRZYKLAD 1 maksymalne obcigzenie Max 200 g
Wyniki wzorcowania dziatka elementarna d = 0,1 mg
wagi elektronicznej dziatka legalizacyjna e =1 mg

kryterium akceptacji PN-EN 45501

ANALIZA CZASOWA (dla obcigzenia 10 mg)




Wzorcowanie wyposazenia w laboratorium
Interpretacja i wykorzystanie wynikdw wzorcowania - przyktady

PRZYKtAD 2
Wyniki wzorcowania pipety ttokowe;j

Objetos¢ nominalna 1000 ul
kryterium akceptacji PN-EN ISO 8655-2 (8 ul)

Wskazanie

Wartosc¢ pipety
odniesienia Btad Niepewnos¢ Kryterium

(objetos¢
wyznaczona

)

[ni] [ml] [ml] [nl] [ni]
1000 998,8 -1,2 3,0 8,0 OK.

(objetosc¢
nominalna)

pomiaru pomiaru akceptacji




Wzorcowanie wyposazenia w laboratorium
Interpretacja i wykorzystanie wynikdw wzorcowania - przyktady

PRZYKLAD 2

Wyniki wzorcowania

Objetos¢ nominalna 1000 pl

pipety ttokowej

ANALIZA CZASOWA (dla objetosci 1000 pl)

kryterium akceptacji ISO 8655 (8 pl)
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Suplement
Sprawdzenia posrednie (okresowe) wyposazenia pomiarowego



Suplement
Sprawdzenia posrednie (okresowe) wyposazenia pomiarowego

zespot czynnosci majgcych na celu potwierdzic, ze
wyposazenie pomiarowe spetnia okreslone kryteriach
akceptacji, pomiedzy wzorcowaniami
(definicja wfasna)
zespof czynnosci nie ogranicza sie tylko do sprawdzenia
charakterystyk metrologicznych przyrzadu

/ Sprawdzenie wyposazenia pomiarowego \

\ pomiarowego! /

POSREDNIE /

OKRESOWE PRZED UZYCIEM

(potwierdzenie dziatania

(potwierdzenie statusu

_ wyposazenia)
wzorcowania)




Suplement
Sprawdzenia posrednie (okresowe) wyposazenia pomiarowego

WZORCOWANIE Q

O O

\ 4

t [lata]

0 2 = 6

WZORCOWANIE 1 SPRAWDZANIE p)
At

0 2 4 6

A 4

t [lata]




Suplement
Sprawdzenia posrednie (okresowe) wyposazenia pomiarowego

Przyktadowy Program wzorcowan

Numer w Numer Kod Terminy wzorcowan i sprawdzen
wykazie fabryczny
wyp.
pom. “Nm gt oN® G dYaNamngno N0 S dY

7 14035 W-15 IIIGIIIG

Przyktadowa Karta przyrzgdu

Nazwa przyrzadu / Numer w Rejestrze / Typ Rok produkgji Miejsce przechowywania
Producent Kod
Nr fabryczny = Wyposazenie dodatkowe

Lp. Data wykonania Rodzaj czynnosci Wykonujacy Termin kolejnej czynnosci UWAGI

czynnosci metrologicznej metrologicznej
metrologicznej

wzorcowanie wzorcowanie
sprawdzenie sprawdzenie

adiustacja *) adiustacja *)




Suplement
Sprawdzenia posrednie (okresowe) wyposazenia pomiarowego

maksymalne obcigzenie Max 200 g

PRZYKtAD 1 :

o : , , , dziatka elementarna d = 0,1 mg
Wyniki wzorcowania wagi elektroniczne; dziatka legalizacyjna e = 1 mg
Uzupetnione o sprawdzenia okresowe kryterium akceptacji PN-EN 45501

ANALIZA CZASOWA (dla obcigzenia 10 mg)




Suplement
Sprawdzenia posrednie (okresowe) wyposazenia pomiarowego

Audit wewnetrzny wyposazenia pomiarowego

\




Dziekuje za uwage!

Andrzej Hantz



