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Spotkanie Sekcji Ochrony Srodowiska
Klubu POLLAB

Plan spotkania

10:15 — 11:00 Artur Skibicki, ,,Smart Lab — czyli jak laboratorium moze by¢ madrzejsze niz jego
procedury”

11:00 — 11:45 Sylwia Kunca, ,Karta charakterystyki — od obowigzku do sprzymierzenca w
nowoczesnym laboratorium”

11:45 - 12:15 Przerwa

12:15 — 13:00 Katarzyna Wiecek, ,,Dobre praktyki w uzytkowaniu materiatdw odniesienia”

13:00 — 13:45 Krzysztof Wotowiec, ,PN-EN ISO 10523 Jakos¢ wody — oznaczanie pH. Wymogi |
praktyka”

13:45 — 14:00 Dyskusja, zakonczenie spotkania




PN-EN ISO 10523
Jakosc wody —
oznhaczanie pH.
Wymogi i praktyka

KRZYSZTOF WOLOWIEC

— laboratoryjnie«pl

Spotkanie Sekcji Ochrony Srodowiska Klubu POLLAB, Warszawa, 25 listopada 2025 r.



Pomiar pH —
Wymogi prawne

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia
z dnia 7 grudnia 2017 r.

w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez
ludzi (Dz.U.2017.2294)

» Stezenie jonow wodoru (pH) w zakresie 6,5 — 9,5

»Niepewnosc pomiaru: 0,2 jednostki pH

»Poprawnosc i precyzja: 0,2 jednostki pH
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Pomiar pH —
Wymogi prawne

Rozporzgdzenie Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédlagdowej z dnia 11
pazdziernika 2019 r. w sprawie
kryteriow i sposobu oceny stanu
jednolitych czesci wod
podziemnych

Dz.U. 2019 poz. 2148

Wartosci graniczne dla odczynu pH:

»6,5-9,5 (l, Il, lll klasa jakosci)

»<6,5 lub >9,5 (IV, V klasa jakosci)

Brak okreslonych parametrow metody
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Pomiar pH —
Wymogi prawne

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie
klasyfikacji stanu ekologicznego,
potencjatu ekologicznego i stanu
chemicznego oraz sposobu klasyfikacji
stanu jednolitych czesci wod
powierzchniowych, a takze
srodowiskowych norm jakosci dla
substanciji priorytetowych

Dz.U. 2021 poz. 1475

Np.:

»odczyn pH 5,5 — 8,5 dla Il klasy jakosci wody dla
wybranych jednolitych wod jeziornych

»odczyn pH 7,0 — 8,0 dla | klasy jakosci wody dla
jednolitych czesci wod przejsciowych typu wod
powierzchniowych Zall w Zalewie Wislanym, w
Zalewie Szczecinskim i Zalewie Kamienskim
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Pomiar pH —
Wymogi prawne
Rozporzadzenie Ministra

Srodowiska z dnia 18 listopada
2014 r. w sprawie warunkow, jakie

nalezy spetnic przy wprowadzaniu
sciekow do wod lub do ziemi, oraz
w sprawie substanciji szczegolnie
szkodliwych dla srodowiska
wodnego

Dz.U. 2014 poz. 1800

§ 9. 1. Scieki przemystowe, w tym wody odciekowe ze sktadowisk odpadéw, obiektéw unieszkodliwiania odpadow

wydobywczych, w ktorych sg sktadowane, oraz miejsc magazynowania odpadow i $cieki inne niz $cieki przemystowe,
wprowadzane do wod, spelniajg wymagane warunki, jezeli:

1))

wartosci wskaznikow zanieczyszczen w srednich dobowych probkach oraz wartosci wskaznikow zanieczyszczen
w $rednich miesiecznych probkach nie przekraczaja ich najwyzszych dopuszczalnych wartosci, okreslonych w tabeli I
w zalaczniku nr 4 do rozporzadzenia;

warto$ci azotu ogolnego i fosforu ogdlnego w srednich rocznych prébkach nie przekraczajg najwyzszych dopuszczal-
nych wartoséci wskaznikow zanieczyszczen, okres§lonych w tabeli II w zalaczniku nr 4 do rozporzadzenia,

kazda warto$¢ wskaznika temperatury i wskaznika pH zmierzona r¢cznie lub automatycznie w okresie doby, w odste-
pach nie wigkszych niz dwie godziny, nie przekracza najwyzszych dopuszczalnych wartoséci tych wskaznikow, okreslo-
nych w tabeli I w zataczniku nr 4 do rozporzadzenia;

Rozporzadzenie wskazuje norme PN-EN ISO 10523:2012
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Pomiar pH —
Wymogi prawne

Rozporzgdzenie Ministra
Srodowiska z dnia 30 kwietnia
2013 r. w sprawie sktadowisk
odpadow

Dz.U. 2013 poz. 1902

ZAKRES PARAMETROW WSKAZNIKOWYCH ORAZ MINIMALNA CZESTOTLIWOSC BADAN PARAMETROW

WSKAZNIKOWYCH W POSZCZEGOLNYCH FAZACH EKSPLOATACJI SKEADOWISKA ODPADOW

Minimalna czg¢stotliwos$¢ badan

Lp. Parametr wskaznikowy faza faza faza
przedeksploatacyjna eksploatacyjna poeksploatacyjna
1 | Wielko$¢ przeptywu wod powierzchniowych jednorazowo co 3 miesigce co 6 miesiecy
2 gk—la?\;f(’)d powierzc@ jednorazowo co 3 miesigce co 6 miesigcy
3 Oqutoémmwych brak co 1 miesigc co 6 miesigcy
Sktad wod odcieko@ brak co 3 miesigce co 6 miesiecy
5 |Poziom wod podziemnych jednorazowo co 3 miesigce co 6 miesiecy
_E,klid wod podziemn)D jednorazowo co 3 miesigce co 6 miesigcy
7 |Emisja gazu skladowiskowego brak co 1 miesigc co 6 miesigcy
8 | Sklad gazu sktadowiskowego brak co 1 miesigc co 6 miesiecy
93 sslggad‘zl\:voiési;z:;;ﬁm odprowadzania gazu brak co 12 miesigcy co 12 miesigcy
10 |Osiadanie sktadowiska brak co 12 miesigcy co 12 miesiecy
11 |Wystgpowanie oparow rteci brak pomiar ciagly pomiar ciagly
12 gggt;(;}gj:;ﬁtg:a migjsca skdadowania brak co 1 miesiac co 1 miesiac
13 [Struktura i skfad masy odpadéw brak co 12 miesigey brak

laboratoryjnie



Pomiar pH —
Wymogi prawne

Rozporzgdzenie Ministra
Gospodarki z dnia 16 lipca 2015
r. w sprawie dopuszczania
odpadow do sktadowania na
sktadowiskach

Dz.U. 2015 poz. 1277

ZAKRES BADAN ORAZ KRYTERIA DOPUSZCZANIA
STALYCH, NIEWCHODZACYCH W REAKCJE ODPADOW
NIEBEZPIECZNYCH DO SKEADOWANIA NA
SKEADOWISKU ODPADOW INNYCH NIZ
NIEBEZPIECZNE | OBOJETNE (Zatacznik nr 6):

Parametry dodatkowe: pH min. 6

Wartosc¢ pH jest istotha w pozostatych badaniach w
przypadku niespetnienia przez odpad kryterium
zawartosci DOC

laboratoryjniespl



»Parametr istotny dla organizmow wodnych

»Uzywany w ocenie agresywnosci
PN-EN ISO $rodowiska wodnego

10523:2012 »|stotny dla procesow uzdatniania wody |
Jako$é wody — oznaczanie pH oczyszczania sciekow

laboratoryjniespl




PN-EN 1SO
10523:2012

Zakres normy

»Wody deszczowe

»Woda do spozycia i wody mineralne
»Woda do kagpieli

»Wody powierzchniowe | podziemne
> Scieki komunalne i przemystowe

»Uwodnione osady
Zakres pH od 2 do 12
Przewodnosc w 25 st. C <2 000 mS/m
Temp.0-50st. C

laboratoryjniespl



Odchylenia w pomiarach sg najmniejsze gdy kalibracje
| pomiar prowadzimy w podobnych warunkach

Osady na elektrodzie (na membranie) = zmiana charakterystyki,
P N _ E N ISO wydtuzenie czasu stabilizacji wyniku

10 5 2 3 - 201 2 Wody o niskiej przewodnosci = efekt pamieciowy/efekt
: mieszania wptywajg na mierzony potencjat — nalezy uzy¢
specjalnych elektrod

Interferencje

Wody o niskiej pojemnosci buforowej tatwo zmieniajg swoj
odczyn np. pod wptywem CO, lub materiatu pojemnika —
zalecane specjalne pojemniki lub pomiar w systemach
zamknietych

Obecnosc¢ zawiesiny — nalezy wykonacC pomiar po sedymentacii
w catkowicie wypetnionym i zamknietym naczyniu

Wysoka zawartos¢ CO, — uwolnienie dwutlenku wegla w trakcie
pomiaru zmienia wartos¢ pH

laboratoryjniespl




Jesli to mozliwe, pomiar nalezy wykonaé
bezposrednio w miejscu pobrania probek

v Prébki pobra¢ do odpowiedniej butelki — szklana lub
polietylenowa, ptaskodenna, z mozliwoscig catkowitego

PN-EN |SO napetnienia
10523 2012 v Butelke napetni¢ catkowicie, unika¢ wymiany gazowej

v" Probki przechowywad/transportowac w temp. 2 — 8 st. C,
W ciemnosci

Pobieranie probek

v’ Zalecane napetnianie butelki elastycznym wezem
poczgwszy od dna butelKi

v" Wykona¢ pomiar w laboratorium tak szybko jak to

mozliwe. Sprawdzi¢ wptyw transportu i przechowywania
probki na wyniki.

laboratoryjniespl




PN-EN 1SO
10523:2012

Przygotowanie (p. 9.1)

»Postepuj zgodnie z instrukcjg obstugi
elektrody i pH-metru

»Dobierz roztwory buforowe tak aby
spodziewane wyniki pomiarow probek
znajdowaty sie pomiedzy dwoma buforami

»Jesli to mozliwe, roztwory buforowe i badane
probki powinny miec tg sama temperature

laboratoryjniespl



Postepuj zgodnie z instrukcja obstugi pH-metru

»Przy kalibracji uzywasz elektrody wraz z czujnikiem
temperatury

PN-EN ISO >Przed pomiarem mieszaj roztwor — dokonujgc pomiaru

10523:2012 przerwij mieszanie

»W trybie manualnym wprowadzasz recznie wartosc pH
Kalibracja roztworu buforowego

»Doktadnie przemyj woda dejonizowang (PEW < 0,1
mS/m) elektrode i czujnik temperatury pomiedzy
pomiarami i po ich zakonczeniu

»Po zakonczeniu sprawdz uktad niezaleznym roztworem
buforowym w dwoch punktach. Réznica wskazan <0,03
jednostek pH

laboratoryjniespl




Jesli to mozliwe, pomiar nalezy wykonac bezposrednio
W miejscu pobrania probek

Jesli to mozliwe, pomiar nalezy wykonac w takich samych
warunkach jak kalibracje

PN'EN ISO »Zalecany pomiar bezposrednio z butelki na probki

10523:2012

Pomiar (p. 9.3)

»Przed kazdym pomiarem przemyj elektrode i naczynie
pomiarowe wodg dejonizowang i (jesli to mozliwe)
badang probka

Przedstawianie wynikow (p. 10)

»W przypadku uwodnionych osadow, zawartos¢ osadu
powinna by¢ <5%

»Wynik podajemy z doktadnoscig do jednego miejsca po
przecinku. Nalezy podac temperature wykonania
pomiaru.

laboratoryjniespl




»Jesli to mozliwe pomiar wykonaj bezposrednio w
badanej wodzie.

PN-EN |SO »Unikaj silnych pr.zep’ry\./véw. wody. Powoli poruszaj
elektrodg w wodzie stojacej.
10523:2012
»Pobierz probke do naczynia napetniajac je do
Annex C petna poczawszy od dna.

Pomiar terenowy »Unikaj mocnego mieszania probki. Przestan
mieszac probke przed pomiarem.

»Powtarzalnos¢ pomiarow w przypadku wyzszych
wartosci PEW powinna wynosi¢ co najmniej 0,1 pH

laboratoryjniespl




»PEW < 5mS/m i niska pojemnosc buforowa
wymagajg specjalnych warunkéw pomiaru pH —

PN-EN ISO dedykowana elektroda

10523 2012 »Probki o zawartosci jonow <0,001 mol/l: mozna

dodac roztwor KCI (1 mol/l)

Annex D
»Nalezy zminimalizowaC wymiane gazowg w

badanej probce (kontakt prébki z powietrzem)

Wody o niskiej sile jonowej

laboratoryjniespl




» Preferowany jest pomiar bezposrednio w miejscu pobrania probki, w
tym bezposrednio w badanej wodzie

»Norma nie wskazuje maksymalnego czasu po jakim nalezy wykonac
pomiar pH w laboratorium. Nalezy oceni¢ wptyw transportu (czasu) na
wynik

P N_E N ISO »Probki transportujemy/przechowujemy w temp. 2 — 8 st. C, bez dostepu

10523 2012 Swiatta, w butelce catkowicie wypetnionej

»W trakcie stabilizacji wyniku nie mieszamy probki

Najwazniejsze informacje

»Norma nie wskazuje krotnosci pomiarow sktadajgcych sie na wynik
koncowy

»Podajemy temperature badanej probki
»Pomiary pH wod czystych wymagajg specjalnego podejscia

»Brak wskazania czestotliwosci wykonywania kalibracji uktadu
pomiarowego

»Sprawdzenie poprawnosci dziatania urzadzenia innym roztworem niz
uzyty do kalibracji




»Zakres pomiaru od 0 do 14 pH
»Nie stosowac do cieczy o wysokiej lepkosci

Elektrody pH »>Nie nadaje sie do wdd redestylowanych

Zastosowanie (EPS-1)

laboratoryjniespl




Elektrody pH

Zasady postepowania (EPS-1)

»Przechowywac w 3 M KCI

»Chroni¢ membrane. Peknieta membrana = elektroda
nie mierzy

»Dopuszczalna temperatura pracy: 0 — 70 st. C

»Czyscic membrane wodg dejonizowang (odpowiednim
rozpuszczalnikiem w przypadku zabrudzen
organicznych)

>Elektroda z czasem traci swojg sprawno$c. Zywotnosé
uzalezniona jest od intensywnosci uzywania. Przecietnie
do 2 lat (dane producenta)

laboratoryjniespl



. OKreslenie wymogow prawnyc

Pomiar pH

w SZ zgodnym z ISO 17025

I: 7. Badania biegtosci :I
I: 8. Plan audytow wewnetrznych :I

laboratoryjniespl




Pomiar pH

Walidacja

»Zakres pomiarowy (jaki zakres potrzebujemy? Jaki
zakres mozemy zrealizowac?)

»Powtarzalnosc (seria niezaleznych pomiarow tej samej
probki w takich samych/zblizonych warunkach)

»Odtwarzalnosc (seria niezaleznych pomiarow, kazdy
pomiar w innych warunkach, np. inna osoba, inne
wyposazenie)

»Doktadnosc (ocena wyniku pomiaru materiatu
odniesienia, udziat w PT)

»Wptyw transportu (seria pomiarow w terenie vs seria
pomiarow w laboratorium i ocena np. testem F)

PAMIETAJ:
Postepuj zgodnie z procedurg obowigzujaca
w Twoim lab

laboratoryjnie-pl



Laboratorium powinno zapewnic, aby wyniki
pomiarow byty powigzane z Miedzynarodowym
Uktadem Jednostek Miar (Sl) poprzez:

. a) wzorcowanie przeprowadzone przez
Pom lar pH kompetentne laboratorium
Spojnos¢ pomiarowa certyfikowane wartosci CRM o wykazanej
spojnosci pomiarowej z Sl

c) bezposrednig realizacje jednostek miary (...)

laboratoryjniespl




Wzorcujemy gdy:

*doktadnoscC lub niepewnosc wptywa
na waznosc wynikow

Pomiar pH

*wzorcowanie jest wymagane do
ustanowienia spojnosci pomiarowej
wynikow

Wzorcowanie

Patrz: p. 6.5 normy ISO 17025

laboratoryjniespl




Pomiar pH

Potwierdzenie waznosci wynikow

PAMIETAJ:

Przed rozpoczeciem pomiarow upewnij sie, ze

Twoje wyposazenie jest sprawne!

. Korzystaj z materiatdw odniesienia i kart

kontrolnych

Korzystaj z alternatywnego wyposazenia
Sprawdzaj wyposazenie

Powtarzaj pomiar

Przegladaj uzyskane wyniki

laboratoryjniespl



»LIMS
»Zapisy off-line
»Arkusze gogle

> Microsoft 365

Pomiar pH

Zapisy

Microsoft 365 Business Basic

€5.60

za uzytkownika/miesiac, ptatne corocznie
(Subskrypcja roczna odnawiana automatycznie)!

Cena nie zawiera podatku GST.

m Wyprébuj bezptatnie

Zobacz warunki wersji probnej

v/ Zarzadzanie tozsamosciami i dostepem dla
maksymalnie 300 uzytkownikow

/" Internetowe i mobilne wersje @ aplikacji Word, Excel,
PowerPoint i Outlook

v Niestandardowy adres biznesowej poczty e-mai
(ty@twoja_firma.com)

/' 1TB magazynu w chmurze na uzytkownika
v/ Czaty, potaczenia i spotkania za pomoca ustugi
Microsoft Teams

~/ Ponad 10 dodatkowych aplikacji (w tym Bookings,
Planner, Forms)

v/ Bezpieczny czat Al obstugiwany przez najnowsze duze
modele jezykowe

Microsoft 365 Business Standard

€11.70

za uzytkownika/miesigc, ptatne corocznie

(Subskrypcja roczna odnawiana automatycznie)!

Cena nie zawiera podatku GST.

m Wyprébuj bezptatnie

Zobacz warunki wersji prébnej?

v/ Zarzadzanie tozsamo$ciami i dostepem dla
maksymalnie 300 uzytkownikow

v/ Klasyczne, internetowe i mobilne wersje aplikacji Word,
Excel, PowerPoint, Outlook i innych @

v/ Niestandardowy adres biznesowej poczty e-mai
(ty@twoja_firma.com)

v/ 1TB magazynu w chmurze na uzytkownika

/' Czatuj, dzwor, spotykaj sie i organizuj seminaria
internetowe za pomoca ustugi Microsoft Teams

v/ Ponad 10 dodatkowych aplikagji (w tym Microsoft Loop,
Clipchamp, Bookings, Planner i Forms)

v/ Bezpieczny czat Al obstugiwany przez najnowsze duze
modele jezykowe



DLUGOSC GOTOWANIA
STRACZKOW A pH

KWASNE pH ZASADOWE pH
(<5) (8-89)
e blokuje rozpad e nasila rozpad
pektyn pektyn
o straczki NIE e straczki SZYBKIE)
MIEKNA MIEKNA

blokuje zmiekczanie
ySutwardza® straczki

dodaj kwasowe dodatki
(np. pomidory)
NA KONIEC GOTOWANIA




e Inspirujqgce wyktady

e LabSummit - panel dyskusyjny
e Moderowany networking

e Sesja Wystawcow

o Wyjgtkowe miejsce

ORGANIZATOR:

Zobacz wiecej na:
Konferencja.laboratoryjnie.pl

. T i 1 1
\ " \\ Kielce, Hotel Binkowski****



Dziekuje za uwage
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