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Wymagania normy ISO/IEC 17025

5.5 Wyposazenie
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Wymagania normy ISO/IEC 17025

5.5 Wyposazenie

5.5.8

Wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe,
cate wyposazenie nadzorowane przez
laboratorium oraz wymagajace
wzorcowania powinno byc opatrzone
etykietami, oznaczeniem kodowym
albo w inny sposob zidentyfikowane
w celu wskazania statusu
wzorcowania obejmujacego date
ostatniego wzorcowania oraz date lub
kryteria ponownego wzorcowania,
gdy jest ono potrzebne.

POTWIERDZENIE METROLOGICZNE

Diata wZorcowanis

Temin kolejnego
WZorcowania

02.02.2010

01.02.2012

Sprawdzenia wewnetrane

052010 | X

11.2011

psz2011 | X

02.2012

MNr ewidencyiny: 004/LP/W O




Wymagania normy ISO/IEC 17025

5.6 Spojnos¢ pomiarowa

5.6.1 Postanowienia ogblne

Cate wyposazenie uzywane do badan i/lub
wzorcowan, w tym wyposazenie do pomiarow
pomocniczych (np. warunkow srodowiskowych),
ktore ma znaczacy wptyw na doktadnosc lub
miarodajnosc wynikow badania, wzorcowania
lub pobierania probki, powinno by¢
wzorcowane przed oddaniem do uzytkowania.
Laboratorium powinno miec ustalony program
oraz procedure wzorcowania swego
wyposazenia.




Wymagania innych norm

Numer i tytut normy

PN-EN 9001 Systemy zarzadzania jakoscig - Wymagania

PN-EN ISO 15189 Laboratoria medyczne - Szczegolne wymagania
dotyczace jakosci i kompetencji

PN-EN I1SO 14001 Systemy zarzadzania srodowiskowego - Wymagania
i wytyczne stosowania

PN-N 18001 Systemy zarzadzania bezpieczenstwem i higieng pracy -
Wymagania

PN-EN 22000 Systemy zarzadzania bezpieczenstwem zywnosci
ISO/TS 16949 specyfikacja techniczna ISO branzy motoryzacyjnej

AQAP 2110 Wymagania NATO dotyczace zapewnienia jakosci
w projektowaniu, pracach rozwojowych i produkcji

Punkt normy

7.6

4.3; 5.6

4.5.1

4.5.1

8.3

wg 1SO 9001
p. 7.6

wg 1SO 9001
p. 7.6




Sp6jnos¢ pomiarowa

Uzytkownicy przyrzadow pomiarowych w organizacjach
zobowiazani sg do zachowania spojnosci pomiarowej.

Wzorce miedzynarodowe BIPM

Wzorce panstwowe NMI lub instytucje desygnowane

NMI, akredytowane

Wzorce odniesienia laboratoria wzorcujace

NMI, akredytowane

laboratoria wzorcujace
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Wzorce robocze :
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Przyrzady pomiarowe laboratoria badawcze

Niepewnos¢é pomiaru




Jak wyznaczamy okresy miedzy wzorcowaniami?

T A

Wedtug wymagan korporacyjnych

Wedtug zalecen producenta

Wedtug wymagan metrologii prawnej

Wedtug wymagan normatywnych (branzowych)
Wedtug informacji w literaturze

Wedtug wtasnych kryteriow




Odstepy czasu miedzy wzorcowniami (ILAC G-24)

Celem okresowego wzorcowania jest:

e poprawic oszacowanie roznicy miedzy wartoscig odniesienia,
a wartoscig uzyskang przy uzyciu przyrzadu pomiarowego
oraz niepewnosc tej roznicy w czasie gdy przyrzad jest
faktycznie uzyty;

e pONOWNie upewnic sie, ze za pomoca danego przyrzadu
pomiarowego mozna uzyskac okreslong niepewnosc pomiaru;
oraz

« potwierdzic czy byta, lub nie, jakakolwiek zmiana w
przyrzadzie pomiarowym, ktora mogtaby nasunac watpliwosci
dotyczace wynikow otrzymanych w minionym okresie.




Odstepy czasu miedzy wzorcowniami (ILAC G-24)

Czynniki decydujace o czestotliwosci wzorcowan

e niepewnosc pomiaru wymagana lub deklarowana przez

laboratorium;

ryzyko przekroczenia przez przyrzad pomiarowy granicy

maksymalnego dopuszczalnego btedu w czasie jego

uzywania;

« koszt koniecznych dziatan korygujacych gdy stwierdzono,
ze przyrzad nie byt wtasciwy do stosowania w dtugim
okresie;

* typ przyrzadu;

« tendencja do zuzycia sie i dryftu;

« zalecenia producenta;

 zakres i intensywnosc uzytkowania;




Odstepy czasu miedzy wzorcowniami (ILAC G-24)

Czynniki decydujace o czestotliwosci wzorcowan

« warunki otoczenia (warunki klimatyczne, drgania,
promieniowanie jonizujace, itd.);

dane dotyczace trendu uzyskane na podstawie zapisow z
poprzednich wzorcowan;

zapis przebiegu konserwacji i serwisu;

czestosc sprawdzania przez porownanie z innymi wzorcami
odniesienia lub urzadzeniami pomiarowymi;
czestotliwosc i jakosc sprawdzen okresowych w
miedzyczasie;

sposob transportu i zwigzane z nim ryzyko; oraz

stopien wyszkolenia personelu obstugujacego.




Odstepy czasu miedzy wzorcowniami (ILAC G-24)

Wstepna decyzja dotyczaca wyznaczenia odstepu czasu miedzy
wzorcowaniami jest oparta na nastepujacych czynnikach:

 zalecenia producenta przyrzadu;

« oczekiwany zakres i intensywnosc uzytkowania;

e wptyw otoczenia;

« Wymagana niepewnosc pomiaru;

 maksymalne dopuszczalne btedy (np. metrologia prawna);
e adiustacja lub zmiana w przyrzadzie pomiarowym;

« wptyw wielkosci mierzonej (np. efekt wysokotemperaturowy
w termoelemencie);

e zgromadzone lub opublikowane dane dotyczace podobnych
| urzadzen.




Odstepy czasu miedzy wzorcowniami (ILAC G-24)

Metody weryfikacji odstepow czasu miedzy wzorcowaniami

Wybrane poczatkowo odstepy czasu moga nie dawac pozadanych

optymalnych wynikow, na przyktad z nastepujacych powodow:

e przyrzady sa mniej niezawodne niz oczekiwano;

« wykorzystanie przyrzadow moze roznic sie od zatozen;

« moze byc wystarczajace wykonanie wzorcowania niektorych
przyrzadow w ograniczonym zakresie zamiast wzorcowania
petnego; oraz

o dryf stwierdzony przez ponowne wzorcowanie przyrzadu moze

wykazac, ze jest mozliwosc zastosowania dtuzszych odstepow
czasu miedzy wzorcowaniami bez zwiekszania ryzyka, itd.




Odstepy czasu miedzy wzorcowniami (ILAC G-24)

Od czego moze zaleze¢ wybrana metoda weryfikacji odstepow
czasu miedzy wzorcowaniami?

* przyrzady sa traktowane indywidualnie czy w grupach (np.
wedtug modelu producenta lub typu);

« przekroczone sa kryteria wzorcowania przyrzadow z powodu
dryftu wynikajacego z uptywu czasu lub z powodu ich
uzytkowania;

« przyrzady wykazuja roznego typu niestabilnosci;

» przyrzady sa poddawane adiustacjom; oraz

» dane sg dostepne i czy przywiazuje sie znaczenie do historii
wzorcowania wyposazenia.




Odstepy czasu miedzy wzorcowniami (ILAC G-24)

Tak zwana ,,inzynierska intuicja”,
ktora zostata zastosowana do
ustalenia poczatkowych odstepow
czasu miedzy wzorcowaniami oraz
system utrzymujacy state odstepy

bez przeprowadzania ich

przegladu, nie sg uwazane za
wystarczajaco niezawodne,

dlatego tez nie sq zalecane.




Odstepy czasu miedzy wzorcowniami (ILAC G-24)

Metody weryfikacji odstepow czasu miedzy wzorcowaniami

Zmiana automatyczna lub ,,schodkowa” (czas kalendarzowy)

Gdy wzorcowanie przyrzadu jest dokonywane rutynowo, kolejny
odstep czasu jest zwiekszany jezeli oceniane parametry mieszcza
sie w granicach np. 80 % maksymalnego dopuszczalnego btedu w
pomiarze, lub zmniejszany jezeli maksymalny dopuszczalny btad
zostat przekroczony.

Metods ,,schodkowa” mozna szybko dobrac odstepy czasu i jest
ona tatwa do przeprowadzenia bez dodatkowej biurokracji.
Utrzymywanie i wykorzystywanie zapisow moze ujawnic ktopoty
Z grupa przyrzadow, ktore wymagaja modyfikacji technicznej lub
konserwacji profilaktycznej.




Odstepy czasu miedzy wzorcowniami (ILAC G-24)

Metody weryfikacji odstepow czasu miedzy wzorcowaniami

Metoda 1:
Zmiana automatyczna lub ,,schodkowa” (czas kalendarzowy)

———




Odstepy czasu miedzy wzorcowniami (ILAC G-24)

Metody weryfikacji odstepow czasu miedzy wzorcowaniami

Karta kontrolna (czas kalendarzowy)

Wybrane zostajg wazne punkty wzorcowania, a wyniki
wzorcowania sg zaznaczane na wykresie w funkcji czasu.

Z wykresow tych wyliczane sg rozrzut wynikow i dryft,

przy czym dryft jest srednim dryftem w czasie jednego odstepu
czasu miedzy wzorcowniami, lub w przypadku bardzo stabilnych
przyrzadow w okresie kilku odstepow.

Z tych wynikow mozna wyznaczyc optymalny odstep czasu miedzy
wzorcowaniami.




Odstepy czasu miedzy wzorcowniami (ILAC G-24)

Metody weryfikacji odstepow czasu miedzy wzorcowaniami

Czas ,,pracy przyrzadu”

Odstep czasu miedzy wzorcowniami jest wyrazony raczej w
godzinach uzytkowania niz w miesigcach. Przyrzad ma wskaznik
uptywu czasu i jest przekazywany do wzorcowania, gdy wskaznik
pokaze okreslong wartosc.

Przyktadami przyrzadow sa termopary stosowane w skrajnych
temperaturach, cisnieniomierze obcigznikowo-ttokowe,
sprawdziany dtugosci (t.j. przyrzady, ktore moga byc narazone na
zuzycie mechaniczne). Waznga teoretyczng zaleta tej metody jest
to, ze liczba wykonanych wzorcowan, a stad koszt wzorcowania,
zalezy bezposrednio od czasu pracy danego przyrzadu.




Odstepy czasu miedzy wzorcowniami (ILAC G-24)

Metody weryfikacji odstepow czasu miedzy wzorcowaniami

Czas ,,pracy przyrzadu” - automatyczna kontrola przyrzadu

niedogodnosci w korzystaniu z automatycznej kontroli:

« metoda nie moze byc¢ stosowana w odniesieniu do biernych
przyrzadow pomiarowych (np. ttumikow) lub wzorcow
(rezystancji, pojemnosci, itp.)

 nie zaleca sie stosowania metody wtedy gdy wiadomo, ze
przyrzad ma dryft, lub wykazuje pogorszenie wtasciwosci w
czasie jego magazynowania, w czasie przemieszczania lub
poddawania go pewnej liczbie krotkich cykli wtacz/wytacz;




Odstepy czasu miedzy wzorcowniami (ILAC G-24)

Metody weryfikacji odstepow czasu miedzy wzorcowaniami

Czas ,,pracy przyrzadu” - automatyczna kontrola przyrzadu

niedogodnosci w korzystaniu z automatycznej kontroli:

o duzy poczatkowy koszt dostarczenia i zainstalowania
odpowiednich zegarow, a poniewaz uzytkownicy moga w nie
ingerowac moze byc wymagany nadzor, ktory dodatkowo
zwiekszy koszty;

 jeszcze trudniejsze, niz przy innych metodach, jest osiggniecie

rownomiernego roztozenia pracy, poniewaz laboratorium
(wzorcujace) nie wie kiedy nastgpi kolejne wzorcowanie.




Odstepy czasu miedzy wzorcowniami (ILAC G-24)

Metody weryfikacji odstepow czasu miedzy wzorcowaniami

Ocena w trakcie uzytkowania lub za pomoca ,,czarnej skrzynki)

Metoda jest odmiang metod 1 2, i jest szczegolnie odpowiednia
dla przyrzadow ztozonych i konsoli testujacych. Parametry
krytyczne sg sprawdzane czesto (raz dziennie lub nawet czesciej)
Za pomoca przenosnego urzadzenia wzorcujacego lub czesciej za
pomoca ,,czarnej skrzynki” wykonanej specjalnie do sprawdzania
wybranych parametrow. Jezeli za pomoca ,,czarnej skrzynki”
zostanie stwierdzone, ze parametry przyrzadu znalazty sie poza
granicami maksymalnych btedow dopuszczalnych, przyrzad zostaje
skierowany do petnego wzorcowania.




Odstepy czasu miedzy wzorcowniami (ILAC G-24)

Metody weryfikacji odstepow czasu miedzy wzorcowaniami

Inne podejscia statystyczne

W przypadku indywidualnego przyrzadu lub typu przyrzadow
mozna takze stosowac metody oparte na analizie statystycznej.
Metody te zyskuja coraz wieksze zainteresowanie, szczegolnie gdy
sg stosowane w potaczeniu z odpowiednimi narzedziami
programowymi.

Gdy wzorcowaniu podlega duza liczba jednakowych przyrzadow
(t.j. grupy przyrzadow), odstepy czasu miedzy wzorcowaniami
mogg byc okreslane za pomoca metod statystycznych.




Odstepy czasu miedzy wzorcowniami (ILAC G-24)

Porownanie metod

Niezawodnosc Srednia wysoka Srednia wysoka
Naktad pracy podczas maty duzy Sredni maty
stosowania
Rownomiernos¢ roztozenia Srednia Srednia zta Srednia
pracy
Stosownosc w odniesieniu do srednia niska wysoka wysoka

poszczegolnych urzadzen

Dostepnos¢ przyrzadow srednia Srednia srednia duza

srednia

duzy

zta

niska

srednia




Nadzér nad wyposazeniem pomiarowym
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DZIEKUJE ZA UWAGE!

KONTAKT:
Sekretariat Klubu POLLAB
ul. Ktobucka 23A lok. 103
02-699 Warszawa
tel. 022 46 45 503
kom. 607 114 307
fax 022 46 45 556
e-mail: sekretariat@pollab.pl
www.pollab.pl




