Testy statystyczne w pracach laboratoryjnych: zastosowania,
kryteria doboru, reguly wnioskowania i interpretacja wynikéw

Cel szkolenia — Zdobycie wiedzy i nabycie umiejetnosci praktycznych z zakresu oceny
i porownania wynikow badan, formutowania hipotez badawczych oraz rozstrzygania
o ich stusznosci przy uzyciu testéw statystycznych z wykorzystaniem pakietu Excel.

Zagadnienia omawiane na szkoleniu —

Czes¢ I. Metody graficznej wizualizacji danych laboratoryjnych (szereg czasowy,
histogram zwykty i kumulacyjny, wykres Pareto, diagram ramka-wasy, wykres todyga-
lis¢, wykresy 3D). Interpretacja i wlasciwosci wazniejszych miar rozktadu danych
pomiarowych. Miary miejsca skupienia (Srednia arytmetyczna z uwzglednieniem
warunkéw, mediana, wartos¢ modalna), miary rozproszenia (wariancja, odchylenie
standardowe z préby i z populacji, odchylenie przecietne i medianowe, wspétczynnik
zmiennosci), miary asymetrii i koncentracji rozktadu, kwartyle, percentyle.

Czes¢ Il. Zastosowania testéw statystycznych w laboratoriach: 1 - poréwnanie
$sredniej wartosci z wynikéw pomiaru z wartoscig wymagana, 2 - porownanie rozrzutu
wynikow z wartoscia wymaganag, 3 - poréwnanie srednich i odchylen standardowych
wynikéw pomiaréow uzyskanych w réznych warunkach (rézne metody, analitycy lub
laboratoria), 4 - wykrywanie wartosci odstajgcych, 5 - poréwnanie ze sobg rozktadow
empirycznych, 6 - wnioskowanie na temat normalnos$ci populaciji, 7 - badania korelacji
miedzy grupami danych pomiarowych. Metodyka formulowania hipotez, sposéb
doboru testu, poziom istotnosci, wartosci krytyczne, interpretacja wynikéw testéw.
Ocenaryzyka niepoprawnego wnioskowania — btedy pierwszego i drugiego rodzaju.

Czesc¢ lll. Charakterystyka wazniejszych rozktadéw prawdopodobienstwa
stosowanych do testowania hipotez statystycznych: Gaussa, t-Studenta, Chi-kwadrat,
F-Snedecora. Sporzadzanie wykresow rozkitadéw przy uzyciu funkcji Excela;
wyznaczanie wartosci krytycznych dla réznych testéow.

Czes¢ IV. Przykltady uzycia testow w pracach wewnatrzlaboratoryjnych oraz
poréwnaniach miedzylaboratoryjnych: testy t dla pomiaréw zaleznych i niezaleznych,
test F, test Cochrana, Grubbsa, Studenta, Dixona, Chi-kwadrat, Shapiro-Wilka, testy
Mandela, ANOVA. Obliczeniaw programie Excel.

Do kogo jest adresowane szkolenie — do pracownikow prowadzgacych badania
eksperymentalne w dowolnej dziedzinie, a zwlaszcza do oséb odpowiedzialnych za
analizowanie, prezentowanie i publikowanie wynikéw prac doswiadczalnych, do
organizatoréow badan miedzylaboratoryjnych, specjalistow ds. jakosci, kierownikéw
laboratoriéow oraz audytoréw.

Forma szkolenia — wyktad (50%), ¢wiczenia z wykorzystaniem komputeréw (50%)
Tresci wykladowe sa przeplatane przykladami wykonywanymi przez wyktadowce
i uczestnikéw przy uzyciu Excela. Dlatego zaleca sie, aby stuchacze mieli laptopy (co
najmniej jeden na dwie osoby). Bedzie tez mozliwos¢ analizy niektérych danych
przedstawionych przez uczestnikéw.

UWAGA!!
Konieczny jest przyjazd z wiasnym laptopem z mozliwoscig korzystania z programu
Excel.

Wyktadowca — dr hab. Sabina Zebrowska-tucyk



Dostepne terminy szkolenia -15-16.11.2017 r.
Miejsce: Warszawa — Witochy, ul. Technikéw 30 (Centrum Szkoleniowe Hotelu ROKO).

Czas trwania - 2 dni (I Dzien 9 godz.: 9:00 — 18:00; Il Dzien 7 godz.: 8:00 — 15:00)

Uktad godzinowy:

Dzien | Dzien ll

czas trwania: 9.00-18.00 ( 9 godzin) czas trwania 8.00-15.00 (7 godzin)
9:00 — 9:15 — rejestracja 8:00 — 10:30 — zajecia

9:15 -10:45 zajecia 10:30 -10:45 przerwa

10:45 — 11:00 przerwa 10:45 — 12:30 zajecia

11:00 — 12:30 zajecia 12:30 -13:10 lunch

12:30 — 13:00 lunch 13:10 — 15:00 zajecia

13:00 — 14:30 zajecia 15:00 — zakonczenie

14:30 -14:45 przerwa
14:45 -16:15 zajecia
16:15 - 16:30 przerwa
16:30 — 18:00 zajecia
18:00 kolacja

Cena netto:
. 650 zI - pierwszy przedstawiciel cztonka rzeczywistego Klubu POLLAB z uregulowanymi
sktadkami cztonkowskimi
. 850 zl - kolejny przedstawiciel cztonka rzeczywistego Klubu POLLAB / cztonek rzeczywisty
Klubu PF ISO 9000 (z uregulowanymi sktadkami cztonkowskimi)
. 1050 zt - uczestnicy spoza klubdéw oraz czlonkowie z nieuregulowanymi skfadkami
cztonkowskimi

Cena szkolenia obejmuje: zakwaterowanie w pokoju 2-osobowym — 1 nocleg, uczestnictwo, materiaty,
zaswiadczenie, wyzywienie oraz koszty organizacyjne.

Zgtoszenie: Karty uczestnictwa prosze przestaé faksem: 22 46 45556 Ilub e-mailem:
szkolenia@pollab.pl w terminie, najpézniej na 5 dni przed planowang datg szkolenia, liczba miejsc
ograniczona, decyduje kolejnos¢ zgtoszen.

Organizator zastrzega sobie prawo do odwotania szkolenia na 7 dni przed planowanym
terminem, jesli nie bedzie minimalnej liczby uczestnikéw (10).




