Szacowanie niepewnosci standardowej ztozonej przy wykorzystaniu
metody Monte Carlo

Cel szkolenia — Celem szkolenia jest zaprezentowanie metody Monte Carlo do oszacowania
ztozonych niepewnosci standardowych.

Informacja od wykladowcy:

Kazdemu pomiarowi towarzyszy pewna niepewnosc. Jesli pomiar sktada sie z kilku etapdw, to
niepewno$¢ nazywana jest ztozong niepewnoscig standardowg. W celu zachecenia Panstwa do
poznania tej metody szacowania, pozwole sobie przytoczy¢ tabelke z wynikami niepewnosci uzy-
skanymi w rozny sposéb, miedzy innymi metodg Monte Carlo.

Poréwnanie wartosci niepewnosci u(Cnaon) Otrzymanej metodami GUM i MCS.

V1 Rozktad trojkatny | V1 Rozktad normalny | V; Rozkiad prostokatny

GUM* | 0,000099 mol L™ 0,000085 mol L* 0,00011 mol L*

MCS | 0,000087 mol L* 0,000087 mol L* 0,00011 mol L*

* Wyniki uzyskane za pomocg GUM i Kragtena sg zgodne z doktadnos$cig co najmniej dwoch cyfr

znaczgcych.

Zagadnienia omawiane na szkoleniu —

Szkolenie rozpocznie sie krotkim wyktadem omawiajacym wykorzystanie, na prostym
przyktadzie metody Monte Carlo do szacowania niepewnosci. Na wyktadzie podane zosta-
ng funkcje z Excela uzywane w obliczeniach.

Na szkoleniu bedzie oméwione dokladne postepowanie przy oszacowaniu ztozonych nie-
pewnosci standardowych. Bedg oméwione nastepujace przyktady:

e przygotowanie wzorca do kalibracji,

e mianowanie roztworu wodorotlenku sodu,

e miareczkowanie kwasowo — zasadowe,

e przykiad z innej dyscypliny niz chemia.
Po oszacowaniu tych ztozonych niepewnosci zostanie pokazane Panstwu, jak mozna zro-
bi¢ histogram z uzyskanych wynikéw przy zastosowaniu funkcji Excela. Z tego oszacowa-

nia mozna w tatwy sposéb obliczy¢ odchylenie standardowe wynikéw.

Do kogo jest adresowane szkolenie —

Adresatami tego szkolenia sg osoby pracujgce w laboratoriach, niekoniecznie chemicznych, sta-
wiajgce sobie za cel poszerzenie swojej wiedzy z szacowania ztozonych niepewnosci standardo-
wych przy wykorzystaniu metody Monte Carlo.

Forma szkolenia — wyktad, éwiczenia



UWAGA: Konieczny jest przyjazd z wiasnym laptopem z mozliwoscig korzystania
z programu Excel. (Wskazane jest, aby na laptopach byt zainstalowany Microsoft Office w wers;ji
od 10 w gore, w wersji jezykowej polskiej. To ograniczenie zwigzane jest z funkcjami statystycz-

nymi w Excelu, ktére réznig sie miedzy sobg w roznych wersjach jezykowych).

Uwaga od wyktadowcy: Uprzejmie prosze o zastanowienie sie, czy nie chcielibyscie Panstwo

przestaé na moj email: Tadeusz Bulski tadeusz.bulski@konslab.pl, jakiego$ przyktadu ze swojego

laboratorium w celu omoéwienia go na szkoleniu. Ze wzgledu na krotki czas szkolenia, nie moge

zapewniC Panstwa, ze wystany przyktad zostanie oméwiony na szkoleniu.

Kazdy pomiar wielko$ci mierzonej (wielko$ci wyj$ciowej, mezurandu) y oblicza sie z pozyskanych
w rézny sposob (z pomiaréw, dokumentacji uzywanej aparatury, z tablic fizycznych itp.) warto$ci
wielkosci wejSciowych: x1,X»,Xs, ..., Xy Na podstawie znanej funkcji pomiaru.

y=f(X1,X2,X3, ..., Xn)

WielkoSciami wejsciowymi mogg byc:

Wskazania przyrzgdu pomiaru

WielkoSci reprezentowane przez wzorce pomiarowe

Waziete ze specyfikacji dokumentacji lub podrecznikéw

Wielkosci pochodzgce z innych pomiaréw

State uniwersalne

Poprawki do wartosci wyzej wspomnianych wielkoSci, w tym wielkosci wptywajgcych, itp.

Obliczenia (oszacowania) obejmujg estymate mezurandu oraz jej niepewnosg.

Wyktadowca — doc. Tadeusz Bulski
Czas trwania — 1 dzien (8 godzin)
Termin szkolenia — 23.03.2017 r.
Miejsce szkolenia — Warszawa — Wtochy, ul. Technikéw 30
(Centrum Szkoleniowe Hotelu ROKO).
Uktad godzinowy szkolenia:
9:00 — 9:20 rejestracja
9:20 -10:50 zajecia
10:50 - 11:00 przerwa
11:00 — 12:30 zajecia
12:30 - 13:00 lunch
13:00 — 14:30 zajecia
14:30 — 14:40 przerwa
14:40 — 16:00 zajecia
16:00 - 16:10 przerwa
16:10 — 17:00 zajecia


mailto:tadeusz.bulski@konslab.pl

Cena szkolenia netto:

o 350 zlI - pierwszy przedstawiciel cztonka rzeczywistego Klubu POLLAB z uregulowanymi sktadka-
mi cztonkowskimi

e 400 zl - kolejny przedstawiciel cztonka rzeczywistego Klubu POLLAB / czlonek rzeczywisty Klubu
PF ISO 9000 (z uregulowanymi sktadkami cztonkowskimi)

e 490 zt - uczestnicy spoza klubdw oraz cztonkowie z nieuregulowanymi sktadkami cztonkowskimi

Cena szkolenia obejmuje: uczestnictwo, materialy, zaswiadczenie, wyzywienie oraz koszty organizacyjne.

Cena szkolenia nie uwzglednia noclegoéw.

Zgtoszenie: Karty uczestnictwa prosze przesta¢ faksem: 22 46 45 556 lub e-mailem: szkolenia@pollab.pl
w terminie do 09 marca 2017 r., liczba miejsc ograniczona, decyduje kolejno$¢ zgtoszen (maksymalna
liczba uczestnikéw 15).

Organizator zastrzega sobie prawo do odwotania szkolenia na 7 dni przed planowanym terminem,
jesli nie bedzie minimalnej liczby uczestnikéw (10).



