Metrologia w laboratorium

Wzorcowania wewnetrzne — ogolne wymagania
dla laboratoriow




Wymagania normy ISO/IEC 17025
w zakresie nadzoru nad
wyposazeniem pomiarowym




Wymagania normy ISO/IEC 17025

PN-EN ISO/IEC 17025:2005
5.6 Spojnosc pomiarowa

5.6.1 Postanowienia ogodlne

Cate wyposazenie uzywane do badan i/lub wzorcowan,

w tym wyposazenie do pomiarow pomocniczych (np.
warunkow srodowiskowych), ktore ma znaczacy wptyw na
doktadnosc¢ lub miarodajnos¢ wynikow badania,
wzorcowania lub pobierania prébki, powinno byc¢
wzorcowane przed oddaniem do uzytkowania.
Laboratorium powinno miec ustalony program

oraz procedure wzorcowania swego wyposazenia.




Wymagania normy ISO/IEC 17025

PN-EN ISO/IEC 17025:2005
5.6 Spojnosc pomiarowa
5.6.1 Postanowienia ogodlne

UWAGA

Zaleca sie, aby taki program obejmowat system

dotyczacy wyboru, uzytkowania, wzorcowania,
sprawdzania, nad-zorowania oraz konserwowania
wzorcow jednostek miar, materiatow odniesienia,

wykorzystywanych jako wzorce jednostek miar, a takze
wyposazenia pomiarowego i badawczego
wykorzystywanego do przeprowadzania badan
i wzorcowan.




Wymagania normy ISO/IEC 17025

5.6.2 Wymagania szczegotowe

5.6.2.1 Wzorcowanie

5.6.2.1.1 W laboratoriach wzorcujacych program
dotyczacy wzorcowania wyposazenia powinien byc
opracowany i realizowany w taki sposob, aby
zagwarantowac, ze wzorcowania i pomiary wykonywane
przez laboratorium sg powigzane z Miedzynarodowym
Uktadem Jednostek Miar Sl (Systeme International
d'unites).

Laboratorium wzorcujgce ustala powigzanie swoich
wiasnych wzorcow jednostek miar i przyrzadow
pomiarowych z jednostkami Sl za posSrednictwem
nieprzerwanego tancucha wzorcowan lub porownan
tgczgcych je z odpowiednimi wzorcami pierwotnymi
jednostek miar Sl.




Wymagania normy ISO/IEC 17025

5.6.2 Wymagania szczegotowe
5.6.2.1 W2zorcowanie
5.6.2.1.1 c.d.

Powigzanie z jednostkami S| moze byc¢ uzyskane poprzez
odniesienie do panstwowych wzorcow jednostek miar.
Panstwowe wzorce jednostek miar mogg by¢ wzorcami
pierwotnymi jednostek miar, ktore sg pierwotnymi
realizacjami jednostek Sl lub uzgodnionymi
reprezentantami jednostek S|, opartymi na podstawowych
statych fizycznych, lub mogq by¢ wzorcami wtornymi,
ktore sq wzor-cowane w innej krajowej instytucji
metrologicznej.




Wymagania normy ISO/IEC 17025

5.6.2 Wymagania szczegotowe
5.6.2.1 W2zorcowanie
5.6.2.1.1 c.d.

W przypadku korzystania z zewnetrznych ustug w zakresie
wzorcowania, spojnosc pomiarowg powinno zapewnic
korzystanie z ustug laboratoriow, ktore mogq wykazac
kompetencje, mozliwosC pomiarowg i powigzanie z
wzorcami jednostek miar. Swiadectwa wzorcowan,
wydawane przez te laboratoria, powinny zawierac¢ wyniki
pomiarow wraz z niepewnoscig pomiaru i/lub stwierdzenie
zgodnosci z okreslong specyfikacjgq metrologiczng.




Wymagania normy ISO/IEC 17025

5.6.3 Wzorce odniesienia i materiatly odniesienia

5.6.3.1 Wzorce odniesienia

Laboratorium powinno miec¢ opracowany program i procedure
dotyczacg wzorcowania swoich wzorcow od-niesienia. Wzorce
odniesienia powinny by¢ wzorcowane przez jednostke, ktora
moze zapewnic spojnosCc pomiarowg, W sposob opisany w
5.6.2.1. Takie wzorce odniesienia, przechowywane w
laboratorium, powinny byc¢ wykorzystywane tylko do
wzorcowania i w zadnym innym celu, chyba ze mozna wykazac,
iz uzycie do celu innego niz wzorcowanie nie wptynie na ich
wiarygodnosc¢ jako wzorcow odniesienia. Wzorce odniesienia
powinny by¢ wzorcowane przed i po kazdej adiustacji.




Wymagania normy ISO/IEC 17025

5.6.3.3 Sprawdzanie okresowe

Sprawdzania, niezbedne do utrzymania zaufania co do statusu
wzorcowania wzorcow odniesienia, pierwotnych, posredniczacych
lub roboczych wzorcéw jednostki miary oraz materiatow
odniesienia powinny byc¢ przeprowadzane zgodnie z ustalong
procedurg i programem.

5.6.3.4 Transporti przechowywanie

Laboratorium powinno miec¢ procedury dotyczace bezpiecznego
obchodzenia sie, transportowania, przechowywania i
uzytkowania wzorcow odniesienia i materiatow odniesienia w celu
zapobiegania ich zanieczyszczeniu lub uszkodzeniu oraz w celu
chronienia ich rzetelnosci.

UWAGA Jezeli wzorce odniesienia i materiaty odniesienia sq uzytkowane poza
statg siedzibg laboratorium w celu wyko-nywania badan, wzorcowan lub

pobierania probek, moze okazac sie konieczne opracowanie dodatkowych
procedur.




Wybor i zakup odpowiedniego wyposazenia

Cykl zycia przyrzadu (na przyktadzie wagi)

Wybierz wage, ktora
spetnia wymagania
Okresl swoje wymagania
doktadnos¢ procesu.
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Wybor i zakup odpowiedniego wyposazenia

Postepowanie z wyposazeniem pomiarowym przed
rozpoczeciem uzytkowania:

Przygotowanie

spec,yfi.kac.ji Wybdr oferty Kwalifikacja [\)Nopl;ssz:zzee:;:
zamowienia spetniajacej wyposazenia o\:siarowe o
zgodnie wymaganie pomiarowego . &
Z wymaganiami do uzytkowania

procesu




Wybor i zakup odpowiedniego wyposazenia

1. Przygotowanie specyfikacji wyposazenia pomiarowego i wybor
dostawcy

Postepowanie z wyposazeniem pomiarowym przed

rozpoczeciem

uzytkowania:

Norma PN-EN ISO/IEC 17025:2005, w punkcie 5.5 wymaga,
aby laboratorium byto wyposazone w odpowiednie wyposazenie
pomiarowe niezbedne do prawidlowego wykonywania badan
i/lub wzorcowan.

Norma podkresla, ze wyposazenie i jego oprogramowanie
powinno zapewnia¢ wymagang dokfadnosc oraz spetniac
odpowiednie specyfikacje dotyczace badan lub wzorcowan.




Wybor i zakup odpowiedniego wyposazenia

1. Przygotowanie specyfikacji wyposazenia pomiarowego i wybor
dostawcy

Specyfikacja zamodwienia przyrzadu pomiarowego powinna
uwzgledniac:

- rodzaj wykonywanych pomiardw, czyli co i jak bedziemy
mierzyc,

- warunki eksploatacji, czyli jakie sq potrzebne warunki
bezposrednio na stanowisku badawczym lub pomiarowym oraz
jakie sq warunki eksploatacji przyrzadu,

- charakterystyki metrologiczne, czyli informacje od producenta
w zakresie podstawowych parametrow metrologicznych danego
przyrzgadu pomiarowego w zaleznosci od naszych potrzeb (moze
istnieje potrzeba okreslenia dodatkowych parametrow, ktorych
standardowo producent nie dostarcza),




Wybor i zakup odpowiedniego wyposazenia

Specyfikacja zamodwienia przyrzadu pomiarowego powinna
uwzgledniac:

- dokumentacja producenta, czyli sprawdzenie, czy dokumentacja
dostarczana przez producenta jest dla nas wystarczajgca

(instrukcje obstugi, dokumentacja sprawdzenia przyrzadu,
Swiadectwa wzorcowania itp.),

- dostepnosc i czas reakcji serwisu w przypadku awarii lub
rutynowych przegladow,

- zgodnos¢ z wymaganiami prawnymi (jesli istotne), czy przyrzad
posiada stosowane dokumenty potwierdzajgce spetnienie

wymagan stosownych Dyrektyw Unii Europejskiej lub krajowych
przepisow prawnych,

- inne czynniki (referencje, cena itp.).




Wybor i zakup odpowiedniego wyposazenia

1. Przygotowanie specyfikacji wyposazenia pomiarowego i wybor
dostawcy

Bardzo czesto popetniany jest btad na etapie
projektowania stanowiska polegajacy na braku
zapisu dotyczacego warunkow srodowiskowych
dotyczacych wyposazenia w odniesieniu do

procedur badawczych.

Przyktad:

specyfikacja producenta na przyrzgd
pomiarowy okresla zakres pracy temperatur
od 18 °C do 25 °C, natomiast procedura
badawcza okresla temperature, w jakiej

ma by¢ przechowywana probka

na 15 °C + 0,5 ©°C.




Wybor i zakup odpowiedniego wyposazenia

2. Kwalifikacja wyposazenia pomiarowego

Problem kwalifikacji wyposazenia pomiarowego dotyczy wielu
dziedzin z obszaru badan, pomiarow czy produkcji i jest
ZWigzany z procesem procedur badawczych

| kontrolnych.

— weryfikacja, gdzie okreslone wymagania sq
adekwatne do zamierzonego zastosowania

Weryfikacja — zapewnienie obiektywnego dowodu, ze dany
przedmiot spetnia okreslone wymagania.

PKN-ISO/IEC Guide 99:2010
Miedzynarodowy stownik metrologii.
Pojecia podstawowe i ogdlne oraz terminy z nimi zwigzane p. 2.45




Wybor i zakup odpowiedniego wyposazenia

Kwalifikacja — dziatanie majqce na celu wykazanie

| udokumentowanie, ze urzgdzenia lub instalacje pomocnicze
sq odpowiednio zainstalowane, pracujg wiasciwie,

a ich dziatanie rzeczywiscie prowadzi do uzyskania
oczekiwanych wynikow;

Kwalifikacja jest czescig walidacji, lecz poszczegdlne,

pojedyncze etapy kwalifikacji nie stanowig procesu walidacji;

(Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 1 pazdziernika 2008r.
w sprawie wymagan Dobrej Praktyki Wytwarzania)




Wybor i zakup odpowiedniego wyposazenia

Kwalifikacja

Kwalifikacja

Kwalifikacja

Instalacyjna operacyjna procesowa
oznacza oznacza oznacza
udokumentowang udokumentowang udokumentowang
weryfikacje weryfikacje weryfikacje
stwierdzajgca, stwierdzajgca, stwierdzajgca,
ze obiekty, systemy ze obiekty, systemy ze obiekty, systemy

| urzadzenia, | urzgdzenia, | urzadzenia, jako

zainstalowane lub
zmodyfikowane,
sg zgodne
Z zatwierdzonym
projektem
| zaleceniami
producenta

zainstalowane lub
zmodyfikowane,
funkcjonujag
tak, jak zamierzono
w przewidywanych
zakresach
operacyjnych

catosc, dziatajg
skutecznie i w
sposob powtarzalny
w odniesieniu do
zatwierdzonego
procesu i specyfikacji
produktu




Wybor i zakup odpowiedniego wyposazenia




Wybor i zakup odpowiedniego wyposazenia

Kwalifikacja wyposazenia pomiarowego jest potwierdzona
protokotem z kwalifikacji, ktéry powinien byc integralng
czescig protokotu walidacji procedury badawczej lub pomiarowe;j.

Pierwszym elementem przed rozpoczeciem procesu jest
sporzadzenie planu kwalifikacji okreslonego przyrzadu
pomiarowego ktory powinien zawierac:

1. Cel i zakres kwalifikacji
2. Wykaz osob wykonujacych kwalifikacje

3. Sposob postepowania (szczegotowy opis czynnosci oraz
ustalenie
kryteriow akceptaciji)
3.1 Kwalifikacja instalacyjna
3.2 Kwalifikacja operacyjna i procesowa

4. Wzorcowanie




Wybor i zakup odpowiedniego wyposazenia

Wiasciciel procesu (uzytkownik): Producent:

* Znajomos¢ wymagan branzowych » znajomosc¢ charakterystyki pracy

* znajomosc¢ procedur badan urzgdzenia

« znajomosc procedur kontroli » dobor optymalnych parametrow

* Zznajomosc ryzyka pracy urzadzenia odnosnie
specyfiki pomiaréw i warunkow
srodowiskowych

Akredytowane
laboratorium wzorcujgce




Wybor i zakup odpowiedniego wyposazenia

Norma PN-EN ISO/IEC 17025:2005 wymaga, aby cate
wyposazenie uzywane do badan i/lub wzorcowan, w tym
wyposazenie do pomiarow pomocniczych (np. warunkow
srodowiskowych), ktore ma znaczacy wptyw na doktadnosc lub
miarodajnos¢ wynikow badania, wzorcowania lub pobierania
probki, powinno by¢ wzorcowane przed oddaniem do
uzytkowania.

Dlatego wskazane jest, aby proces kwalifikacji wyposazenia
pomiarowego przed wigczeniem do eksploatacji zakonczyt

sie wzorcowaniem.




Wzorcowanie i sprawdzanie wyposazenia pomiarowego

Wzorcowanie /kalibracja/: dziatanie, ktorych w
okreslonych warunkach, w pierwszym kroku ustala zaleznosc¢
pomiedzy odwzorowanymi przez wzorzec pomiarowy
wartosciami wielkosci wraz z ich niepewnosciami, a
odpowiadajacymi im wskazaniami wraz z ich niepewnosciami,
a w drugim kroku wykorzystuje te informacje do ustalenia
zaleznosci pozwalajacej uzyskac wynik pomiaru na podstawie
wskazania - (2.39 PKN-ISO/IEC Guide 99:2010 - VIM 2010)

Sprawdzanie: zespot czynnosci majacych na celu
potwierdzenie, ze przyrzad pomiarowy miesci sie w kryteriach

akceptacji, pomiedzy wzorcowaniami.




Wzorcowanie i sprawdzanie wyposazenia pomiarowego

Cechy wzorcowania

Biad pomiaru: wartosc¢ wielkosci zmierzona minus wartosc¢ wielkosci
odniesienia (2.16 PKN-ISO/IEC Guide 99:2010 - VIM 2010)

Niepewnosc pomiaru: nieujemny parametr charakteryzujacy wartosc
wielkosci przyporzadkowany do menzurandu, obliczony na podstawie
uzyskanej informacji (2.26 PKN-ISO/IEC Guide 99:2010 - VIM 2010)

Spojnosc pomiarowa: wtasciwos¢ wyniku pomiaru przy ktorej wynik
moze byC zwigzany z odniesieniem poprzez udokumentowany,
nieprzerwany tancuch wzorcowan, z ktorych kazde wnosi swdj udziat do
niepewnosci pomiaru (2.41 PKN-ISO/IEC Guide 99:2010 - VIM 2010)




Wzorcowanie i sprawdzanie wyposazenia pomiarowego

Wzorzec pomiarowy (etalon)

realizacja definicji danej wielkosci o zadeklarowanej wartosci
wielkosci, ktorej towarzyszy zwigzana z nig niepewnos¢ pomiaru;
realizacja ta stuzy jako odniesienie

(5.1 PKN-ISO/IEC Guide 99:2010 - VIM 2010)

Wzorzec pomiarowy odniesienia (wzorzec odniesienia)
Wzorzec pomiarowy przeznaczony do wzorcowania innych

wzorcow pomiarowych wielkosci danego rodzaju w danej organizacji
lub w danym miejscu

(5.6 PKN-ISO/IEC Guide 99:2010 - VIM 2010)

Wzorzec pomiarowy roboczy (wzorzec roboczy)

wzorzec pomiarowy ktory uzywany jest stale do wzorcowania

lub weryfikacji (sprawdzania) przyrzagdow pomiarowych lub uktadow
pomiarowych

(5.6 PKN-ISO/IEC Guide 99:2010 - VIM 2010)




Wzorcowanie i sprawdzanie wyposazenia pomiarowego

Wzorzec pomiarowy przenosny (wzorzec przenosny)
wzorzec pomiarowy, czasem o budowie specjalnej, przewidziany

do transportu pomiedzy roznymi miejscami

(5.8 PKN-ISO/IEC Guide 99:2010 - VIM 2010)

Przyktad: przenosny, zasilany z baterii, pomiarowy cezowy wzorzec
czestotliwosci cez-133

Wzorzec pomiarowy samoistny (wzorzec samoistny)

Wzorzec pomiarowy, ktorego dziatanie oparte jest na nieodtgczonej i
odtwarzalnej wtasciwosci zjawiska lub substancji

(5.10 PKN-ISO/IEC Guide 99:2010 - VIM 2010)

Przyktad: komorka potrojnego punktu wody jako wzorzec pomiarowy
samoistny temperatury termodynamicznej

Kalibrator

wzorzec pomiarowy uzywany do wzorcowania

(5.12 PKN-ISO/IEC Guide 99:2010 - VIM 2010)

UWAGA: termin ,kalibrator” stosowany jest tylko w pewnych
dziedzinach




Wzorcowanie i sprawdzanie wyposazenia pomiarowego

Miedzynarodowy wzorzec pomiarowy
wzorzec pomiarowy uznany przez sygnatariuszy
umowy miedzynarodowej i przeznaczony do
stosowania w skali Sswiatowej

(5.2 PKN-ISO/IEC Guide 99:2010 - VIM 2010)

Panstwowy wzorzec pomiarowy

(wzorzec panstwowy)

WZzOorzec pomiarowy uznany przez organ panstwowy
do stosowania w panstwie lub gospodarce jako
podstawa do przyporzadkowania wartosci wielkosci
innymi wzorcami pomiarowymi danego rodzaju
wielkosci

(5.3 PKN-ISO/IEC Guide 99:2010 - VIM 2010)




Wzorcowanie i sprawdzanie wyposazenia pomiarowego

Wzorzec pomiarowy pierwotny (wzorzec pierwotny)
wzorzec pomiarowy ustanowiony przy uzyciu procedury pomiarowej

odniesienia podstawowej, albo wykonany jako artefakt i wybrany na
mocy konwencji

(5.4 PKN-ISO/IEC Guide 99:2010 - VIM 2010)

Przyktad: wzorzec pomiarowy cisnienia, oparty na zasadzie osobnych
pomiarow sity i powierzchni

Wzorzec pomiarowy wtorny (wzorzec wtorny)

Wzorzec pomiarowy utworzony przez wzorcowanie za pomocq
pierwotnego wzorca pomiarowego dla wielkosci tego samego rodzaju
(5.5 PKN-ISO/IEC Guide 99:2010 - VIM 2010)

Przyktad: wzorzec narodowy kilograma w Polsce




Wzorcowanie i sprawdzanie wyposazenia pomiarowego

Materiat odniesienia RM

Materiat dostatecznie jednorodny i stabilny, jezeli chodzi o okreslone
wtasciwosci, ktory przyjeto jako odpowiedni do zamierzonego jego
wykorzystania w pomiarach lub przy badaniu cech nominalnych
(5.13 PKN-ISO/IEC Guide 99:2010 - VIM 2010)

Certyfikowany materiat odniesienia CRM

Materiat odniesienia, ktoremu towarzyszy dokumentacja wystawiona
przez miarodajng instytucje i podajgca jedng lub wiecej wartosci
okreslonej wtasciwosci wraz ze zwigzanymi z nimi niepewnosciami

i spOjnoscig, przy uzyciu zwalidowanych procedur

(5.14 PKN-ISO/IEC Guide 99:2010 - VIM 2010)




Wzorcowanie i sprawdzanie wyposazenia pomiarowego
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Wzorcowanie i sprawdzanie wyposazenia pomiarowego

Swiadectwo wzorcowania
jest jednym
z podstawowych
dokumentow
potwierdzajqcych
zachowanie spojnosci
pomiarowej




Wzorcowanie i sprawdzanie wyposazenia pomiarowego

Okresy miedzy
wzorcowaniami

Okresy wzorcowania nie

sg jednoznacznie okreslone.

W niektorych normach lub
dokumentach branzowych
konkretne zapisy

Dokument pomocniczy:
ILAC-G24 /OIML D-10/

WYTYCZNE ILAC-G24 | DOKUMENT OIML D 10
SERIA Wydanie 2007 (E) | MIEDZYNARODOWY Wydanie 2007 (E)

Wytyczne dotyczace wyznaczania odstepow czasu
miedzy wzorcowaniami przyrzadéw pomiarowych

A\l
44/ INTERNATIONAL ORGANIZATION

COOPERATION OF LEGAL METROLOGY

INTERNATIONAL : /F7ITR  ORGANISATION INTERNATIONALE
kit 3 e[ Z7TTINN DE METROLOGIE LEGALE
£ 2 1
ACCREDITATION 01 ML




Wzorcowanie i sprawdzanie wyposazenia pomiarowego

Dokument ILAC G-24

Wstepna decyzja dotyczgca wyznaczenia odstepu czasu miedzy
wzorcowaniami jest oparta na nastepujgcych czynnikach:

e zalecenia producenta przyrzadu;

e oczekiwany zakres i intensywnosc¢ uzytkowania;

e Wptyw otoczenia;

e Wymagana niepewnosc pomiaru;

e maksymalne dopuszczalne btedy (np. przez administracje
metrologii prawnej);

e adiustacja lub zmiana w przyrzadzie pomiarowym;

e wptyw wielkosci mierzonej (np. efekt wysokotemperaturowy
w termoelemencie); oraz

e zgromadzone lub opublikowane dane dotyczace podobnych
urzadzen.




Wzorcowanie i sprawdzanie wyposazenia pomiarowego

Dokument ILAC G-24

Decyzja powinna byc¢ podjeta przez osobe lub osoby
posiadajgce ogolne doswiadczenie w miernictwie lub
w odniesieniu do okreslonych wzorcowanych przyrzadoéw,
przy czym wskazana jest takze znajomosc¢ odstepow
czasu, ktore sg przyjete w innych laboratoriach.

Dla kazdego przyrzadu lub grupy przyrzaddéw powinno
by¢ wykonane szacowanie dtugosci czasu, w ktorym
przyrzad po wzorcowaniu prawdopodobnie
pozostanie w granicach maksymalnego btedu
dopuszczalnego.




Wzorcowanie i sprawdzanie wyposazenia pomiarowego

Dokument ILAC G-24

Metody weryfikacji odstepow czasu miedzy wzorcowaniami

Metoda 1:
Zmiana automatyczna lub ,schodkowa” (czas kalendarzowy)

Metoda 2:
Karta kontrolna (czas kalendarzowy)

Metoda 3:
Czas ,pracy przyrzadu”

Metoda 4:
Ocena w trakcie uzytkowania lub za pomocq , czarnej skrzynki”

Metoda 5:
Inne podejscia statystyczne




Wzorcowanie wtasne
w laboratorium badawczym




Polityka PCA w zakresie wzorcowan wtasnych w laboratorium

Polityka Polskiego Centrum Akredytacji dotyczgaca zapewnienia
Spoéjnosci pomiarowej (Dokument DA-06) jest zgodna z dokumentem
ILAC-P10:2002 ILAC Policy on Traceability of Measurement Results
oraz dokumentem EA-4/07 Traceability of Measuring and Test
Equipment to National Standards.

Podane w dokumencie DA-06 wymagania i zalecenia odnoszg sie
bezposrednio do laboratoriow oraz innych jednostek oceniajgcych
zgodnos¢, w ktorych wykorzystywane sg badania i/lub wzorcowania
(np. jednostek inspekcyjnych) akredytowanych przez PCA lub
przygotowujgcych sie do akredytacji, natomiast akredytowane
jednostki certyfikujgce wyroby oraz systemy zarzgdzania powinny
wymagac od swoich klientow przestrzegania przedstawionych

W nim zasad.




Polityka PCA w zakresie wzorcowan wtasnych w laboratorium

Cechy spojnosci pomiarowej

Spojnosc pomiarowa charakteryzowana jest przez szesc

podstawowych elementow:

a) nieprzerwany tancuch porownan do miedzynarodowego
lub panstwowego wzorca pomiarowego,

b) udokumentowang niepewnos¢ pomiaru,

c) udokumentowang procedure pomiarowg,

d) kompetencje techniczne,

e) odniesienie do jednostek ukfadu SI, wzorcow pomiarowych
odniesienia lub procedur pomiarowych zawierajqcych
jednostke miary

f) odstepy czasu miedzy wzorcowniami/kalibracjami.
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Zrodia zapewnienia spéjnosci pomiarowej

Wyposazenie pomiarowe (np. przyrzaqdy pomiarowe, wzorce
pomiarowe, uktady pomiarowe, wyposazenie badawcze
spetniajqce funkcje pomiarowe) stosowane do
wzorcowan/kalibracji, pomiarow, badan i inspekc;ji,
Majqce istotny wptyw na niepewnosc pomiaru zwigzang

z wynikami tych dziatan, powinno by¢ wzorcowane przez
krajowe instytucje metrologiczne - NMI (National Metrology
Instytut), albo Instytuty Desygnowane - DI (Designated Istitutes)
bedace depozytariuszami wzorcow panstwowych, bedace
sygnatariuszami porozumienia CIPM MRA, albo przez
laboratoria wzorcujgce akredytowane przez sygnatariuszy
porozumien EA MLA [10] lub ILAC MRA.
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Potwierdzanie spojnosci pomiarowej

Wzorcowanie wyposazenia pomiarowego przez kompetentne
organizacje okreslone jest podstawg zapewnienia spojnosci
pomiarowej. Potwierdzeniem przeprowadzonego wzorcowania
jest swiadectwo wzorcowania.

PCA nie akceptuje swiadectw legalizacji jako potwierdzenia
SpOjnosci pomiarowe;j.

Swiadectwa wzorcowania wydawane przez akredytowane
laboratoria wzorcujace sq dowodem zachowania spojnosci
pomiarowej pod warunkiem, ze zawierajq symbol akredytacji,
a wzorcowane przyrzady i parametry zawarte sg w zakresie
akredytacji.

Swiadectwa wzorcowania wydane przez NMI/DI, zawierajqce
symbol Miedzynarodowego Biura Miar - BIPM, sq wystarczajgcym
potwierdzeniem spojnosci pomiarowej. NMI/DI nie sq
zobowigzane do stosowania symbolu BIPM w wydawanych
Swiadectwach wzorcowania.
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Niepewnos¢ pomiaru
Jednym z elementow spojnosci pomiarowej jest niepewnosc
pomiaru, zwigzana z wzorcowaniem wyposazenia pomiarowego.

Przy wzorcowaniu przyrzgdow pomiarowych niepewnos¢ pomiaru
nalezy szacowac zgodnie z dokumentem EA-4/02.

Zasady szacowania niepewnosci pomiaru przy wzorcowaniach
okreslone sg takze w Polityce ILAC-P14:12/2010 ILAC Policy for
Uncertainty in Calibration (Polityka ILAC dotyczaca niepewnosci
pomiaru przy wzorcowaniu).

Catkowitg niepewnosc pomiaru nalezy podawac w postaci
niepewnosci rozszerzonej przy poziomie ufnosci ok. 95%.
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Wzorcowania wewnetrzne (wzorcowania wtasne)

System wzorcowan wewnetrznych ma na celu wzorcowanie
wyposazenia pomiarowego na potrzeby akredytowanego
podmiotu w odniesieniu do wtasnych wzorcow pomiarowych
odniesienia.

Podstawg spdjnosci pomiarowej w takim systemie jest
wzorcowanie wtasnych wzorcow pomiarowych odniesienia
w laboratoriach odniesienia.

Rodzaje i zakres wzorcowan wewnetrznych moga byc¢ rozne,

w zaleznosci od potrzeb i mozliwosci danej organizacji tak, aby
zapewni¢ wystarczajgcq doktadnosc i rzetelnos¢ wykonywanych
pomiarow.
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Dla wzorcowan wewnetrznych akredytacja nie jest konieczna,
jednakze, majac na wzgledzie zapewnienie spdjnosci pomiarowej
nalezy spefnic co najmniej nastepujace warunki:

a) procedury wzorcowania muszg by¢ udokumentowane, wyniki
wzorcowania przedstawiane w formie swiadectw, protokotow
lub rownowaznych dokumentow, a zapisy wzorcowania muszg
by¢ zachowywane,

b) kompetencje personelu wykonujgcego wzorcowania
wewnetrzne muszg by¢ udokumentowane; nalezy
przechowywac dokumentacje szkolen oraz dowody
kompetencji w postaci np. wynikow egzaminu lub wynikow z
auditu w zakresie wykonywania wzorcowan;

c) powigzanie wynikow wzorcowan z miedzynarodowymi lub
panstwowymi wzorcami
pomiarowymi NMI/DI albo z wzorcami pomiarowymi
odniesienia NMI/DI powinno by¢ udokumentowane;
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Dla wzorcowan wewnetrznych akredytacja nie jest konieczna,
jednakze, majqc na wzgledzie zapewnienie spojnosci pomiarowej
nalezy spefnic co najmniej nastepujace warunki:

d) procedury szacowania niepewnosci pomiaru powinny byc
zgodne z dokumentem EA-4/02; przy okreslaniu
zgodnosci ze specyfikacjg nalezy uwzgledniac niepewnosc
pomiaru wg wytycznych ILAC-G8:03/2009;

e) wzorce pomiarowe odniesienia powinny by¢ wzorcowane w
odpowiednio ustalonych odstepach czasu w celu zapewnienia
ich rzetelnosci; polityka i procedury ustalania
i zmiany tych odstepow powinny byc¢ oparte o wieloletnig
obserwacje wzorcow pomiarowych odniesienia; nalezy
uwzgledni¢ wytyczne podane w dokumencie ILAC-G24

Analiza przyjetych okresow miedzy wzorcowaniami powinna
by¢ dokumentowana.
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DAB-07 wydanie 7 z dnia 14.12.2011 r.
3.6 Zasady prowadzenia oceny laboratoriow badawczych
w procesach akredytacji i nadzoru

Jezeli laboratorium realizuje wzorcowania wewnetrzne, musi
spetnia¢ wymagania podane w dokumencie DA-06, p. 4.4.

Kompetencje dotyczace realizacji wzorcowan wewnetrznych sg

oceniane w uzasadnionych przypadkach podczas oceny na
miejscu przez auditorow/ekspertow technicznych
oceniajgcych laboratoria wzorcujgce.

Ocena taka jest prowadzona podczas procesu akredytacji lub
podczas pierwszej oceny w nadzorze po udzieleniu
akredytacji oraz w koniecznych przypadkach w trakcie
nadzoru, a takze w przypadku kazdej ponownej
oceny.
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DAB-07 wydanie 7 z dnia 14.12.2011 r.

3.6 Zasady prowadzenia oceny laboratoriow badawczych
w procesach akredytacji i nadzoru

Laboratorium musi okreslic wymagania dla personelu i
przedstawi¢ dowody potwierdzajace jego kompetencije.

Ponadto laboratorium powinno przedstawic¢ specyficzne dowody
potwierdzajqce witasciwe realizowanie czynnosci przez osoby:

- wykonujgce wzorcowania/kalibracje wewnetrzne (np.
zapisy z wykonanych wzrocowan/kalibracji, odbyte
szkolenia specjalistyczne),
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DAP-04 wydanie 7 z dnia 03.02.2012 r.
3.1 Wymagania akredytacyjne

PN-EN ISO/IEC 17025:2005;

DA-05 Polityka dotyczaca uczestnictwa w badaniach biegtosci;
- DA-06 Polityka dotyczaca zapewnienia spojnosci pomiarowej;

- EA-4/02 Expression of the Uncertainty of Measurement in
Calibration (Wyrazanie niepewnosci pomiaru przy
wzorcowaniu);

- Dokumenty opisujgce metody wzorcowan, wyszczegdlnione we
wniosku o udzielenie akredytacji: odpowiednie dokumenty
normatywne zwigzane z metodami pomiarowymi
(normy, przepisy, uznane publikacje) lub procedury wtasne;
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DAP-04 wydanie 7 z dnia 03.02.2012 r.

3.1 Wymagania akredytacyjne

- Dodatkowe dokumenty stosowane przy akredytacji laboratoriow
wzorcujgcych, zawierajgce specyficzne wymagania
akredytacyjne okreslone w normach, dokumentach EA, ILAC,
podano w p. 6 dokumentu DAP-04. W tym punkcie podano
rowniez dokumenty pomocnicze, ktére nie zawierajg wymagan,
ale sg rekomendowane przez PCA do wykorzystywania przez
laboratoria (takimi dokumentami sg np. procedury wzorcowania
dostepne na stronie internetowej EURAMET).

Laboratorium wzorcujgce stosuje metody znormalizowane lub
opracowuje wtasne procedury wzorcowania przyrzadow
pomiarowych zgodnie z aktualnym stanem wiedzy w danej
dziedzinie. Procedury wiasne powinny byc¢ walidowane.
PCA zacheca laboratoria do korzystania z wytycznych do
wzorcowania przyrzadow pomiarowych opracowanych w
ramach organizacji miedzynarodowych.
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DAP-04 wydanie 7 z dnia 03.02.2012 r.
3.1 Wymagania akredytacyjne

Zaleca sie, aby laboratoria, w ktorych sg produkowane lub
wzorcowane materiaty odniesienia, stosowaty sie do zasad
opisanych w odpowiednich przewodnikach ISO/IEC
Guide (30 + 35).

Do kazdej procedury wzorcowania nalezy opracowac metode
szacowanhia niepewnosci pomiaru zgodng
z dokumentem EA-4/02.

Laboratoria powinny realizowac przedsiewziecia wtasciwe dla
wykazania kompetencji poprzez uczestnictwo w PT/ILC
zgodnie z wymaganiami dokumentu DA-05 oraz punktu 3.4
niniejszego dokumentu.
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DAP-04 wydanie 7 z dnia 03.02.2012 r.
3.4 Wymagania dla personelu laboratorium

Laboratorium musi przedstawic dowody potwierdzajace
kompetencje personelu, tj. kierownika laboratorium i jego
zastepcy (w zakresie ich dziatania), osob upowaznionych do
autoryzacji Swiadectw wzorcowania i personelu technicznego
wykonujgcego wzorcowania.

Zespot oceniajgcy PCA ocenia kompetencje poszczegodlnych
0sob, kryteria okreslone przez laboratorium dla poszczegdlnych
stanowisk (funkcji) i sposéb ich spetnienia.

Wykaz osob, ktorych kompetencje sq pozytywnie ocenione,
zawiera zatqcznik do raportu auditora wiodqcego (FAP-17).




Wymagania Dokumentu DAP-04

DAP-04 wydanie 7 z dnia 03.02.2012 r.
3.4 Wymagania dla personelu laboratorium

Wymagania stawiane personelowi kierowniczemu, to:

- wyzsze wyksztatcenie (techniczne zgodne z profilem
zgtoszonym do akredytacji, albo zblizone wraz z
dodatkowymi szkoleniami metrologicznymi) oraz

- co najmniej dwa lata praktyki zawodowej w pomiarach w
jednej z dziedzin zgtoszonych do akredytacji.

W wyjatkowych sytuacjach, PCA moze uznac personel
kierowniczy legitymujacy sie wyksztatceniem srednim
technicznym (zgodnym z profilem zgtoszonym do akredytacji),
jezeli ma udokumentowany staz pracy we wnioskowanej
dziedzinie pomiarow, nie krotszy niz 10 lat.




Wymagania Dokumentu DAP-04

DAP-04 wydanie 7 z dnia 03.02.2012 r.
3.4 Badania biegtosci

Laboratorium ubiegajgce sie o akredytacje (po ztozeniu wniosku
o0 akredytacje, ale przed przeprowadzeniem oceny na miejscu)
oraz laboratorium akredytowane (w trakcie waznosci
akredytacji), powinno uczestniczy¢ w poréwnaniach
wielostronnych, albo zrealizowac¢ porownanie dwustronne
przeprowadzajgc nastepujace czynnosci:

1. opracowac harmonogram PT/ILC zawierajacy:

- obiekt porownan,

- laboratorium odniesienia (jest to laboratorium, ktorego
zdolnos¢ pomiarowa CMC ma mniejszg wartos¢ od wartosci
uzyskiwanej w laboratorium wtasnym), czyli takie
laboratorium, ktére zapewni wykonanie pomiarow
realizowanych w trakcie porownan

Z mniejszg niepewnoscig w catym zakresie pomiarowym,
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DAP-04 wydanie 7 z dnia 03.02.2012 r.
3.4 Badania biegtosci

1. opracowac¢ harmonogram PT/ILC zawierajacy:

- zakres porownan, ktory powinien zawierac tabelaryczne
zestawienie punktow pomiarowych wraz z porownaniem
wartosci CMC (wfasnych i laboratorium odniesienia) w tych
punktach, w nawigzaniu do zakresu pomiarowego
posiadanego zakresu akredytacji (lub zakresu
wnioskowanego do rozszerzenia zakresu akredytaciji),

- daty wzorcowania (w laboratorium wtasnym i laboratorium
odniesienia) i sporzadzenia raportu.

2. przeprowadzi¢ wzorcowanie (u siebie) wybranego obiektu,
3. przystac sporzadzone swiadectwo wzorcowania do PCA wraz
Zz harmonogramem zawierajacym informacje wg p. 1.,
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DAP-04 wydanie 7 z dnia 03.02.2012 r.
3.4 Badania biegtosci

4. przekazac obiekt do wzorcowania w laboratorium odniesienia
(uwaga: zlecajgqc wzorcowanie przyrzadu w laboratorium
odniesienia, celowe jest poinformowanie tego laboratorium,
ze jego wyniki bedg stuzyty do porownan, aby dotozyto ono
staran i wykonato pomiary z najlepsza mozliwg do uzyskania
wartoscig niepewnosci, zblizong do wartosci CMC),

5. uzyskac z laboratorium odniesienia swiadectwo wzorcowania
obiektu,

6. sporzadzi¢ sprawozdanie z poréwnan i przystac je (w formie
elektronicznej) do PCA.
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DAP-04 wydanie 7 z dnia 03.02.2012 r.
3.4 Badania biegtosci

Sprawozdanie z porownan powinno zawierac nie tylko ocene
spetnienia kryterium (zwykle |En| < 1), ale takze omodwienie
wartosci niepewnosci pomiaru uzyskanych w laboratorium
odniesienia i w laboratorium wtasnym w nawigzaniu do wartosci
CMC oraz wnioski.

Ocena wynikow porownan oraz zawartosci sporzadzonego
sprawozdania jest dokonywana w trakcie oceny na miejscu
przez auditorow PCA.

Wyniki PT/ILC powinny potwierdzac, ze wartosci CMC
przedstawiane w zakresie akredytacji sq poprawnie okreslone

i ze laboratorium moze realizowac¢ wzorcowania z niepewnoscig
pomiaru na poziomie CMC.
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3.4 Badania biegtosci

Jezeli laboratorium odniesienia poda w swoim swiadectwie
wzorcowania wartos¢ niepewnosci wieksza niz laboratorium
uczestniczace w PT/ILC, wowczas w zakresie akredytacji
laboratorium uczestniczacego podawana bedzie wartosc
CMC na poziomie wartosci niepewnosci laboratorium odniesienia.

W przypadku uzyskania negatywnych wynikow PT/ILC,
laboratorium kazdorazowo powinno niezwtocznie informowac
PCA o tym fakcie, o wynikach przeprowadzonej analizy

I wnioskach oraz o podjetych dziataniach, a nastepnie o ich
skutecznosci. Przystgpienie do powtornych PT/ILC powinno byc¢
realizowane zgodnie z tymi samymi zasadami (przedstawionymi
w DA-05 i w niniejszym dokumencie).
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CMC laboratorium wzorcujacego

Zdolnos¢ pomiarowa CMC (Calibration and Measurement
Capability) przedstawiana w zakresie akredytacji, jest to niepewnosc
rozszerzona przy poziomie ufnosci ok. 95 %, definiowana jako
najmniejsza niepewnosc pomiaru, jakg dane laboratorium moze
osiggnac w trakcie rutynowo wykonywanego wzorcowania obiektow.

Obiektami tymi mogg by¢ wzorce przeznaczone do zdefiniowania,
realizacji, przechowywania lub odtwarzania jednostki miary danej
wielkosci, albo przyrzady pomiarowe przeznaczone do pomiaru tej
wielkosci.

Wartosci CMC, wyznaczane w warunkach, w ktorych laboratorium
wykonuje wzorcowania, powinny byc¢ dostepne dla klientow
laboratorium. Wzorcowania takie powinny by¢ wykonywane
regularnie, w normalnych warunkach, zgodnie z udokumentowang
procedurg i okreslonym budzetem niepewnosci, uwzgledniajg- cym
sktadowg pochodzacg od wzorcowanego obiektu.
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3.6 Zasady prowadzenia oceny laboratoriow
wzorcujacych w procesie akredytacji i nadzoru

Proces akredytacji:
- przeglad dokumentacji

- ocena na miejscu (system zarzadzania i dziatalnosc¢
techniczna)

Proces nadzoru:

- przeglad dokumentacji

- ocena na miejscu (system zarzadzania i dziatalnosc¢
techniczna) - jezeli laboratorium wykonuje dziatalnos¢ poza

siedzibg laboratorium ocena obejmuje rowniez dziatania w
terenie.
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Numer
dziedziny/
poddziedziny

Nazwa

Numer
dziedziny/
poddziedziny

Nazwa

1

Przyspieszenie, predkosc

i odleglosc

9

Wielkosci magnetyczne
i elektromagnetyczne

1.01

parametry ruchu

2

Akustyka i ultradzwieki

wielkosci magnetyczne
1 elektromagnetyczne

2.01

akustyka

Czas i czestotliwosc

202

ultradzwieki

czas (przedaziat czasu)

203

drgania mechaniczne

czestotliwosc

3

Wielkosci chemiczne

Przeplyw

3.01

pH-metria

przeplyw (gazy)

3.02

konduktometna

przeptyw (ciecze)

3.03

analiza gazow

Sita i moment sity

sita

3.04

analiza wydechu

moment sity

4

Materialy odniesienia

udarnosc

4.01

pehametryczne

Twardosé

4.02

wiskozymetryczne

twardosc

4.03

dla spektrofotometni
w podczerwieni

Wilgotnosé

4.04

gazowe

temperatura punktu rosy

4.05

jonowe

wilgotnoscé wzgledna

4.06

gestosci

Masa

4.07

konduktometryczne

wagi

5

Gestosc i lepkosé

WZOrce masy

gestosciomierze zbozowe
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gestosc (gaz)

gestosciomierze zbozowe

gestost (cecz)

Wielkosci optyczne

lepkosé

optoelektronika

Wielkosci geometryczne

refraktometna

dtugosc

spektrofotometria

kat

radiometna

geometria powierzchni

fotometna

pomiary wspotrzednosciowe

polarymetna

Wielkosci elektryczne DC i m.cz.

Cisnienie i proznia

napiecie, prad (DC)

cisnienie

napiecie, prad (AC)

proznia

rezystancja (DC)

Promieniowanie jonizujace
i radioaktywnosc

rezystancja (AC)

wielkosci dozymetryczne

impedancja

indukcyjnosc, pojemnosc

powierzchniowa emisja
promieniowania

pormiary radonu

kat przesuniecia fazowego

aktywnosé radionuklidow

energia

Temperatura

moc (DC, AC)

termometna elektryczna

wysokie napiecie | prad

termometna nieelektryczna

Wielkosci elektryczne w.cz

termometna radiacyjna

wielkoscl elekiryczne w.cz.

Objetosc

objetosc




Kompetencje personelu

Stanowisko

Wymagane
minimalne
wyksztalcenie

Wymagane szkolenia

Wymagane doswiadczenie

Hierownik
Laboratorium

Zastepca
Kierownika
Laboratorium

Hierownik
ds.
Technicznych

WYZSZe
(techniczne lub
matematyczno -

przyrodnicze)

» s7knlenie z zakresu wymagan nomy PMN-EM
I200EC 17025;

« sZkolenie z zakresu metrologii;

» szkolenie dla auditorow;

¥ szlmleqie Z Zakresy szacowania niepewnosc
pOMmiarow.

minimum 2 lata pracy na stanowisku Kierownika
Laboratorium lub minimurn 5 lat na stanowisku Zastepcy
Kierownika Laboratoriurn oraz minimurm B laia pracy w
Laboratorium;

doswiadczenie zawodowe w zakresie eksploatacii
przyrzadow pomiarowych (wzorcowanie, sprawdzanie lub
podobnie);

dogwiadczenie w zakresie prowadzenia szkolen.

+ szkolenie z zakresu wymagan nomy PMN-EN
ISOAEC 17025,

+ sZlolenie z zakresu metrologii.

minimurn 2 lata pracy na samodzielnym stanowishu;

= minimumn 5 lat pracy w Laboratorium;

dogwiadczenie zawodowe w Zakresie eksploatacii.
przyrzadow pomiarowych (wzorcowanie, sprawdzanie lub
podobnie).

» s7knlenie z zakresu wymagan nomy PMN-EM
IS00EG 17025;

+ szkolenie z zakresu nadzoru nad
WyYpOSaZFeniem pomiarowym

« s7i0lenie z zakresu szacowania niepewnosc
poMmianw.

minimum 1 rok pracy na samodzielnym stanowisku;
minimurn 3 lata pracy na stanowisku Specjalisty ds.
poMmiarow,;

doswiadczenie zawodowe w zakresie elksploatacii.
przyrzadow pomiarowych (wzorcowanie, sprawdzanie lub
podobnie).

Hierownik
ds. Jakosci f
Zastgpca
Kierownika ds.
Jakosci

» szkolenie z zakresu wymagan nomny PM-EM
IZONEC 17025,

« szknlenie dia kierownikow ds. jakosci w
laboratoriach;

« s7inlenie dia auditordw  wewnetrznych.

doswiadczenie w zakresie nadzorowania, opracowywania lub
wdrazania systemow zarzadzania jakoscia oraz w zakresie
audytora wewnetrznego.




Kompetencje personelu

Stanowisko

Wymagane
minimalne
wyksztalcenie

Wymagane szkolenia

Wymagane doswiadczenie

WYZSZE
(techniczne lub
maternatyczno -

prayrodnicze

» sZkolenie w zakresie wielkosci fizyczne)
objetej specjalizacja;
# okresowe szkolenia doskonalgce.

minimurm 8 lat pracy w Laboratorium w danej wielkosci
fizycanej;

doswiadczenie na stanowisku Starszego Specjalisty ds.
pomiarow minimum 2 lata lub na stanowisku Specjalisty ds.
poMmiardw minimum 5 lat;

doSwiadczenie zawodowe w Zakresie eksploatacii,
preyrzadow pomiarowych (wzorcowanie, sprawdzanie lub
podobnie).

grednie techniczne

okresowe szkolenia doskonalace.

doSwiadczenie zawodowe na stanowisku Specjalisty ds.
pomiarcw minimum & lat oraz doswiadczenie w zakresie

eksploatacji, preyrzadow pomiarowych.

» sZlolenie z zakresu sZacowania niepewnosc
[eOmiAnw;

+ sZkolenie z zakresu nadzoru nad
WypOosaZeniem pomiarowym.

dogwiadczenie zawodowe na stanowisku Miodszego
Specjalisty ds. pomiandw minimum 2 lata oraz doswiadczenie
w zakresie eksploatacji preyrzadow pomiarowych.

» sZlolenie z zakresu wymagan nomy PMN-EM
ISOAEC 17025;
» sZkolenie z zakresu metrologii ogolnej.

doSwiadczenie zawodowe na stanowisku Asystenta minimum
B miesiecy.

« sZkolenia z zakresu wykonywanych
WZOFCOWar,
+ szkolenie z zakresu Systemu Zarzadzania.

doswiadczenie zawodowe lub praktyii.
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