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Analiza dryfu wzorcow w procesie nadzoru
nad wyposazeniem pomiarowym

Tomasz Dziezok, Grzegorz Szymczyk
Warszawa, 13.03.2014 .




Program prezentacjl

ENERGOPOMIAR

1. Informacje o Laboratorium Metrologicznym

2. Program wspomagajacy nadzor nad wyposazeniem
pomiarowym w Laboratorium Metrologicznym

3. Analiza dryfu wzorcow
4. Przyktady zastosowania

tel. 32 237 6350 e-mail: zc@energopomiar.com.pl
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Informacje o Laboratorium
Metrologicznym

tel. 32 237 6350 e-mail: zc@energopomiar.com.pl



Laboratorium metrologiczne

ENERGOPOMIAR

W zakresie akredytacji PCA nr AP 131 Laboratorium Metrologiczne wykonuje
wzorcowanie:

Cisnieniomierzy Cisnieniomierzy Przetwornikow

sprezynowych elektronicznych cisnienia

(-95 do 7000) kPa przy uzyciu powietrza lub azotu technicznego
(0,1 do 60) MPa przy uzyciu oleju lub wody

(200 do 7000) kPa,,. przy uzyciu powietrza lub azotu technicznego

tel. 32 237 6350 e-mail: zc@energopomiar.com.pl




Laboratorium metrologiczne

ENERGOPOMIAR

W zakresie akredytacji PCA nr AP 131 Laboratorium Metrologiczne
wykonuje wzorcowanie:

Miernikow napiecia,

Multimetrow Kalibratorow pradu, rezystancji i
czestotliwosci

2 mV do 900 V

0,2mAdo 20 A

1Qdo 100 MQ

20 Hz do 100 kHz

tel. 32 237 6350 e-mail: zc@energopomiar.com.pl




Laboratorium metrologiczne

ENERGOPOMIAR
AP 131

W zakresie akredytacji PCA nr AP 131 Laboratorium Metrologiczne
wykonuje wzorcowanie:

Wskaznikow (miernikdw) temperatury Symulatorow temperatury

( w tym regulatorow temperatury)

(-200 do 1820) °C

tel. 32 237 6350 e-mail: zc@energopomiar.com.pl




Laboratorium metrologiczne

ENERGOPOMIAR

Poza zakresem akredytacji Laboratorium wykonuje wzorcowanie:

» czujnikbw termometrycznych i termometrow w zakresach
pomiarowych (-10 do 150) °C i (150 do 1200) °C,

» przetwornikOw temperatury - poprzez symulacje i pomiar wielkosci
elektrycznych wedtug charakterystyk znormalizowanych.

- tel. 32 237 6350 e-mail: zc@energopomiar.com.pl
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Program wspomagajacy nadzor nad
wyposazeniem

tel. 32 237 6350 e-mail: zc@energopomiar.com.pl



Program wspomagajacy nadzor nad
wyposazeniem

ENERGOPOMIAR

Czynnosci nadzoru:
e Wzorcowanie (W)
e Sprawdzenie metrologiczne wewnetrzne (SMW)

w SMW SMW SMW SMW w t

tel. 32 237 6350 e-mail: zc@energopomiar.com.pl



Program wspomagajacy nadzor nad
wyposazeniem

ENERGOPOMIAR

Wymagania dla programu:

utatwi nadzor nad wyposazeniem

umozliwi przejrzysty sposob prezentacji danych

umozliwi analize dryfu wzorcow

umozliwi nadzor parametrow przyrzadow

tel. 32 237 63 50 e-mail: zc@energopomiar.com.pl




Program wspomagajacy nadzor nad

wyposazeniem

ENERGOPOMIAR
THumer — Prayrzad [Gwagt Wzorcowanie T Sprav ane
Nazwa Ci$nieniomierz elektroniczny tnie wzorcowani 2012-05-25|Pierwsze wrzesien 12| 2012-09-25
ON 5 Numer fabryczny 1808 Okres wzorcowania 2]Druj_ie marzec 13| 2013-03-08
Numer identyfikacyjny 1/008/1567/1 Nastepne wzorcowanie 2014-05-29]Trzecie wrzesien 13| 2013-09-19
Kod klasyfikacyiny PP-K/2/2C-CM/5 Pozostato dni: 81|Czwarte marzec 14
Nazwa Ciénieniomierz elektroniczny Ostatnie wzorcowanie 2012-11-16]|Pierwsze marzec 13| 2013-03-11
ON Numer fabryczny 32750 Okres wzorcowania 2|Drugie wrzesien 13| 2013-08-21
Numer identyfikacyiny 1/008/1912 Nastepne wzorcowanie marzec 14

Pozostato dni: _

Kod klasyfikacyjny

PP-KZZ‘ZC-CH[E

2014-11-16|Trzecie
252|Czwarte

ON

Nazwa

Ciénieﬁiomierzl kalibrator elektroniczny

Numer fabryczny

11254/27184

Numer identyfikacyiny

1/008/1911

Kod Idasﬁkacyjny

PP-K/Z/2C-CM/7

Pozostato dni:

2012-11-16|Pierwsze

2013-03-11

Cstatnie wzorcowanie
Okres wzorcowania 2|Drugie wrzesien 13| 2013-08-19
Nastepne wzorcowanie 2014-11-16|Trzecie marzec 14

252|Czwarte

wrzesien 14

ON

meEmf

Cisnieniomierz obciaznikowo-tlokowy

Nazwa
Numer fabryczny 0817
Numer identyfikacyjny 1/1/7596

Kod klasyfikacyjny

PP-K/Z/ZC-CM/8

2011-02-22|Pierwsze

2011-08-23

nie WZorcowani wrzesien 11
Okres wzorcowania 4|Drugie wrzesien 12| 2012-10-01
Nastepne wzorcowanie 2015-02-22| Trzecie wrzesien 13| 2013-09-19
350|Czwarte wrzesien 14

Pozostalo dni:

tel. 32 237 63 50

e-mail: zc@energopomiar.com.pl
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tel. 32 237 63 50

Program wspomagajacy nadzor nad
wyposazeniem

Wzorcowan en wewn. Wykonane
Ostatnie wzorcowanie 2012-05-29Rierwsze wrzesien 12| 2012-09-25
Okres wzorcowania rugie marzec 13| 2013-03-08
Nastepne wzorcowanie 2014-05-29Nrzecie wrzesieri 13| 2013-09-19
Pozostato dni: 8 zwarte marzec 14
QOstatnie wzorcowanie 2012-11-16|Pierwsze marzec 13| 2013-03-11
Okres wzorcowania 2|Drugie wrzesienri 13| 2013-08-21
Nastepne wzorcowanie 2014-11-16|Trzecie marzec 14
Pozostato dni: 252|Czwarte wrzesiern 14

Wzorcowanie Sprawdzenia metrologiczne wewn. | Wykonane
Ostatnie wzorcowanie 2012-11-16|Pierwsze marzec 13| 2013-03-11
Okres wzorcowania 2|Drugie wrzesierd 13| 2013-08-19
Nastepne wzorcowanie 2014-11-16|Trzecie marzec 14
Pozostato dni: 252|Czwarte wrzesien 14

Wzorcowanie Sprawdzenia metrologiczne wewn. Wykonane
Ostatnie wzorcowanie 2011-02-22|Pierwsze wrzesien 11| 2011-08-23
Okres wzorcowania 4|Drugie wrzesien 12| 2012-10-01
Nastepne wzorcowanie 2015-02-22|Trzecie wrzesieri 13| 2013-09-19
Pozostato dni: 350|Czwarte wrzesien 14

e-mail: zc@energopomiar.com.pl
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Program wspomagajacy nadzor nad
wyposazeniem

Przyrzad Ostatnie wzorcowanie Nastepne wzorcowanie
i [Nazwa -] Wumerfabr -] Data | Wiesiac*| Rok -] Okrex| Data2 -| WiesiacZ~| Rokz:| Dmi -
1|Cisnieniomierz sprezynowy AS 402 2013-05-27 5 2013 B 2017-05-27 5 2017 1175
2|Cisnieniomierz elektroniczny 2793 2013-03-27 3 2013 2 2015-03-27 3 2015 383
3|Cisnieniomierz elektroniczny 1169 2013-02-12 2 2013 2 2015-02-12 7 2015 340
4|Cisnieniomierz elektroniczny 64 2012-08-30 8 2012 2 2014-08-30 8 2014 174
5|Cisnieniomierz elektroniczny 1808 2012-05-29 5 2012 2 2014-05-29 5 2014 81
6|Cisnieniomierz elektroniczny 32750 2012-11-16 11 2012 2 2014-11-16 11 2014 252
7| Ciénieniomierz/kalibrator elektroniczny 11254/27184 2012-11-16 11 2012 2 2014-11-16 11 2014 252
8|Cisnieniomierz obcigznikowo-tiokowy 0817 2011-02-22 2 2011 4 2015-02-22 2 2015 350
9| Cisnieniomierz obciginikowo-tiokowy 1020 2012-11-19 11 2012 4 2016-11-19 11 2016 986
10| Cisnieniomierz obciginikowo-tiokowy 0598 2012-11-28 11 2012 4 2016-11-28 11 2016 995
11| Cisnieniomierz obcigznikowo-tiokowy 1001 2012-11-26 11 2012 - 2016-11-26 11 2016 993
12(Cisnieniomierz obcigznikowo-tiokowy 58752/111232 '2008-07-23 7 2008 4 2012-07-23 7 2012 0
13| Cisnieniomierz obcigznikowo-tiokowy 580/30880/914E 2013-04-11 4 2013 3 2016-04-11 4 2016 764
14| Cisnieniomierz obcigznikowo-tiokowy 550/28289/525H 2011-04-14 4 2011 3 2014-04-14 4 2014 36
15 Termohigrometr 20069537/509 2012-08-24 8 2012 2 2014-08-24 8 2014 168
16 Termohigrometr 20068969/509 2012-08-24 8 2012 2 2014-08-24 8 2014 168
17 [Termohigrometr 34/CW/2008 2012-08-24 8 2012 2 2014-08-24 8 2014 168
23| Termometr szklany rteciowy 7711672 2012-06-18 6 2012 4 2016-06-18 6 2016 832
25| Cisnieniomierz elektroniczny 38743 2013-10-02 10 2013 2 2015-10-02 10 2015 572
26| Cisnieniomierz elektroniczny 39656 2013-07-30 7 2013 2 2015-07-30 7 2015 508
27|Cisnieniomierz elektroniczny 39190 2013-10-03 10 2013 2 2015-10-03 10 2015 573
28| Cisnieniomierz/kalibrator elektroniczny 12706/39511/39411 | 2013-09-25 9 2013 2 2015-09-25 9 2015 565
29| Cisnieniomierz obciginikowo-tiokowy 108 2013-01-07 1 2013 3 2016-01-07 1 2016 669
30| Cisnieniomierz obcigznikowo-tiokowy 3555 2010-07-13 7 2010 4 2014-07-13 7 2014 126
32| Multimetr PD6268 2013-04-17 4 2013 2 2015-04-17 4 2015 404
34|Kalibrator 0109090 2013-05-27 5 2013 1 2014-05-27 5 2014 79
35| Multimetr US36011929 2012-07-03 7 2012 2 2014-07-03 7 2014 116
36|Multimetr 2066010 2013-06-04 6 2013 1 2014-06-04 6 2014 87
37| Termohigrometr 20065494/509 | 2012-08-24 8 2012 2| 2014-08-24 8 2014 | 168

tel. 32 237 63 50

e-mail: zc@energopomiar.com.pl




Program wspomagajacy nadzor nad
wyposazeniem
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Przyrzad Ostatnie wzorcowanie Nastepne wzorcowanie
Nr_~ [Nazwa E Numer fabr. _ ~ Data ~| Miesiac ~| Rok ~[ Okre Data2 .| Miesiac2 | Rok2./[ Dni ~
14|Cisnieniomierz obcigznikowo-ttokowy 550/28289/525H 2011-04-14 4 2011 3 2014-04-14 4 2014
34|Kalibrator 0109090 2013-05-27 5 2013 e ) 2014-05-27 5 2014
5|Cisnieniomierz elektroniczny 1808 2012-05-29 5 2012 2 2014-05-29 5 2014
36|Multimetr 2066010 2013-06-04 6 2013 p | 2014-06-04 6 2014
35|Multimetr US36011929 2012-07-03 7 2012 2 2014-07-03 7 2014
30|Cisnieniomierz obcigznikowo-ttokowy 3555 2010-07-13 7 2010 4 2014-07-13 7 2014
15|Termohigrometr 20069537/509 2012-08-24 8 2012 ® 2014-08-24 8 2014
16|Termohigrometr 20068969/509 2012-08-24 8 2012 2 2014-08-24 8 2014
17 Termohigrometr 34/cMm/2008 2012-08-24 8 2012 2 2014-08-24 8 2014
37|Termohigrometr 20065494/509 2012-08-24 8 2012 2 2014-08-24 8 2014
4/Cisnieniomierz elektroniczny 64 2012-08-30 8 2012 2 2014-08-30 8 2014
6|Cisnieniomierz elektroniczny 32750 2012-11-16 11 2012 2 2014-11-16 2014
7|Cisnieniomierz/kalibrator elektroniczny 11254/27184 2012-11-16 11 2012 2 2014-11-16 2014

tel. 32 237 63 50

e-mail: zc@energopomiar.com.pl
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Analiza dryfu wzorcow

tel. 32 237 6350 e-mail: zc@energopomiar.com.pl



Analiza dryfu wzorcow

ENERGOPOMIAR

Dryf przyrzadowy — ciggta lub dyskretna, zachodzaca
W czasie zmiana wskazania, spowodowana zmianami
wtasciwosci metrologicznych przyrzadu pomiarowego
(4.21 PKN-ISO/IEC Guide 99:2010)

tel. 32 237 6350 e-mail: zc@energopomiar.com.pl



Analiza dryfu wzorcow

ENERGOPOMIAR

Po co analizowac¢ dryf przyrzadowy ?

zapewnienie spojnosci pomiarowe;j

dobdr parametrow nadzoru

czasookres wzorcowania

poznawanie przyrzadu

tel. 32 237 6350 e-mail: zc@energopomiar.com.pl




®
g Program wspomagajacy nadzor nad
wyposazeniem

Przyktad 1 — cisnieniomierz elektroniczny

Analiza Swiadectw Wzorcowania

____________ LAB2 I:AB2
. T |
hd pomiary v Biad pomiaru U Biad pomiaru U Biad pomiaru U Biad pomiaru u
bs ) b b bar b oa B2 b b
0,01 0.01 0,00 0,01
0.01 0.02 0,01 0.02
0.01 0.03 0.02 0.03
0.01 0.04 0,03 0.04
0,01 0,05 0,03 0,05
0,00 0,06 0.04 0.06
0,00 0,07 0,05 0.08
0,00 0,08 0,06 0,08
0.00 0,08 0,06 0.10
0,00 0.10 0,08 0,11
€00 00 A -0, r 0.00 0.11 0.0% 0,12

tel. 32 237 6350 e-mail: zc@energopomiar.com.pl
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Program wspomagajacy nadzor nad
wyposazeniem

Przyktad 1 — cisnieniomierz elektroniczny

'Wzorcowania |
0,3
_______ a0
L I Y .—-—-—.‘7“--.
e -

o) g---="" C it
5 01 grem——mal=B=TTTT e
- - — 4 - - - -t
£ SPGE aaalal Jad
.. — S
o4 N e 4
o - — A E L S Ui e N e e el e
.:_ 00 LaliC R~ S ————— ’ ___________ W - m—m————- ’ __________ v
b 0/0 100,0 200,0 300,0 400,0 500,0 600,0
el

0.1 ha_-.-T

> ] "

gL
= e s &
T
0,2 "l..-..'_.__'--
““““ .-
~-u
0,3

tel. 32 237 6350 e-mail: zc@energopomiar.com.pl




Program wspomagajacy nadzor nad
wyposazeniem
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Przyktad 1 — cisnieniomierz elektroniczny

'Wzorcowania |
0,3
e —
ey = ._-_-__.._-—. ..... .
comelimm====S -
=] g ---" l
SBlo1 iﬁv.-----Jl'—" ---- w---® . I l
| T s i o il
§ot:: = ——_l--:!‘_-l--- o L
d =TT S T S R T TR S A O (TR did il
‘: 0j0 100,0 t 200,0 -i 300,0 r 400,0 1 T ] 500,0 I S(I,(-)
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tel. 32 237 6350 e-mail: zc@energopomiar.com.pl
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Program wspomagajacy nadzor nad
wyposazeniem

Przyktad 1 — cisnieniomierz elektroniczny
Analiza sprawdzen metrologicznych wewnetrznych

Wykonat:

MD

GS

TK

TK

MD

GS

Data:

2009-11-30

2010-07-06

2010-12-16

2011-07-22

2011-12-16

2012-07-31

2013-01-28

2013-07-09

por:?:::wy dopuzzaéialny Biad pomiaru|Biad pomiaru|Btad pomiaru|Blad pomiaru|Btad pomiaru|Btad pomiaru|Bitad pomiaru|Biad pomiaru|Biad pomiaru|Biad pomiaru
bar bar bar bar bar bar bar bar bar bar bar bar
M o0 +0,09 0,00 0,02 0,00 0,00 -0,01 -0,01 0,01 0,00
I 150,0 +0,13 -0,02 0,03 0,02 0,05 -0,01 0,01 0,02 0,03
I 300,0 +0,17 -0,02 0,04 0,03 0,09 -0,02 0,01 0,01 0,05
I 450,0 +0,20 -0,02 0,04 0,04 0,13 -0,04 0,02 0,02 0,06
E]] 600,0 0,24 -0,02 0,04 0,07 0,18 -0,03 0,03 0,02 0,10

tel. 32 237 63 50

e-mail: zc@energopomiar.com.pl




Program wspomagajacy nadzor nad
wyposazeniem
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Przyktad 1 — cisnieniomierz elektroniczny

[Sprawdzenia metrologiczne wewnetrznel
0,3
_______ -
Sy —— Pue==="T"
-------- .------’
------- ._--“'----
— 0,1 gosewwean=sCs
'E‘ 7S o s e e -5
2 el - X EEER TR Dk
A i s
g cogs&S o __——— . -
E| oo 100,0 Ity S - ekl S e et 2o
2
T -
Lo0,1 O e
- -
---------- "---_-_-
T T ==
_________ -
0,3

tel. 32 237 6350 e-mail: zc@energopomiar.com.pl
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Program wspomagajacy nadzor nad
wyposazeniem

Przyktad 1 — cisnieniomierz elektroniczny

Analiza sprawdzen metrologicznych wewnetrznych

Punkt

Wykonatl:

MD

GS

GS

GS

TK

TK

MD

GS

Data:

Btad

2009-11-30

Btad pomiaru

2010-07-06

Biad pomiaru

2010-12-16

Btad pomiaru

2011-07-22

Btad pomiaru

2011-12-16

2012-07-31

2013-01-28

2013-07-09

pomiarowy | dopuszczalny Btad pomiaru|Btad pomiaru|Btad pomiaru|Btad pomiaru|Biad pomiaru|Biad pomiaru
bar bar bar bar bar bar bar bar bar bar bar bar

E]' 0,0 +0,09 0,00 0,02 0,00 0,00 -0,01 -0,01 0,01 0,00

l 150,0 +0,13 -0,02 0,03 0,02 0,05 -0,01 0,01 0,02 0,03

[ 300,0 +0,17 -0,02 0,04 0,03 0,09 -0,02 0,01 0,01 0,05

E][ 450,0 +0,20 -0,02 0,04 0,04 0,13 -0,04 0,02 0,02 0,06

I 600,0 +0,24 -0,02 0,04 0,07 0,18 -0,03 0,03 0,02 0,10

tel. 32 237 63 50

e-mail: zc@energopomiar.com.pl




Program wspomagajacy nadzor nad
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Przyktad 1 — cisnieniomierz elektroniczny

|Sprawdzenia metrologiczne wewnetrzne
03
_________ a
02+ P L it
_________ ,..-—-""--- -
________ F O - -
—OIi ---------- B __...-4‘
A — ---""
a = == e n w an w ufj=lien’amloniomtsnien =
I -===== == == - = = - - - - - -
2|00 ----—3--$--'--—::_-’- .
| o 100,0 200,0 M“'—-—-tmo,o.._,’___sm _____ 6640
2
201 =
Ed T
__________ =
e S e
___________ -
-03

tel. 32 237 6350 e-mail: zc@energopomiar.com.pl




Program wspomagajacy nadzor nad
wyposazeniem
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Przyktad 2 — termohigrometr

Analiza Swiadectw Wzorcowania - Pomiar wilgotnosci

swi - LAB1 Last (=5 I N—
2008-0%-25 2010-08-25 2012-08-24
O e |
Punkt Sind Bing U Bing U Sing U Biag v Bing U Bigg U
pomiarowy | Gopuszczainy |  pomiaru pomiaru pomiary pomiaru pomisru pomiaru
2R 2R R 2BRH 2R 2R SHRH RH 2R H 2R HRH 2R 2 RH 2RH
2.0 % %50 7 0 0.4 3 0,
|21| e 3 2, .3 28 X 2, .5
El 57.0 % %50 2.8 11 32 1.3 2.5 1.1
5.0 °C
57.0% 250 s 0.4 S 0.7 0.8
Zr= X i 2 2, . 28 X
@ 570 #5,0 38 0.4 38 0.7 4.4 0.5
42,0 °C
85,0 % %50 2 0.7 4 1.0 1 0,
q 220 % X 2. ), 2 ) .8 .8

tel. 32 237 63 50 e-mail: zc@energopomiar.com.pl



Program wspomagajacy nadzor nad
wyposazeniem
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Przyktad 2 — termohigrometr

'Wzorcowania - pomiar wilgotnosci |

6,0
[ P ppp—— [ T p——— i I pp——— .t ............... a
-— =
4.0 £ - ~
T - '_’.—- — 4 -~
’ - — —

2 — — — — — — — — — — - -
= E===== :’ — i = = -
z| 20 i =
&

—
g
8| 0,0
E 29,0% 57,0% 57,0% 57,0% 85,0%
o 22,0°C 5,0% 22,0°C 42,0°C 22,0°C
-
&l 20
0]
-4,0
Brrrrcccccccccaa- B r e —c e ———— e ———-——— e a
-6,0

| wilgotnosé [%RH] |

tel. 32 237 63 50 e-mail: zc@energopomiar.com.pl
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Przyktad 2 — termohigrometr

IWZorcowania - pomiar wilgotnosci

5,0

5,0

4.0

%4 ¥ S — e :T’ \ |
________ NN T
2,0 Tz T \?

1,0

Iblqd pomiaru [%RH] ]

0,0

29,0% 57,0% 57,0% 57,0% 55,0%
22,0% 50°C 22,0%C 42,0°C 22,0

| wilgotnosé [%RH] |

tel. 32 237 63 50 e-mail: zc@energopomiar.com.pl




Program wspomagajacy nadzor nad
wyposazeniem
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Przyktad 2 — termohigrometr

Analiza sprawdzen metrologicznych wewnetrznych - Pomiar wilgotnosci

Lom

Biad Rozrzut Rozrzut Rozrzut Rozrzut Rozrzut Rozrzut Rozrzut Rozrzut Rozrzut Rozrzut
Gopuszczainy
%RH 26RH %RH S6RH 2% RH 2%RH %RH S%RH %RH SeRH 2%RH
5.0 4,5 2,8 2,7 35 2.1 1,5 35 4,1 2,6 2,4
[Sprawdzenia metrologiczne wewnetrzne - pomiar wilgotnosci
6,0
5,0 1l L = F L =7 L 5

4,0

30

rozrzut [ RH]

1,0

0,0

. b, B b % f % % %, 8% R A AT
% 2 %% 4, Y "u,v»‘,‘b, %, ,"J *, “ 4./‘)@’1 %, "> «'/ *,, ",, f" % J‘»{:"«;‘, ,3{,,

el. 32 237 6350 e-mail: zc@energopomiar.com.pl
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Zalety programu:

dostosowany
do przyrzadow mozna go

brak
dodatkowych

) W rozwijaé
kosztow Jac

laboratorium

tel. 32 237 63 50 e-mail: zc@energopomiar.com.pl



Program wspomagajacy nadzor nad
wyposazeniem
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Plany na przysztos¢:

poprawa sposobu prezentacji
danych na wykresach
(zmiana skali na osiach)

edytowanie tablic poprawek
dla przyrzadow

tel. 32 237 63 50 e-mail: zc@energopomiar.com.pl
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DZIEKUJE ZA UWAGE

Tomasz Dziezok

Kierownik Laboratorium Metrologicznego
ZAKEADY POMIAROWO-BADAWCZE ENERGETYKI
~ENERGOPOMIAR” Sp. z 0.0.
ul. Gen. J. Sowinskiego 3

44-100 Gliwice
tel. 32237 63 50
e-mail: zc@energopomiar.com.pl
www.energopomiar.com.pl
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