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Wyposazenie pomiarowe w laboratorium

@ CuropeaniCooperation in Legal Metrology

WROCLAW
& PoLATOM

Metrologia naukowa i przemystowa
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NADZOR METROLOGII PRAWNEJ
W LABORATORIUM



Metrologia prawna - ocena zgodnosci

Stan prawny po 1 maja 2004 :***,;
akcesja do Unii Europejskiej Wt

Od dnia 1 maja 2004 wagi nieautomatyczne Dyrektywa
2009/23/EC - NAWI (od 20 kwietnia 2014/31/EU)

oraz od dnia 1 listopada 2007przyrzady pomiarowe
okreslone w Dyrektywie 2004/22/WE - MID (od 20
kwietnia 2014/32/EU)

wprowadzane sg do obrotu na podstawie Ustawy z dnia
30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci



Metrologia prawna

Dyrektywa NAWI: wagi nieautomatyczne

C € 14
1383

*) tylko do 20 kwietnia 2016 r.

Dyrektywa MID:

wagi automatyczne

(dla pojedynczych tadunkow, porcjujace,
odwazajace, przenosnikowe, wagonowe)

oraz

wodomierze, gazomierze, przeliczniki do gazomierzy, liczniki energii
elektrycznej czynnej, cieptomierze, przetworniki przeptywu do cieptomierzy,
pary czujnikow temperatury do cieptomierzy, przeliczniki do cieptomierzy,
instalacje pomiarowe do ciggtego i dynamicznego pomiaru ilosci cieczy innych
niz woda, taksometry, materialne miary dtugosci, naczynia wyszynkowe,
przyrzady do pomiaru dtugosci, przyrzady do pomiaru pola powierzchni,
przyrzady do pomiaru wielu wymiarow, analizatory spalin samochodowych.



Metrologia prawna

Ustawa Prawo o miarach
Art. 8. 1. Prawnej kontroli metrologicznej podlegaja
przyrzady pomiarowe, stosowane:

w ochronie zdrowia, zycia i srodowiska;

)
2) w ochronie bezpieczenstwa i porzadku publicznego;
) w ochronie praw konsumenta;

)

przy pobieraniu optat, podatkow i niepodatkowych
naleznosci budzetowych oraz ustalaniu opustow, kar
umownych, wynagrodzen i odszkodowan, a takze przy
pobieraniu i ustalaniu podobnych naleznosci i Swiadczen;

5) przy dokonywaniu kontroli celnej;

6) w obrocie handlowym.
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NADZOR METROLOGII PRZEMYSLOWEJ
W LABORATORIUM



Metrologia przemystowa w laboratorium

Wzorzec pomiarowy - etalon - realizacja definicji danej

wielkosci o zadeklarowanej wartosci wielkosci, ktorej
towarzyszy zwigzana z nig niepewnosc pomiaru;
realizacja ta stuzy jako odniesienie (miedzynarodowy,

paristwowy)

Wzorzec pomiarowy odniesienia - wzorzec pomiarowy
przeznaczony do wzorcowania innych wzorcow
pomiarowych wielkosci danego rodzaju w danej

organizacji lub w danym miejscu
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Metrologia przemystowa w laboratorium

Wzorzec pomiarowy roboczy - wzorzec pomiarowy, ktory

uzywany jest stale do wzorcowania lub weryfikacji
(sprawdzania) przyrzadow pomiarowych lub uktadow

pomiarowych

Materiat odniesienia RM - materiat dostatecznie
jednorodny i stabilny, jezeli chodzi o okreslone
wtasciwosci, ktory przyjeto jako odpowiedni do
zamierzonego jego wykorzystania w pomiarach lub przy

badaniu cech nominalnych.

13



Metrologia przemystowa w laboratorium

Wzorcowanie /kalibracja/:

dziatanie, ktorych w okreslonych
warunkach, w pierwszym kroku
ustala zaleznosc pomiedzy
odwzorowanymi przez wzorzec
pomiarowy wartosciami wielkosci
wraz z ich niepewnosciami,

a odpowiadajacymi im
wskazaniami wraz z ich
niepewnosciami, a w drugim
kroku wykorzystuje te informacje
do ustalenia zaleznosci
pozwalajacej uzyskac wynik
pomiaru na podstawie wskazania.

{logo (Nazwo. adres, e-mail | nr telefonu organizacy wydejgoej $wiadectwo)

organizac
wydajgce)
swiadectwa)

Laboralofium wzorcujace akredytowane przez

Polskie Centrum Akredytadji, sygnalaniusza porozumien EA MLA i ILAC MRA

dotyczacych wzajemnego uznawania $wiadectw wzorcowania

Nr akredytaci AP XXX

SWIADECTWO WZORCOWANIA

Data wydania: (dzien, miesige-siownie, rok) Nr $wiadectwa: Strona 1/

PRZEDMIOT
WZORCOWANIA

ZGLASZAJACY
UZYTKOWNIK"

MIEJSCE
WZORCOWANIA® Y

METODA
WZORCOWANIA

WARUNKI
SRODOWISKOWE

DATA WYKONANIA
WZORCOWANIA

SPOJNOSC
POMIAROWA

WYNIKI .
WZORCOWANIA™ Y

NIEPEWNOSC
POMIARU

ZGODNOSC

ZWYMAGANIAMI™

(Dane identyfikuigce przyrzgd pomiarowy - nazwa, lyp, numer fabryczny. wytwirca, ilp.)

(Dane identyfikujgee 2glaszageego - peina nazwa i adres)
(Dane identyfikujgoe utytkownika - peina nazwa i adres)

(Adres, nazwa firmy, dzial, pomieszczenie)

(Identyfikacia wiasciwego dokumentu - nazwa, symbol, nr wydania | data)

(Warunki Srodowiskowe wysIppujgeo w c2asio wykonywania wzorcowania)

(Data (daty): dzien, miesige-stownie, rok)

Wyniki wzorcowania zostaly odnkesione do [pansiwowego wzorca fednostkl miary
(nazwa wietkosci fizyczne)) albo wzorca odniesienia) utrzymywanego w [0odac nazwe
NMI (np. GUM) fub narwg jednostki organizacyjnej i kraj (jezeli inny nik Polska)]
poprzez zastosowanse (identyfikacja wzorca jednostki miary ZostoSowanego przez
laboratorum do wzorcowania)

Podano na stronse (stronach) ... niniejszego éwiadectwa wraz z wartodciami
nriepewnosci pomiany

Niepewno$¢ pomiaru zostala okresiona zgodnie z dokumentem EA-4/02. Podane
wartodci niepewnosd stanowig niepewnosd rozszerzone przy pozomie ufnoci
ok. 95 % | wipdiczynniku rozszeszenia k =

W wyniku wzorcowania stwierdzono, 2e (nazwa przyrzgdu pomisrowego) spednia
wymagania metrologiczne ustalone w [przepésach, normach, zaleceniach
migdzynarodowych albo innych wlasciwych dokumentach (identyfikacia przywolanych
dokumeniow | punkibw, w odniesieniu do ktdrych oceniana jest zgodnost)]

(i, nazwisko,
(Proczec okrggle wochug wzory stancwisko shutbowe | podins
U2YONONOGO 2 PCA) Kierowndkn faboraforum
albo jogo zastepcy)

Niniejsze $wiadectwo moZe by¢ okazywane lub kopiowane tylko w calosci
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Metrologia przemystowa w laboratorium

PN-EN ISO/IEC 17025:2005
5.6 Spojnos¢ pomiarowa

5.6.1 Postanowienia ogolne

Cate wyposazenie uzywane do badan i/lub wzorcowan,

w tym wyposazenie do pomiarow pomocniczych (np. warunkow
srodowiskowych), ktore ma znaczacy wptyw na doktadnosc lub
miarodajnosc wynikow badania, wzorcowania lub pobierania
probki, powinno by¢ wzorcowane przed oddaniem do
uzytkowania. Laboratorium powinno miec ustalony program
oraz procedure wzorcowania swego wyposazenia.
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Metrologia przemystowa w laboratorium

Podstawowe cechy wzorcowania

Btad pomiaru: roznica miedzy wynikiem pomiaru, a wartoscia

prawdziwg wielkosci mierzonej.

NiepewnosSc¢ pomiaru: nieujemny parametr charakteryzujacy
rozproszenie wartosci wielkosci przyporzadkowany do

menzurandu, obliczony na podstawie uzyskanej informacji.

Spojnosc pomiarowa: wtasciwosc wyniku pomiaru, przy ktorej
wynik moze byc zwiazany z odniesieniem poprzez
udokumentowany, nieprzerwany tancuch wzorcowan, z ktorych

kazde wnosi swoj udziat do niepewnosci pomiaru.
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Metrologia przemystowa w laboratorium

Btad pomiaru systematyczny

sktadnik btedu pomiaru,
ktory przy powtarzaniu pomiarow pozostaje staty
lub zmienia sie w przewidywany sposob

Wynika z niedoskonatosci przyrzadow i metod pomiarowych.
Btedy systematyczne nalezy uwzgledniac wprowadzajac poprawke do
wyniku.
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Metrologia przemystowa w laboratorium

Btad pomiaru przypadkowy

sktadnik btedu pomiaru, ktory w powtarzalnych

pomiarach zmienia sie w sposob nieprzewidywalny

Btad przypadkowy wynika z roznych przypadkowych czynnikow (np.
wahania temperatury, ruch powietrza w poblizu przyrzadu
pomiarowego).

Niepowtarzalnosc wynikow pomiaru tej samej wielkosci jest efektem
btedu przypadkowego.
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Metrologia przemystowa w laboratorium

Niepewnosc pomiaru: nieujemny parametr

charakteryzujacy rozproszenie wartosci wielkosci
przyporzadkowany do menzurandu obliczany na

podstawie uzyskanej informacji.

U+ niepewnos¢

wynik pomiaru

U- niepewnosc¢
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Metrologia przemystowa w laboratorium

Spojnos¢ pomiarowa

jest to wtasciwosc wyniku
pomiaru,

przy ktorej wynik moze byc
ZwWigzany z odniesieniem
poprzez udokumentowany,
nieprzerwany tancuch
wzorcowan,

z ktorych kazde wnosi swoj
udziat do niepewnosci pomiaru.
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Metrologia przemystowa w laboratorium

Cechy spdjnosci pomiarowej

* npieprzerwany tancuch porownan do miedzynarodowego lub
panstwowego wzorca pomiarowego,

= udokumentowana niepewnosc pomiaru,

= udokumentowana procedura pomiarowa,

= kompetencje personelu,

= odniesienie do jednostek miary uktadu Sl, wzorcow pomiarowych
odniesienia lub procedur pomiarowych zawierajacych jednostke
miary

= odstepy czasu miedzy wzorcowniami.

21



Metrologia przemystowa w laboratorium

Dokument PCA DA-06
»Polityka dotyczaca zapewnienia spojnosci pomiarowej”

PCA DA-06 4.1 Zrédta zapewnienia spdjnosci pomiarowej

Urzadzenia pomiarowe (np. przyrzady pomiarowe, wzorce
pomiarowe, uktady pomiarowe, wyposazenie badawcze
spetniajace funkcje pomiarowe) stosowane do pomiarow we
wzorcowaniach i/lub badaniach, majace istotny wptyw na
niepewnosCc pomiaru zwigzang z wynikami tych dziatan,
powinny byc wzorcowane przez Krajowe Instytucje
Metrologiczne - NMI (National Metrology Institutes), albo
Instytcje Desygnowane - DI (Designated Institutes) bedace
depozytariuszami wzorcow panstwowych,

lub akredytowane laboratoria wzorcujace.
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Metrologia przemystowa w laboratorium

Dokument PCA DA-06
»Polityka dotyczaca zapewnienia spojnosci pomiarowej”

PCA DA-06 4.1 Zrodta zapewnienia spéjnosci pomiarowej

Ustugi wzorcowania wykonywane przez NMI, ktore gwarantujg
zapewnienie spojnosci pomiarowej, sa objete CIPM MRA i
opublikowane w bazie BIPM KCDB, Zatacznik C, w ktorym
okreslono zakres i zdolnosc pomiarowa CMC dla kazdej
podanej ustugi.

Zr6dtami zapewnienia spojnosci pomiarowej sa rowniez ustugi
wzorcowania wykonywane w laboratoriach wzorcujacych
akredytowanych przez jednostke akredytujaca bedaca
sygnatariuszem porozumien EA MLA [11] i/lub ILAC MRA.
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Metrologia przemystowa w laboratorium

Dokument PCA DA-06
»Polityka dotyczaca zapewnienia spojnosci pomiarowej”

PCA DA-06 4.1 Zrédta zapewnienia spojnosci pomiarowej

Wszystkie ustugi wzorcowania powinny byc odpowiednie do
zamierzonego zastosowania - miec odpowiedni zakres
wzorcowania oraz odpowiednig zdolnosc pomiarowg CMC w
odniesieniu do zakresu pomiarow wykonywanych urzadzeniem
pomiarowym oraz w odniesieniu do oczekiwanej niepewnosci
pomiarow.
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Metrologia przemystowa w laboratorium

Dokument PCA DA-06
»Polityka dotyczaca zapewnienia spojnosci pomiarowej”

PCA DA-06 4.1 Zrodta zapewnienia spdjnosci pomiarowej

4.1.2 Tylko w takich przypadkach, gdy wzorcowania na
zasadach opisanych w p. 4.1.1 sg niemozliwe do realizacji,
dopuszcza sie wykorzystywanie innych wzorcowan, przy
czym wowczas jednostka zlecajaca wzorcowanie powinna
dysponowac miarodajnymi dowodami zasadnosci wyboru
sposobu zapewnienia spojnosci pomiarowej, oraz
dowodami dotyczacymi deklarowanej spojnosci
pomiarowej i niepewnosci pomiaru wykonawcy
wzorcowania.
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Metrologia przemystowa w laboratorium

Dokument PCA DA-06
»Polityka dotyczaca zapewnienia spojnosci pomiarowej”

PCA DA-06 4.1 Zrodta zapewnienia spéjnosci pomiarowej

4.1.5. Spojnosc pomiarowa musi byc wykazana wowczas,
gdy urzadzenie pomiarowe ma istotny wptyw na
niepewnosC pomiaru zwigzang z wynikami wzorcowan
i/lub badan. ,,Istotny wptyw” oznacza, ze sktadowa
niepewnosci pochodzaca od wzorcowania urzadzenia
wykorzystywanego w pomiarach (sktadowa
niepewnosci pomiaru przyrzagdowa) ma znaczacy udziat
w catkowitej niepewnosci pomiarow realizowanych w
tych dziataniach.
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Metrologia przemystowa w laboratorium

PCA DA-06 4.2 Potwierdzenie spojnosci pomiarowej

Wzorcowanie urzadzenia
pomiarowego przez
kompetentne organizacje
okreslone w punkcie 4.1.1 jest
podstawa zapewnienia
spOjnosci pomiarowej.

Potwierdzeniem
przeprowadzonego
wzorcowania jest swiadectwo
wzorcowania.

(logo (Nazwa, adres, e-mail i nr telefonu organizacji wydajacej swiadectwo) PCA
organizacji " atoriaen
wydajgcej

$wiadectwa) Laboratorium wzorcujace akredytowane przez >0<
Polskie Centrum Akredytacji. sygnatariusza porozumlen EA MLAI ILAC MRA waoncowanie

dotyczacych

SWIADECTWO WZORCOWANIA"

Data wydania: (dzied, miesige-sfownie, rok) Nr swiadectwa: Strona 1/..

OBIEKT (Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy - nazwa, typ, numer fabryczny, wytworca, itp.)
WZORCOWANIA

ZGLASZAJACY (Dane identyfikujace zgfaszajaceqo - pefna nazwa i adres)
UZYTKOWNIK (Dane identyfikujace uzytkownika - pelna nazwa i adres)

MIEJSCE (Adres, nazwa firmy, dzial, pomieszczenie)
WZORCOWANIA® °!

METODA (Identyfikacja wlasciwego dokumentu - nazwa, symbol, nr wydania i data)
WZORCOWANIA

WARUNKI (Warunki Srodowiskowe wystepujace w czasie wykonywania wzorcowania)
SRODOWISKOWE

DATA WYKONANIA  (Data (daty): dzies, miesigc-siownie, rok)
WZORCOWANIA

SPOJNOSC 3
POMIAROWA" i potwiert 3
Ukladu Jedno ek Mi

WYNIKI Podano na stronie (stronach) ... ninigjszego Swiadecty
WZORCOWANIA® % niepewnosci pomiaru

NIEPEWNOSC Niepewnos$¢ pomiaru zostata okreslona zgodnie 2 dokumentem EA-4/02 M:2013.
POMIARU Podane wartosci niepewnosci  stan niepewnosci  rozszerzone  przy
prawdopodobiehstwie rozszerzenia ok. 95 potczynniku rozszerzenia K

ZGODNOSC W wyniku wzorcowania stwierdzono, Ze (nazwa przyrzadu pomiarowego) speinia

Z WYMAGANIAMI magania metrologiczne ustalone w [orzepisach, normach, zaleceniach
miedzynarodowych albo innych wlasciwych dokumentach (identyfikacja przywotanych
dokumentéw I punktéw, w edniesieniu do ktorych eceniana jest 2godnosc)]

Ninigjsze &v

Zaacznik do DAP-04 Wydanie 9z 2202 2016 T
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Metrologia przemystowa w laboratorium

Wzorcowanie /kalibracja/:

dziatanie, ktorych w okreslonych warunkach, w pierwszym kroku
ustala zaleznosc pomiedzy odwzorowanymi przez wzorzec
pomiarowy wartosciami wielkosci wraz z ich niepewnosciami,

a odpowiadajacymi im wskazaniami wraz z ich niepewnosciami,
a w drugim kroku wykorzystuje te informacje do ustalenia
zaleznosci pozwalajacej uzyskac wynik pomiaru na podstawie
wskazania.

Sprawdzanie (przyrzadu pomiarowego) - zespot czynnosci
majacych na celu potwierdzenie, ze przyrzad pomiarowy
spetnia okreslone kryteriach akceptacji, pomiedzy
wzorcowaniami. (definicja wtasna)

zespot czynnosci nie ogranicza sie tylko do sprawdzenia
charakterystyk metrologicznych przyrzadu pomiarowego!
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Metrologia przemystowa w laboratorium

Czynniki wptywajace na zachowanie spojnosci

pomiarowej

PRZYRZAD
powtarzalnosc
doktadnosc¢ odczytu
stabilnosc
utrzymanie

PROBKA
stabilnos¢
temperatura
parowanie
higroskopijnosc¢
elektrostatyka
magnetyzm

OPERATOR
doswiadczenie
kompetencje
umiejetnosci
postawa

SRODOWISKO

» temperatura

* wilgotnosc

« ciSnienie
atmosferyczne

» wibracje

* podmuchy

WYNIK
POMIARU

(btad pomiaru
+ niepewnosc)

SPOJNOSC
POMIAROWA
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PROPONOWANE ZMIANY W NORMIE
ISO/IEC 17025 (CD2)
W ZAKRESIE WYPOSAZENIA
POMIAROWEGO



Proponowane zmiany w ISO/IEC 17025 (CD2)

6.4 Wyposazenie

6.4.1. Laboratorium powinno miec dostep do wszelkich
urzadzen niezbednych do prawidtowego wykonywania czynnosci
laboratoryjnych.

Wyposazenie obejmuje oprogramowanie, wzorce pomiarowe,
materiaty odniesienia, odczynniki i materiaty eksploatacyjne lub
aparature pomocniczg lub ich kombinacje niezbedne do
realizacji procesu pomiarowego, ktore moga miec wptyw na
wynik pomiaru.
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Proponowane zmiany w ISO/IEC 17025 (CD2)

6.4 Wyposazenie

6.4.2. W tych przypadkach, w ktorych laboratorium potrzebuje
korzystac z urzadzen poza jego statg kontrola, musi upewnic
sie, ze spetnione sa wymagania niniejszej normy
miedzynarodowej.

6.4.3. Laboratorium posiada udokumentowane procesy
wtasciwego obchodzenia sie, przechowywania, transportu,
uzytkowania i konserwacji sprzetu planowanego w celu
zapewnienia prawidtowego funkcjonowania oraz w celu
unikniecia zanieczyszczenia lub pogorszenia.

UWAGA Szczegolng uwage nalezy zwrocic przy wzorcach
odniesienia
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Proponowane zmiany w ISO/IEC 17025 (CD2)

6.4 Wyposazenie

6.4.5. Laboratorium okresla wyposazenie uzywane do pomiarow

i zdolne do osiggniecia wymaganej doktadnosci i zgodnosci ze

specyfikacja, ktorych to dotyczy. Laboratorium dokumentuje

program wzorcowania dla takiego wyposazenia w celu

zapewnienia spojnosci metrologicznej (pomiarowej).

UWAGA Wptyw na doktadnos¢ pomiaru moze obejmowac

wyposazenie:

« stosowane do bezposredniego pomiaru wielkosci mierzonej,
np. zastosowanie wagi do wykonania pomiaru masy;

« uzywane do dokonywania korekt do wartosci mierzonej, na
przyktad, pomiary temperatury;

« stosowanych do uzyskania wynikow pomiaru na podstawie

obliczen z kilku pomiarow.
33



Proponowane zmiany w ISO/IEC 17025 (CD2)

6.4 Wyposazenie

6.4.7. Powinny byc prowadzone i archiwizowane zapisy

dotyczace wyposazenia istotnego dla czynnosci laboratoryjnych.

Zapisy powinny zawierac co najmniej nastepujace dane:

a) ldentyfikacje wyposazenia, oprogramowania i wersji
oprogramowania;

b) nazwe producenta, identyfikacja typu i numer seryjny lub
inny niepowtarzalny identyfikator;

c) instrukcje producenta;

d) dowody weryfikacji, ze sprzet jest zgodny z okreslonymi
wymaganiami;

e) aktualna lokalizacja, w stosownych przypadkach;
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Proponowane zmiany w ISO/IEC 17025 (CD2)

6.4 Wyposazenie

6.4.7. Powinny byc prowadzone i archiwizowane zapisy
dotyczace wyposazenia istotnego dla czynnosci laboratoryjnych.
Zapisy powinny zawierac co najmniej nastepujace dane:

f) daty wzorcowania, wyniki i kopie raportow i swiadectw
wszystkich wzorcowan, adjustacji, kryteria akceptacji, oraz
termin nastepnego wzorcowania;

g) daty, wyniki i kopie dokumentow i swiadectw materiatow
odniesienia, kryteria akceptacji, oraz okres waznosci;

h) plan konserwacji i utrzymania przeprowadzane na biezaco,
gdzie istotne;

i) szczegoty dotyczace wszelkich uszkodzen, awarii
modyfikacji lub naprawie sprzetu.
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Proponowane zmiany w ISO/IEC 17025 (CD2)

6.5 Produkty i ustugi dostarczane z zewnatrz

6.5.1.1 Laboratorium powinno zapewnic, ze zewnetrznie
dostarczone produkty i ustugi sg zgodne z wymaganiami.

UWAGA

Produkty moga obejmowac np. wzorce pomiarowe

i wyposazenie (pomiarowe), sprzet pomocniczy, materiaty
eksploatacyjne i materiaty odniesienia.

Ustugi moga obejmowac np. ustugi wzorcowania, ustugi
pomiarowe, ustugi badawcze, konserwacje wyposazenia oraz
ocene i kontrole.
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Proponowane zmiany w ISO/IEC 17025 (CD2)

6.5 Produkty i ustugi dostarczane z zewnatrz

6.5.2.4. Laboratorium przechowuje dokumentacje procesow
weryfikacji, aby zapewnic, ze produkty i ustugi spetniaja
wymagania ustanowione przez laboratorium i wszelkich
niezbednych dziatan z nich wynikajacych.
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Proponowane zmiany w ISO/IEC 17025 (CD2)

6.5 Produkty i ustugi dostarczane z zewnatrz

6.5.3 Przekazywanie informacji do zewnetrznych dostawcow

Laboratorium przekazuje do dostawcow zewnetrznych, o ile to

konieczne, wymagania dotyczace:

a) produktow i ustug, ktore maja byc dostarczone;

b) kryteria akceptacji;

c) kompetencji, w tym wszelkie wymagane kwalifikacje osob;

d) kontroli i monitorowania wynikow dostawcy zewnetrznego,
ktory ma byc stosowany przez laboratorium;
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