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- farmaceutykow
(analiza pierwiastkowa, zawartoS¢ antybiotykow);

CERTYFIKAT AKREDYTACJI
LABORATORIUM BADAWCZEGO

ACCREDITATION CERTIFICATE OF TESTING LABORATORY

Nr AB 1525

Potwierdza sig, ze: / This is to confirm that:

UNIWERSYTET WARSZAWSKI
ul. Krakowskie Przedmiescie 26/28, 00-927 Warszawa
CENTRUM NAUK BIOLOGICZNO-CHEMICZNYCH
UNIWERSYTETU WARSZAWSKIEGO
ul. Zwirki i Wigury 101, 02-089 Warszawa

spetnia wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17025:2005
meets requirements of the PN-EN ISO/NEC 170252005 standard

- probek srodowiskowych
(w tym waod i gleby) i zywnosci (w tym owocow);

Akredytowana dziatalno$¢ jest okreslona w Zakresie Akredytacji Nr AB 1525
Accredited activity is defined In the Scope of Accreditation No AB 1525

Akredytacja pozostaje w mocy pod warunkiem przes! trzegania
wymagal ﬁ) d tk k dyt jgt:] okreslon: ychwk t k Nr AB 1525
nu Dl Solgisinon NDABIEZ.’I

- kosmetykéw
(zawartosc¢ formaldehydu i nitrozoamin)

Certyfikat akredytacji wazny do dnia 17.08.2018 r.
‘The certificate of accreditation is valid until 17.08.2018

\g ﬁlh\

- owocow i farmaceutykow (zawartosc rteci).

‘</ 44',9\ DDDD oR
,u 01 o) PoLsKEsocs REDYTA
(x & F C A \<]
\fv \ // efffusz w. ROGUSKI
7

Warszawa, 18 sierpnia 2014 roku
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»JakoS¢” jest jedng z dziewigciu przypadtosci

(przypadtosci: ilos¢, relacja, substancja, miejsce, czas,
potozenie, dyspozycja, czynnosc, procesy podlegania
CZynnosci)

Arystoteles
(384 — 322 p.n.e.)

Arystoteles wyrdznia:
Jakosci state (dyspozycja), Ktére sq trudne do zmiany;

Jakosci zmienne (stany) mogqce przechodzic w swoje przeciwietistwa.



Galileo Galilei (1564-1642)

Policz to, co mozna policzyc, zmierz to, co
mozna zmierzyt, a to, co jest niemierzalne,

uczyn mierzalnym
g

Lord William Thomson Kelvin
(1824-1907)

Jezeli mozesz zmierzyc to, o czym mowisz
i wyrazi¢ za pomocq liczb, to znaczy, Ze
wiesz coS o tym; ale jezeli nie mozesz
wyrazic tego liczbowo, twoja wiedza jest
uboga i niesatysfakcjonujgca.
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WYNIK POMIARU

Miarodajny, to taki na ktorym mozna sie oprzec,
polegac, ktoremu mozna wierzycC; kompetentny,
witasciwy, pewny

Miarodajny: dajgcy gwarancje pewnosci,
zastugujacy na wiare, zaufanie

Miarodajny: pewny, sprawdzony, wiarygodny,
witasciwy.

Wyniki miarodajne niosa za sobg informacje, do
ktorej mozna miec¢ dostateczne zaufanie.



WYNIK POMIARU

Wartosc¢, roznica, niepewnosc

Roznica przedziat niepewnosci
(btad) y-U..y+U
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Wartos¢ odniesienia
Wartos¢ oznaczona




Spojnos¢ pomiarowa:

‘Whasciwos¢ wyniku pomiaru lub wzorca jednostki miar

polegajgca na tym, ze mozna je powigzac z okreslonymi

odniesieniami, za posrednictwem nieprzerwanego fancucha

poréwnan, z ktoérych wszytkie majg okreslone niepewnosci.




Spojnos¢ pomiarow masy

Polska

000.....00C

1 kg : prototyp
6 kopii

Stowenia

Wzorce krajowe

Lab wzorcujace

Lab wzorcujgce
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Umowne jednostki miar
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Spdjnos¢ pomiarow chemicznych
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Tak, poprzez wspolny
wzorzec odniesienia




Spdjnos¢ pomiarow chemicznych
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Wartosc¢ odniesienia zdefiniowana operacyjnie

FOSFATAZA ZASADOWA
ALKALINE PHOSPHATASE

(ALP)

FOSFATAZA ZASADOWA
ALKALINE PHOSPHATASE
(ALP)

IFCC, bufor AMP 2 piofenyofusoraem n(srq
p-Nitrophenylphosphate, AMP buffer (IFCC) 26 UA(25°C)
DGKC, bufor DEA z pitofenylofostorarem 8 YI670)
p-Nirophenylphosphate, DEA buffer (DGKC) i UN(25°C)
Suchachemia Dry chenisry ~

FOC b AV 2ptifaofiraen ' 1 10
o Nitpenhophete AVP btk (FCC) | 0105)

DGKC, bufor DEA 2 pnitrofenylofosforanem 131C)
o Niophenyphophete, DEA bffer (DGKC) 0 U1 259

e Dt Wy

pomiar aktywnosci fosfataz




Spojnosc pomiarowa (powigzanie z wzorcami pomiarowymi)

Wiasciwos¢ wyniku pomiaru, przy ktorej wynik moze byc zwigzany z
odniesieniem poprzez udokumentowany, nieprzerwany tancuch
wzorcowan, z ktdrych kazde wnosi swoj udziat do niepewnosci pomiaru.

UWAGA 1: W rozumieniu tej definicji ,,odniesieniem” moze by¢ definicja jednostki
miary poprzez jej praktyczng realizacje, procedura pomiarowa lub
WZOrzec pomiarowy.

UWAGA 2: Spojnos¢ pomiarowa wymaga ustalonej hierarchii wzorcowan.

UWAGA 3: specyfikacja odniesienia musi zawierac czas, kiedy odniesienie byto
uzyte przy ustanawianiu hierarchii wzorcowania, wraz z jakgkolwiek inng istotng
informacjg metrologiczng o odniesieniu, takg jak informacja, kiedy wykonano
pierwsze wzorcowanie w hierarchii wzorcowania.

p. 2.41: ISO Guide 99:2010 (VIM 3)
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WZOrzec pomiarowy.
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Spdjnos¢ w czasie
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NMI P P —QS1 P —QS1
PHs| N
,,,,, T e \'\ E%o-‘
Calib-lab | S S —1QS2] | S —1QS2] %
\\* "\ O.
> 1L
Test-lab | C C—QS3| | C—Qs3 -
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/1 Propagac,ja wartosci oraz niepewnosci



Idem for Certified RM
Spdjnos¢ w czasie

>

Spdjne z SI via
Uznane miedzynorodowo porownania

CRM : Wytwaréanie | certyfikacja

producent| CRM

S

Laboratorium

Monitorowanie staBanéci

CRM |~ QS CRM— QS

. 2

/7 Propagacja wartoSci oraz, niepewnosci

CRM —| Probka
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Przygotowanie probki

Oznaczanie azotanow(V) w
materiale roslinnym za pomoca
chromatografii jonowej

 Wazenie, m
» Ekstrakcja, R

* Przygotowanie
roztworow, Vos.

Przygotowanie

 Rozcienczanie ,
roztworow

robki, fy;

P > d wzorcowych, Cy
Pomiar Pomiar
iInstrumentalny, Ayos. Instrumentalny, A,

\ Obliczanie wynikow, /

Qnos-




Wykazanie spdjnosci

@ wartos¢ mierzona: zawartosé azotanow
w materiale roslinnym

@ rownanie modelowe

® walidacja (ILC, CRM) Swiadectwo
fr wzorcowania
@ spojnosc

© szacowanie niepewnosci / \

Wzorce

matrycowe CRM
(roztwory (odzysk)

kalibracyjne) wazenie




Wartosc¢ certyfikowana jest spojna
z uktadem Sl

Certyfikat jest wazny przez rok
po dostarczeniu CRM
Minimalna odwazka probki 1 g

gk :ERM

European Rehesence Materia
Iearitarn tar
Ntereis e Wearerarés:

h

CERTIFICATE OF ANALYSIS
ERM®- BD273

TOASTED BREAD

Mass Fraction
Certified valug " Uncertainty '
[ngfg] [ngig]
crylamide 425 29

dn\\eighWe of 11 accepted sets of data obtained in a dfferent laboratory andlor with a different
method of determi n. The certfied value s fraczable to the 51
Expanded uncertainty with 3 coverage factor of & = [, acconding 1o the Guide for the Expression of Uncertainty in
Measuraments, comespondng 1o a level of confidence of about BS %,

[

A 4

This certifizate is valid for one year after purchase.
Sales date:

The minimum amount of sample to be usedis 1g.

MOTE

European Reference Material ERM®-BDZ73 was produced and cerlified under the responsibility of the IRMM
according to the principles laid down in the technical guidelines of the European Reference Materia ®
co-operation agreement between BAM-IRMM-LGC. Information on these guidelines is available on the intermnet
(hitto: rarweerm-crm.orng .

Accepied as an ERM®, Geal, December 2006

Signed: C.—-i-“--"::

Prof. Dr. Hendrik Emons
Unit for Reference Maienals
EC-JRCRMM

Ratiesewsg 111

2440 Geel, Belgium

B ™ Reqlsiration Mo, 25E-TEST Al lrwing papes ane an mhegral part of the cerificase.
g 26E-TES

[ S0 Gulde 34 for the Page 102

[WYH) Pproduction of reterence matenals




... is intended for method validation
and quality control purposes.

DESCRIPTION OF THE SAMPLE

The matrix material ERM-BD273, consists of 30 g of foasted bread powder of particle size smaller than
500 pmi, stared in amber glass boftles under inert atmosphere and kept at a temperature of - 20 *C until
delivery.

ANALYTICAL METHODS USED FOR CERTIFICATION

The pariicipant laboratories applied validated methodologies of their own chaoice which in 3l cases included
a mass spectrometric detection, coupled to different separation techniques, either gas chromatography or
high performance bhquid chromatography. Chromatographic columns employed differed in their dimensions
and stationary phases. Oiverse sample sxfraction sitrategies and clean up procsdures were used and in
some cases derivatisation by bromination was applied. Quantification was performed by mass spectrometry
in the presence of an isoiopically labelled standard, either deuterated acrylamide or 1’Cg aorylamide,
employing instrumental conditions and focusing on identification and quantification jons which varied from
ong methed to the other.

PARTICIPANTS

- Euwrcfins, Wisriz-Eggert-Jérissen, Hamburg (DE)

- Lebensmittelversuchsansialt, Wien (AT)

- WWA Kewringsdiesnst wan Waren, Eindhowen (ML)

- Lebensmittzlchemisches Institut. Kéln (DE)

-  HKantonales Labor, Zirich (SH)

- Duwblin Public Analyst Laboratory, Dublin {IE)

-  Mational Food Administration, Uppsala (SE)

- German Ressarch Centre of Food Chemistry, Garching (DE)

- Mestle Ressarch Center, Lausanne (CH)

- General Chemical State Laboratory, Food and Environment Division, Athens (EL)

- Chemisches und Veterindruniersuchungsamt, Stuttgart (DE)

- Chemisches und Veterindruntersuchungsamt, Sigmaringen (DE)

- Ewurcpean Commission, Joint Research Cenire, Institute for Reference Materals and Measurements,
Geel (BE)

- Bundesanstalt fiir Materiafforschung und —prifung. Berin (DE)

The German Research Centre of Food Chemistry contributed to the material characterisation with three
different methods, each of them having a different laboratory code assigned.

SAFETY INFORMATION

The usual laboratary safety precautions apply.

INSTRUCTIONS FOR USE

ERM-BD273 is intended for method walidation and guality control purposes. The cerified value has been
= = == = . e theless the water content of

2.7 £ 0.2 gf100 g has been estimated by Karl Fischer Titration {on § units randomly chosen).

STORAGE

Upon receipt, the unopened bottles of the material should be kept at a temperature equal o or lower than
- 20 °C for long-term storage. However, the Eurgpean Commission cannot be held responsible for changes
that happen during storage of the material at the customer's premises, especially of openad samples.

LEGAL NOTICE

Meither IRMM, its contractors nor any person acfing on their behalf:

(2} make any warranty or representation, express or implied. that the use of any information, material. apparatus,
method or process disclosed in this document does not infringe any privately owned intellectual property rights;
ar

(b} assume any liability with respect to, or for damages resulting from, the use of any information, material,
apparatus, method or process disclosed in this document save for loss or damage arising solely and dirsctly
from the negligence of IRMM.

NOTE

A detailed technical report is available on wew.erm-crmuorg. A paper copy can be cbiained from IRMM on
reguest.

European Commission — Joint Resaarh Cendne
Ins32ule Tor Reference Matenals and Maasurements (IRKMM)
Retleseweqg 111, B - 2440 Geel [Selgium)
Telephone: +32-(0}14-571.722 - Telefax: «32-{D)14-590.40

Page 2of 2



Ocena istotnosci metrologicznej parametrow
spojnosci pomiarowej

Wielkosci, ktore musza by¢ zmierzone
(zawarte w rownaniu modelowym)
Masa probki

Objetos¢ roztworu / rozcienczanie

Sygnat analityczny (absorbancja / pH)

Wielkosci, ktore muszg byc¢ zmierzone
(NIE zawarte w rownaniu modelowym)
Temperatura prowadzenia reakgcji: 15 °C + 0,5 °C
Czas suszenia: 50 min £ 1 min



Ocena istotnosci metrologicznej parametrow
spOjnosci pomiarowej

Wielkosci, ktore sa okreslane umownie:
“optymalne” / “stabilne”

temperatura otoczenia dla odczynnikéw: “w chtodnym
miejscu”

warunki przechowywania probek: ,w stanie zamrozonym”
warunki ekstrakcji: przy pH okoto 4,5
przeptyw gazy: 4,5 L/min

sktad fazy ciektej w HPLC



PODSUMOWANIE
e Kazdy przypadek wymaga indywidualnego podejscia

e Kryterium wyboru scenariusza zapewnienia spojnosci
powinno wynikac z analizy ,istotnosci” danego
parametru

e Analiza z zachowaniem zasad:
- dobrej profesjonalnej praktyki
- uwzglednienia stopnia ryzyka



Kalibrowanie / wzorcowanie

N

Instrument Signal
AN

0 1 2 3 4
Reference Standard (mg L™)

Wzorzec Prébka



Tkanki twarde : kosci

Krysztaty apatytu: prosty model tkanek

Ca Ca,(PO)OH), P
APATYT

Dentine




Tkanki twarde : kosci

> 42Ca : jako wzorzec wewnetrzny
» Ca0 w naturalnym apatycie : 55,5 %

57 -+

\
\

/ = , 55 -
\/ . 54 -
. L',.,b z 5 S >3
e : 5 -
> 51 i

R i b 50 | | | | |

“n
R e Al A2 A3 Ad AS

zaw. CaO [% wag.]

lit.

prébka




Proszki i pyty

Jak przygotowac wzorzec odniesienia ??




Opracowanie i atestacja nowych typow materiatdw odniesienia
niezbednych do uzyskania akredytacji europejskiej przez polskie
laboratoria zajmujgce sie analitykg przemystowg (Srodowiskow3q)

@ @ http://www.pg.gda.pl/chem/modas/

31




Centrum Nauk
ORO Biologiczno-Chemicznych

Uniwersytetu Warszawskiego

W“

M-2 BotSed Osad denny Pobrany z dna Wisty
koto Wtoctawka

W M3-HerTis Maczka Sledziowa Morze Pétnocne

MODAS M4-CormTis Miesnie piersiowe Republika Czeska
kormorana

W M5-CodTis Miesnie dorsza Morze Battyckie



e SQ® o Cmicme
© M ©DAS . X W
©o ZAWARTOSC WODY
Zawartos¢ wody, % | Zawartos¢ wody, %
IChTJ UW
M-2 BotSed 3,0 4.3
M-3 HerTis 5,9 6,9
M-4 CormTis 4.5 5,1
M-5 CodTis 4.1 5,6

M2: T=105°C/24h
M3, M4, M5: T=85°C/48h



Centrum Nauk
Biologiczno-Chemicznych
Uniwersytetu Warszawskiego

Tkanka kormorana

0
o M ©DAS
O¢

Osad denny Tkanka sledzia Tkanka dorsza
MODAS 2 MODAS 3 MODAS 4 MODAS 5
Izotop Zawartos¢ [ug/g] * niepewnosé [ng/g]
107Ag 2,01+ 0,28 0,040 + 0,002 <GW <GW
138Ba 323279 2,448 + 0,107 <GW 1,586 £ 0,007
"MCd 2,77 £ 0,41 0,337 £ 0,035 0,010 £ 0,001 <GW
%Co 12,31 £ 1,44 0,111 +£0,010 0,041 + 0,004 0,017 £ 0,002
S2Cr 1489 + 148 0,641 + 0,047 0,953 + 0,043 0,487 + 0,041
| C P_ M S 8Cu 4513 £ 4,87 3,811 £ 0,167 24,897 + 1,089 2,170 £ 0,095
5TFe 56711 + 8828 357,0 £18,2 318,1+ 16,2 19,85 £ 1,01
S5Mn 2126 + 189 6,299 + 0,450 2,559 + 0,183 1,287 £ 0,092
| D | C P' M S 60N 55,85 + 6,38 1,162 £ 0,062 0,440 + 0,033 <GW
208pp 41,96 + 3,82 0,088 + 0,003 2,367 £ 0,070 <GW
88Sr 2835+ 16,7 265,7 + 26,25 0,203 + 0,023 4,655 + 0,530
2057 0,66 + 0,11 <GW <GW <GW
66Zn 387,6 +25,8 119,5 + 8,1 72,22 +4,90 22,78 + 1,54
180Hf 6,58 £ 0,30 0,070 £ 0,010 <GW <GW
1218h 1,12+ 0,16 <GW 0,025 + 0,007 <GW
18Sn 5,08 £ 0,60 <GW 0,023 + 0,007 <GW
%Mo 1,40 £ 0,14 0,125 + 0,005 0,177 £ 0,007 <GW
825e <GW 2,749 + 0,152 1,337 £ 0,074 1,627 £ 0,084
238 2,88 £ 0,21 0,061 + 0,006 <GW <GW
Sy 188,5 + 14,4 0,866 + 0,013 <GW 0,059 + 0,001
202Hg 0,368 + 0,012 0,138 £ 0,012 1,419 £ 0,176 0,220 + 0,019
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Pomiar stosunkow izotopowych

+n(298Pb)/n(2%Pb)
|

eintenswvwnns(
=

estosunek
-1

*izotopowy

- *0.95 0.82 0.°¢75 9.2 7.3 85 1000 1150

| 9 . .
*Przeptyw gazu ~ *Napiecie na *Moc
rozp., L min- soczewkach, plazmy, W

.|(206Pb) Vv




Metoda rozcienczen izotopowych




_ Ny
Ny

3_ .15
5 X §

x=25

Badanie populacji ptakéw jako model chemicznej metody rozcienczen izotopowych.



Podstawy techniki IDMS

o n(*°Cu)
" n(*Cu)

I?

‘Préobka’: X  ‘Wzorzec’: Y

ZNnane

Zmiana stosunkow izotopowych

Musi

‘Mieszanina’: B by¢

Zzmierzony

63 65

69.17% 63Cu
30.83% 65Cu
R, ~ 2.244

63 65

0.3% 53Cu
99.7% 65Cu
R, ~ 0.003

63 65

50% 63Cu
50% 65Cu
R ~ 1



Podstawy techniki IDMS

) n(*%Pb) Zmiana stosunkow izotopowych
n(*°*Pb)
? znane Musi
‘Probka’: X ‘Wzorzec’: Y ‘Mieszanina’: B byc
Zmierzon
Y
+ — J
2(;4 20|6 2|07 208 204 206 2IO7 2I08 2(;4 206 2|07 208
1.42% 294Pp 0% 204PDb 1.16% 294PDb
24.14% 206pPp 99.98% 206Pp 37.86% 205Pp
22.08% 207Pp 0.008% 297Pp 18.09% 207Pb
52.36% 208Pp 0.013% 298Pp 42.89% 208Pp
R, ~2.17 R, ~ 0.00013 Rz ~ 1.13
Wzorzec izotopowy (Y): => certyfikowany

« Zawartos¢ pierwiastka
« Skiad izotopowy
=>» przechowywany w kontrolowanych warunkach




Podstawowe rownanie IDMS

: Suma stosunkow 1zotopowych w probce
Masa wzorca izotopowego

tosunek izotopowy we wzorcu

Nieznane st¢zenie /

Stezenie wzorca izotopowng Suma stosunkow 1zotopowych we wzorc

Masa probki _ _ _ o
Nieznany stosunek izotopowy w mieszaninie

Stosunek 1zotopowy w probce



Podstawowe rownanie IDMS

Znane : wazenie metrologiczne Znane : z danych IUPAC

Znane : z certyfikatu wzorca izotopowegQ

Nieznane =» muszg by¢ zmierzone ICP MS




C U, (k=2)

Stezenie z certyfikatu wzorca
o znanym sktadzie izotopowym

Stezenie z certyfikatu wzorca
izotopowego

Masy z wazenia metrologicznego

[

Wartosc z kalibracji detektora ICP
MS

]
J

Spojnosc¢ pomiarowa z jednostkami Sl przy zastosowaniu IDMS




B Niepewnosé wazenia metrologicznego

B Precyzja pomiaru stosunku izotopowego w
mieszaninie

M Precyzja pomiaru stosunku izotopowego we
wzorcu

W Korekcja sygnatu tfa instrumentu

B Korekcja ze wzgledu na dyskryminacje masy

m Czas martwy detektora

W Czystosc wzorca wzbogacanego izotopowo

m Niepewnosé stezenia wzorca wzbogacanego
izotopowo

= Niepewnosé rozcienczenia wzorca
izotopowego

m Niepewnosé naturalnego rozpowszechnienia
izotopow

m Niepewnosé wyznaczenia mas izotopow

 Niepewnosé wyznaczenia stosunkow
izotopowych we wzorcu izotopowym

Przyktady zrodet niepewnosci charakterystyczne przy uzyciu IDMS



o)
Centrum Nauk

Oznaczanie HQ oQo A
Temp. 250°C = ODZYSK 40%

/
METODA IDMS \"I'EMP. 180°C
Dod. wzorca IéP Mf
CV AAS
Krz. Kalibl‘;cji ICP MS

l

\ 4 \ 4
ODZYSK 100% 50%

0
o M ©DAS
O¢




Centrum Nauk

@@ Oznaczar”e Hg 92% Biologiczno-Chemicznych

Uniwersytetu Warszawskiego

ICPMS (k) | ICPMS(dw) | CVAAS | IDMS 200/202" ILC

(T 180°C) (T180°C) | (T180°C) | (T 250°C)
MODAS?2 368 (12) 883 (25) 951 (67) / 899 (40) 884 + 5%
MODAS3 139 (12) 248 (8) 245 (21) 237 (14) 227 + 21

MODAS 4 1419 (176) 2284 (130) 2238 (81) 2234 (54) 2200 + 140

MODAS5 220 (19) 314 (16) 207 (14) \301 (15) 310 + 22/

*wzorzec wzbogacony w izotop “%?Hg - ERM-AE640
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Uniwersytet Warszawski (UW)
Gléwny Urzad Miar (GUM)

Polskim Centrum Akredytacji (PCA) | |
POLLAB Klub Polskich Laboratoriow Badawczych 2=
POLLAB
KLue PoLsSKICH LABORATORIOW BADAWCZYCH

Bureau International des Poids et Mesures, Francja (BIPM) /irm
Institute for Reference Materials and Measurements EC-JRC s, ...

iy

BIPM



Prawidtowe 1 mgdre decyzje mogaq by¢ podejmowane
jedynie na podstawie prawidtowych wynikow, czyl
takich, Ktore sq otrzymywane zgodnie z powszechnie
uznanymi zasadami

Oznaczenia na kolbie pomiarowe;j

P Logo firmy

Tolerancja
(max. dopuszczalny btad)

Wzorcowanie
ERN N

OOml p 22 Numer serii
,. 1

+0,25' In DINTT

Kraj produkcji



Wazne dokumenty
ISO Guide 30:1992 ,Terms and definitions used in connection with
reference materials”

PKN-ISO/IEC Guide 99:2010 ,Miedzynarodowy stownik metrologii:
Pojecia podstawowe i ogolne oraz terminy z nimi zwigzane (VIM)”

ISO Guide 32:1997 ,Calibration in analytical chemistry and use of
certified reference materials”

ISO Guide 33:2000 ,Uses of certified reference materials”

ILAC-P10:2002 ,Polityka ILAC dotyczgca spojnosci
pomiarowej wynikow pomiarow”

PCA DA-06:2015 ,Polityka PCA dotyczgca zapewnienie
spojnosci pomiarowej”



Wazne dokumenty

PN-EN ISO/IEC 17025:2005 ,0golne wymagania dotyczgce
kompetenciji laboratoriow badawczych i wzorcujgcych

ISO Guide 34:2009 ,General requirements for the competence of
reference material producers”

ILAC-G12:2000 , Guidelines for the requirements for the competence
of reference material producers”

ISO Guide 35:2006 ,Reference materials — General and statistical
principles for certification”

PKN Przewodnik ISO 31 ,Tresc¢ certyfikatow materiatdw odniesienia”

ISO Guide 31: 2000 ,Reference materials — content of certificates and
labels”



