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CRM = fizyczna próbka + CERTYFIKATCRM = fizyczna prCRM = fizyczna próóbka + CERTYFIKATbka + CERTYFIKAT
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Rola materiałów odniesienia w systemie 
kontroli jakości pomiarów
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Pomiar 
bezpośredni?

Pomiar 
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Szacowanie
A / B / A + B

Równanie 
modelowe?

Walidacja 
metody?

Modelowanie 
„rozszerzone”

Dostępność
CRM?

Modelowanie

Porównanie 
z wzorcem

Badanie 
precyzji

Badania 
biegłości?

Z wyników 
badań biegłości

TAK TAK

TAK

TAK

TAK

TAK TAK

NIE NIE

NIE

NIE

Obszar międzylaboratoryjny

niepewność standardowa 
z uwzględnieniem charakterystyki CRM
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Przygotowanie wzorców do 
konstrukcji krzywej 

kalibracyjnej

Krzywa kalibracyjna

Przygotowanie próbki

Oznaczenie 
instrumentalne

Zawartość analitu
w próbce

Metoda analitycznaMetoda analitycznaMetoda analityczna



• Równanie modelowe
• Źródła niepewności

• Walidacja metody analitycznej
• Krzywa kalibracyjna
• Precyzja
• Obciążenie

• Rozcieńczanie, ważenie, przeliczanie jednostek
• Inne

• Propagacja niepewności niepewność złożona wielkości 
wyznaczanej

•• RRóównanie modelowewnanie modelowe
•• ŹŹrróóddłła niepewnoa niepewnośścici

•• Walidacja metody analitycznejWalidacja metody analitycznej
•• Krzywa kalibracyjnaKrzywa kalibracyjna
•• PrecyzjaPrecyzja
•• ObciObciążążenieenie

•• RozcieRozcieńńczanie, waczanie, ważżenie, przeliczanie jednostekenie, przeliczanie jednostek
•• InneInne

•• Propagacja niepewnoPropagacja niepewnośści ci niepewnoniepewnośćść zzłłoożżona wielkoona wielkośści ci 
wyznaczanejwyznaczanej

Modelowanie „rozszerzone”Modelowanie Modelowanie „„rozszerzonerozszerzone””



2.3582.3422.35010.0 ± 0.00315

1.9051.9161.9108.0 ± 0.00284

1.4411.4401.4356.0 ± 0.00253

0.9780.9670.9724.0 ± 0.00222

0.4880.4930.4902.0 ± 0.00201

y3y2y1cwz ± u(cwz) [mg/L]Lp.

Walidacja metody analitycznej
Konstrukcja i charakterystyka krzywej kalibracyjnej

Walidacja metody analitycznejWalidacja metody analitycznej
Konstrukcja i charakterystyka krzywej kalibracyjnejKonstrukcja i charakterystyka krzywej kalibracyjnej

PrzykPrzykłładowy zestaw wynikadowy zestaw wynikóów pomiarw pomiaróóww……



Wybór modelu regresji

• (xi, yi)

• (xi, yi, wi)

• (xi, yi, Wi)
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Walidacja metody analitycznej
Konstrukcja i charakterystyka krzywej kalibracyjnej

Walidacja metody analitycznejWalidacja metody analitycznej
Konstrukcja i charakterystyka krzywej kalibracyjnejKonstrukcja i charakterystyka krzywej kalibracyjnej



8.0 ± 0.0051

6.0 ± 0.0048

4.0 ± 0.0035

3.0 ± 0.0022

2.0 ± 0.0015

cCRM ± u(cCRM) [mg/L]

7.985

6.154

4.213

3.332

2.231

c [mg/L]Nr próbki

Walidacja metody analitycznej
Badanie obciążenia – funkcja odzysku

Walidacja metody analitycznejWalidacja metody analitycznej
Badanie obciBadanie obciążążenia enia –– funkcja odzyskufunkcja odzysku

Metoda analitycznaMetoda analityczna

ccCRMCRM 11

ccCRMCRM 22

ccCRMCRM 33

cc11

cc22

cc33

Funkcja odzysku: c = αcCRM + β

PrzykPrzykłładowy zestaw wynikadowy zestaw wynikóów pomiarw pomiaróóww……



„Ślady” charakterystyki CRM w niepewności 
złożonej wielkości wyznaczanej

„„ŚŚladylady”” charakterystyki CRM w niepewnocharakterystyki CRM w niepewnośści ci 
zzłłoożżonej wielkoonej wielkośści wyznaczanejci wyznaczanej

Czynnik systematyczny proporcjonalny

Czynnik systematyczny stały
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