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Metrologia chemiczna w GUM

Rozwijana w Zaktadzie Fizykochemii GUM przez pracownikéw Laboratoriéw:
Eleklzroclhemii, Gazowych Materiatow Odniesienia oraz Gestosci, Lepkosci i Analizy
Spektralnej.

Najwazniejsze zadania:

utrzymywanie i doskonalenie panstwowego wzorca
jednostki miary pH (odtwarzajgcego jednostki
miary pH w zakresie od 1 do 11 w zakresie
temperatur od 5 °C do 50 °C) i przekazywanie
jednostki miary od wzorca panstwowego do
przyrzadéw pomiarowych za pomoca pierwotnych
(podstawowych) materiatéw odniesienia (zdolnosci

pomiarowe potwierdzone wpisami CMCs), "
utrzymywanie gazowych wzorcéw odniesienia 11 =
GUM zawierajgcych: CO, CO,, C3Hg, NO w azocie, A J
gaz ziemny,

Swiadczenie ustug w zakresie wzorcowania, badania .
i ekspertyz przyrzadéw pomiarowych takich, jak: |
tlenomierze, analizatory CO,, pehametry, symulatory
pH, elektrody pehametryczne, konduktometry i
czujniki konduktometryczne i in.,

wytwarzanie i wzorcowanie nastepujacych
materiatéw odniesienia: pierwotnych i wtérnych
wzorcow pH, wtérnych wzorcéw przewodnosci
elektrycznej wiasciwej (konduktometrycznych),
wzorcow gazowych oraz jednopierwiastkowych
roztworéw wzorcowych stezenia masowego dla
metody ASA.
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Wzorce pH - pierwotne

Wzorce pierwotne pH sg wywzorcowanymi wodnymi roztworami buforowymi,
ktorych sktadnikami sg:

¢ staby kwas oraz sél tego kwasu z silng zasada,

¢ staba zasad oraz jej sél z silnym kwasem.

pH roztworéw buforowych ulega niewielkim zmianom pod wptywem dodatkow
kwasow i zasad oraz przy rozcienczaniu

Do sporzadzenia wzorcéw pH stosowane s3a: :
¢ substancje chemiczne o czystosci nie
mniejszej niz 99,5 %; :
¢ woda o przewodnosci elektrycznej éﬁ
wiasciwej nie wiekszej niz 1,4 pyS/cm w 3
temperaturze 25°C. '

Wzorce pH - pierwotne

» Wzorcowanie metodg podstawowg w ogniwach wodorowo-
chlorosrebrowych bez przenoszenia jonéw (ogniwa Harneda):

¢ zakres wzorcowania na stanowisku wzorca panstwowego jednostki miary
pH: 1 — 11 w zakresie temperatur: 5°C + 50°C;
¢ niepewnos¢ rozszerzona wzorcowania (k=2) w t=25°C: 0,002 + 0,007.




Nr

34

36

37

38

Wzorce pH - pierwotne

Szczawianowy:
roztwor dwuszczawianu jednopotasowego
KH,(C,0,), . 2H,0 (0,05 mol/kg)

Cytrynianowy:
roztwor cytrynianu jednopotasowego
KH,C,H,0, (0,05 mol/kg)

Ftalanowy:
roztwar ftalanu jednopotasowego
CEH‘(COOK)(COOH) (0,05 mol/kg)

Fosforanowy (1:1):
roztwor fosforanu jednopotasowego
KH,PO, (0,025 mol/kg),
i fosforanu dwusodowego Na,HPO, (0,025 maol/kg)

Fosforanowy (1:3,5):
roztwér fosforanu jednopotasowego
KH,PO, (0,00870 mol/kg),
i fosforanu dwusodowego Na,HPO, (0,03043 mol/kg)

Boraksowy:
roztwor czteroboranu sodowego
Na,B,0, - 10H,0 (0,01 mol/kg)

Weglanowy:
roztwér weglanu sodowego Na,CO, (0,025 mol/kg)
i wodoroweglanu sodowego NaHCO, (0,025 mol/kg)

Fosforanowy (1:1,37):
roztwor fosforanu jednopotasowego
KH,PO, (0,01955 mol/kg)
i fosforanu dwusodowego Na,HPO), (0,02687 mol/kg)

Wartosé pH
w temperaturze 25 °C

1,68

4,01

9,18

10,01

7,00

Niepewnosc
rozszerzona

0,007
0,003

0,003

0,003

0,003

0,005

0,005

0,003

Wzorce pH - wtorne

» Wtdérne pehametryczne materiaty odniesienia przeznaczone sg do

wzorcowania uktadéw pomiarowych pH (elektrody pehametryczne, pehametry

wraz z elektrodami pehametrycznymi).

» Stosowane sg dwie metody wzorcowania takich roztworéw w

odniesieniu do wzorcéw podstawowych (pierwotnych) pH:

1)

metoda posredniego poréwnania z wzorcem pierwotnym, za pomocag

pomiaru sity elektromotorycznej ogniwa dwu-wodorowego z
przenoszeniem jondw:

¢ metoda ma zastosowanie do wzorcow tego samego typu, w

zakresie pH od 1 do 11, ktérych réznica wartosci p

przekracza 0,02.

nie
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Wzorce pH - wtorne

2) Wartos¢ pH wzorca wtérnego jest wyznaczana za pomocg ogniwa
zawierajgcego elektrode szklang:

¢ metoda tg wzorcowane sg wtérne materiaty odniesienia pH odtwarzajgce
wartos¢ pH w zakresie od 1 do 13

Wzorce pH - wtorne

Wartosé pH Niepewnos¢
GUM Bw el o i W temperaturze 25°C |  rozszerzona
Szczawianowy:
4.1 roztwor dwuszczawianu jednopotasowego 1,68 0,01
KH,(C,0,),2H,0 (0,05 mol/kg)

_ Cytrynianowy:
43 roztwor cytrynianu jednopotasowego 378 001
KH,C,H,0, (0,05 mol/kg)

Ftalanowy:
44 roztwor fialanu jednopotasowego 401 001
C,H,(COOK)(COOH) (0,05 mol/kg)

Fosforanowy (1:1):
roztwr fosforanu jednopotasowego
KH,PO, (0,025 mol/kg),
i fosforanu dwusodowego Na,HPO, (0,025 mol/kg)

Fosforanowy (1:3,5):
roztwor fosforanu jednopotasowego
KH,PO, (0,00870 mol/kg),
i fosforanu dwusodowego Na,HPO, (0,03043 mol/kg)

45

46

Boraksowy:
47 roztwor czteroborany sodowego 9.18 0,02
Na,B,0, - 10H,0 (0,01 mol/kg)
Weglanowy:
48 roztwor weglanu sodowego Na,CO, (0,025 mol/kg) 10,01 002
i wodoroweglanu sodowego NaHCO, (0,025 mol/kg)

‘Wa

\priowy:
49 nasycony w temperaturze 25 °C roztwor 124 0.1
wodorotlenku wapniowego Ca(OH),

Fosforanowy (1:1,37):
roztwor fosforanu jednopotasowego
427 K,po, (001955 mol/kg) o .
i fosforanu dwusodowego Na,HPO, (002687 mol/kg)
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Wzorce konduktometryczne - wtorne

» Wzorce konduktometryczne sg to wodne roztwory chlorku potasowego
(KClI).
» Do sporzgdzenia wzorcéw stosowane sa:
¢ KClI o czystosci nie mniejszej niz 99,9 %
¢ woda o przewodnosci elektrycznej wiasciwej nie wiekszej niz 1,4
uS/cm w t=25°C

Wzorce konduktometryczne przeznaczone

sg do wzorcowania uktadéw do pomiarow

konduktometrycznych (czujniki

konduktometryczne, konduktometry wraz z
*j ol czujnikami konduktometrycznymi), a takze
1 moga stuzy¢ jako roztwory kontrolne w
pomiarach przewodnosci elektrycznej
wiasciwej.

Wzorce konduktometryczne - wtorne

» Wtérne wzorce konduktometryczne
wzorcowane sg za pomocg naczyn
konduktometrycznych typu Jonesa,
wzorcowanych za pomocg pierwotnych
konduktometrycznych materiatéw odniesienia
(wytworzonych w dunskim instytucie
metrologicznym DFM).

» Na stanowisku konduktometrycznym
wykonywane sg wzorcowania wtérnych
konduktometrycznych materiatéw odniesienia
w zakresie od 0,015 S/m do 11,5 S/m, w
t=25°C, przy niepewnosci rozszerzonej
wzglednej (k=2) 0,1 % do 0,15 %.




Wzorce konduktometryczne - wtorne

Wartos¢ przewodnosci Niepewnosc

Nr . iy elektrycznej whasciwej TOZSIErZONA
GUM S w temperaturze 25 °C wzgledna
(S/m) (%)
1D
5.1 roztwor wodny chlorku potasowego 11,13 0.1
{ok. 0,95 mol/kg roztworu)
01D
52 roztwar wodny chlorku potasowego 1,28 0.1
(ok. 0,1 mol/kg roztworu)
001D
53 roztwar wodny chlorku potasowego 0,141 0.1
(ok. 0,01 mol/kg roztwaoru)
0,001 I
5.4 roztwor wodny chlorku potasowego 0,015 0.2
(ok. 0,001 molfkg roztworu)
0.005 D
55 roztwir wodny chlorku potasowego 0,072 0.2
(ok. 0,005 mol/kg roztworu)
0,002 D
5.6 roztwar wodny chlorku potasowego 0,029 0.2

» Wzorce gazowe wytwarzane sg:

¢

(k. 0,002 mol/kg roztwory)

Wzorce gazowe

metodg grawimetryczng, zgodnie z
norma PN-EN ISO 6142:2010 Analiza
gazu — Sporzadzanie gazowych
mieszanin wzorcowych — Metoda

wagowa

W zbiornikach cisnieniowych (butlach

na maksymalne ci$nienie koncowe 15 MPa.

gazowych) o pojemnosci wodnej do 50 dm? oraz

2014-04-02
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Wzorce gazowe

»Wzorcowanie mieszanin odbywa sie metodg
poréwnania z wzorcami gazowymi wyzszego rzedu
przy uzyciu:

¢ chromatografu gazowego

¢ analizatorow gazow

»Wzorce gazowe wykorzystywane sg do
wzorcowania analizatorow gazow stuzgcych m.in. do:
¢+ kontroli jakoSci powietrza
¢ kontroli warunkéw procesoéw technologicznych

Wzorce gazowe

6.1

Tlenek wegla CO 0,00001 +0,15 1
6.2 Dwutlenek wegla CO, 0,0005 + 0,15 1
6.3 Metan CH, 0,0005 + 1 1
64 Etan CH, 0,005 + 0,20 1
65 Etylen CH, 0,01 + 005 1
66 Propan CH, 0.0002 + 0,05 1
6.7 Waodér H, 0,005 =+ 0,75 1
68 Tlen O, 0,005 = 0,42 1
65 Tlenek azotu NO 0,0001 + 0,01 1
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Jednopierwiastkowe roztwory wzorcowe stezenia
masowego dla metody ASA

»Wzorce stezenia masowego sg roztworami sporzgdzonymi metodag
grawimetryczng z:
¢ metalu, jego tlenku lub soli o wysokim stopniu czystosci (na poziomie
99,9 % i wyzszym);
¢ ultra czystej wody (o rezystancji elektrycznej wiasciwej ok. 18 MQ-cm
w t=25°C) z dodatkami kwasow nieorganicznych (HNO; lub
HCI) o spektralnej czystosci.

HWszystkie te wzorcowe roztwory charakteryzujg sie tg samg wartoscig stezenia
masowego na poziomie 1,000 g jonéw metalu w 1 dm3 roztworu.

Jednopierwiastkowe roztwory wzorcowe
stezenia masowego dla metody ASA

»Na stanowisku pomiarowym
wyposazonym w atomowy spektrometr
emisyjny z plazma sprzezong indukcyjnie
(ICP-OES) wyznacza sie stezenia gtéwnych
skfadnikéw roztworéw wzorcowych oraz
okresla poziom zanieczyszczen ich
roztworéw w oparciu o certyfikowane
materiaty odniesienia wytworzone w
stowackim instytucie metrologicznym SMU .




Udziat Laboratoriow Zaktadu Fizykochemii

Roztwory wzorcowe stezenia masowego

& Warlodésigienla | yiepewmose rorszerzona
S Metal Matryca masowego jondw metal | ToPe S IO
ek (gdm?)

1001 | Antymon HCl 10000 0,0013
1002 Arsen HNO, 10000 0,002
1003 Bar HNO, 10000 0,0013
1004 Bizmut HNO, 1,0000 0,002
1005 Bor H,0 10000 00013
1006  Chrom Hal 10000 20013
1007 | Cyna Hl 10000 0,0013
1008 Cynk HNO, 10000 00013
1009 | Cyrkon HCl 10000 0.0013
010 Gal Ha 10000 00013
1001 | German NH, x HO 10000 0.0012
012 Glin Hal 10000 00013
10.13 Tnd HNO, 10000 0,0010
1004 Kadm HNO, 10000 00013
1015 | Kobalt HNO, 10000 0.0013
1046 Lantan Ha 10000 0,0020
10.17 Lit HNO, 10000 0,0012
1018 Magner HNO, 1,0000 00013
1019 | Mangn HNO, 10000 00013
1020 Mied: HNO, 10000 20013
1021 | Molibden NH, x HO 10000 00013
1022 Nikiel HNO, 10000 00013
1023 Oliw HNO, 10000 0,0013
1024 Potas HNO, 10000 00013
1025 | Rie HNO, 10000 0.0013
1026  sod HNO, 1,0000 00013
1027 | srebro HNO, 10000 00013
1028 stront HNO, 10000 20013
1029 | Tal HNO, 10000 0.0012
1030 Wanad NHxHO 10000 0,013
1031 | Wap HNO, 10000 0.0013
1032 Wolfram NHxHO 10000 0,0013
103 | Zelawo HNO, 10000 00013

w miedzynarodowych poréwnaniach kluczowych CIPM:

<& L 2R 2 2 2% 2 <

<&

CQM-K9 - ,Wyznaczenie wartosci pH dwoch buforéw fosforanowych za pomoca
pomiaréw w ogniwach Harneda - pH ~ 6,8 i pH ~ 7,0”
CCQM-K17 - ,Wyznaczenie wartosci pH buforu ftalanowego za pomocg
pomiaréw w ogniwach Harneda - pH =~ 4,0”
CCQM-K19 - ,pH buforu boranowego - pH = 9,0”
CCQM-K18 - ,pH buforu weglanowego - pH = 10,0”
CCQM-K20 - ,pH buforu szczawianowego - pH ~ 2,0”
CCQM-K91 — ,, pH buforu ftalanowego - pH = 4,01”
CCQM-K36 - ,Przewodnosc elektryczna wtasciwa elektrolitow:
~ 0,5 S/m (CCQM-P36 a) i ~ 0,005 S/m (CCQM-K36 b)”
CCQM-K92 — ,Przewodnos¢ elektryczna wtasciwa elektrolitow:
~ 0,05 S/mi~20S/m”
CCQM-K105 — ,Przewodnosc¢ elektryczna wtasciwa: ~ 5,3 S/m”
CCQM-K29- ,Anionowe roztwory kalibracyjne”
CCQM-K73/CCQM-P19.2 — , Okreslenie zawartosci H* w kwasie solnym”
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Udziat Laboratoriow Zaktadu Fizykochemii
w miedzynarodowych poréwnaniach kluczowych CIPM:

¢CCQM-K3 — ,W zakresie pomiaréw mieszanin gazowych do
legalizacji analizatoréw spalin samochodowych”
¢CCQM-K23a/K23b/K23c — ,W zakresie wzorcowania i wytworzenia
metodg grawimetryczng mieszanin gazowych o sktadzie gazu
ziemnego”
¢CCQM-K51 — W zakresie wzorcowania i wytwarzania mieszanin
gazowych zawierajgcych tlenek wegla w azocie”
¢CCQM-K76 — ,W zakresie wzorcowania i wytwarzania mieszanin
gazowych zawierajgcych ditlenek siarki w azocie”
¢CCQM-K87 — ,Jednopierwiastkowe roztwory kalibracyjne”
¢+CCQM-K111 — W zakresie pomiaréw C;Hg w azocie”
¢CCQM-K118 — ,W zakresie pomiaréow mieszanin gazu ziemnego”

CCQM-K91 - ,pH buforu ftalanowego - pH = 4,01”

CCQM-K91 Acidity function pa® at 25 °C

4,100 -

Cel poréwnania:

¢ powtdrne potwierdzenie L
zdolno$ci pomiarowych i - ——— Frl- ¢ - 3- %

(CMCs), __T__l_._ _%__{_.. _T_T_"l_ ______

¢ powtorzenie na przetomie 200
2012/2013 r. poréwnania ‘ f I

pat

CCQM-K17 z 2001 r.
Koordynator: PTB (Niemcy) s

PO R T L B P ]

&
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CCQM-K92 - ,Przewodnosé elektryczna wiasciwa

elektrolitow: ~ 0,05S/m i~ 20 mS/m”.

Cel poréwnania:
potwierdzenie zdolnosci pomiarowych
(CMCs)

Koordynator: SMU (Stowacja)

Electrolytic Conductivity / S:m™

€cQM-K92 (Electrolytic Conductivity) - Nominal Value 0.05 S/m

0,0503
KCRV = 0,05020 * 0,000017 (k = 1)

0,0502

0,0501 A
T 1 1s g §¢c¢

20,45

20,40

20,35

20,30

20,25

20,20

2015

€CQM-k92 (Electrolytic Conductivity) - Nominal Value 20 S/m

KCRV = 20,2924 % 0,0227 (k = 1)

[GUM =20,2790 £ 0,0110 (k = 1)

Q

o Q Q

MEX

ISR 01

DNK

RUS (VNIIM)

CHN
HUN
DEU
UKR
BRA

20,10

GUM =0,05000 % 0,00003 (k = 1) % %
¢

S BEERE

0,0499

Electrolytic Conductivity / S-m™

(VNIFTRI)

0,098

0,0497

CCQM-K8T7 - ,Jednopierwiastkowe roztwory

kalibracyjne”

Cel poréwnan:
¢ sprawdzenie zdolnosci pomiarowych

laboratoriéw do oznaczania zawartosci Cr, Co i Pb

w jednopierwiastkowych roztworach kalibracyjnych

na poziomie ok. 1,0 g/kg;
¢ uzyskanie nowego wpisu CMCs

Koordynator: PTB (Niemcy)

2014-04-02
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Udziat Laboratoriow Zaktadu Fizykochemii

w miedzynarodowych poréwnaniach pilotazowych CIPM:

® S SO GO GO

<&

Udziat Laboratoriow Zaktadu Fizykochemii

CCQM-P37 - ,Fundamentalne badania wzorcéw pH — pH ~ 6,8”
CCQM-P22 - ,Przewodnosc¢ elektryczna whasciwa elektrolitéw: ~ 0,1 S/mi~ 1,28 S/m”
CCQM-P47 - ,Przewodnos¢ elektryczna wiasciwa elektrolitéw: ~ 0,05 S/m i ~ 0,005 S/m”

CCQM-P111 - ,Wyznaczenie, z zapewnieniem spomosm pomiarowej, zasolenia
oraz zawartosci gtéwnych sktadnikéw wody morskiej”

CCQM-P83 - ,Przewodnos¢ elektryczna wtasciwa elektrolitow: ~ 10 mS/m i ~ 0,5 mS/m”

CCQM-P142 , Réwnowaznos$¢ wynikéw pomiaru stosunku przewodnosci elektrycznej
wody morskiej do przewodnosci roztworu KCI”

CCQM-P19 - ,Okreslenie zawartosci kwasu solnego ~ 0,01 m/kg”
CCQM-P19.1 -,Okreslenie zawartosci kwasu solnego =~ 0,01 m/kg”

CCQM-P36 - ,Okreslenie zawartos$ci wodoroftalanu potasowego”
CCQM-P32 - ,Mono-anionowe roztwory kalibracyjne potasowego”

CCQM-P23 — ,W zakresie wzorcowania i wytworzenia metodg grawimetryczng
mieszanin gazowych zawierajgcych tlenek wegla w azocie”

CCQM-P49 — W zakresie wzorcowania i wytworzenia metodg grawimetryczng
mieszanin gazowych o sktadzie gazu ziemnego typ IV i V”

CCQM-P41 — ,W zakresie pomiaréw mieszanin gazéw cieplarnianych (CH, i CO,
w powietrzu)”

w miedzynarodowych poréwnaniach kluczowych RMO:

EUROMET proj. 300 -,Poréwnanie definicyjnych metod
pomiaru pH —pH ~4,0i pH ~ 6,9”

¢

¢ EUROMET proj. 370 - ,Poréwnanie podstawowych WZOrcow
pomiarowych pH - pH=~4,0i pH~7,4"

4 EUROMET proj. 424 - ,,Porownanle podstawowych WZOrcow
pomiarowych pH — pH=~9,2ipH ~ 10,0”

4 EUROMET.QM-K1c — ,W zakresie pomiaréw mieszanin
gazowych zawierajgcych tlenek azotu w azocie”

4 EURO.QM-S5 (EURAMET 1166) — ,W zakresie pomiaréw CO,
w azocie”

4 EURO.QM-K26a (EURAMET 1183) — ,W zakresie pomiarow NO
w azocie”

2014-04-02
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EURO.QM-S5/1166 (EURAMET 1166) -
,W zakresie pomiaréow CO, w azocie”

N

Degrees of Equivalence

|

b
e
—a—

ot

e
—

SR R S N
A"&*eﬁ“\&e\w\‘

<&

&

Participant

Cel poréwnan: 0,02
+ sprawdzenie zdolno$ci pomiarowych 0,03
laboratoriéw do oznaczania zawartosci CO, w 002
azocie na poziomie ok. 3:-10-2 mol/mol oL
+ uzyskanie CMCs dla pomiaréw CO, w azocie = 7
w zakresie (1:10-2 + 20-10-2) mol/mol £om1
E,_ro,m
Koordynator: IPQ (Portugalia) 80,02
-0,03
-0,04
&
Xrg/ Hyer/ X1ap /' DA %)
Participant | cmolmol | cmol/meol | emol/mol
ST, 2 e - -0.05
GUM 3.0029 0.0047 3,002 0,012 -0.0009 -003 >
TET ers 1 299> m - ~0.32
PQ 2.9969 0.0036 2,997 0.003 0.00028 0,01
CMS 3.0019 0.0051 2,999 0.002 -0.0029 -0.10
METAS 3.0008 0.0042 3.000 0.005 -0.00078 -0.03
MEKEH 29988 0.0041 2.9980 0.0028 -0.00077 -0.03
NIMT 2.9976 0.0044 3.009 0.013 0,011 0.38
NPLI 3.0008 0.0033 2.920 0.098 -0.081 -28
UME 3.0021 0.0038 3.0011 0.0031 -0.00098 -0,03
VSL 29996 0,0039 3.0035 0.0008 | 0,0039 0.13

Tabela CMCs dla krajowych wzorcow odniesienia

Amount of substance, Gases, Poland, GUM (Glowny Urzad Miar, Central Office of Measures)

In tne case where an uncerisinty range is given, the expanded uncertainty fange is

ressed a5 tne uncertainty of the smallest value of the Quantityto the uncertainty of the largest value of te quantity

<iKEeDB

— Sissamination Rangeof | Ronge ot Sxpanded Uncerimies 55 | Fange of Grifd Vaues ] Ronge of Espanced Uncerintes for
easuran Measurement Capability Disseminated Referance Materials Certified Value Mechanism(s)
W Serice
M| S | s P e wescment | conmens
graveor | qumiy | rom | 1o | x| rrom | o | ume [ 2P0 | eom | vo | une | rom | ro | ume | 00 |G
e - . s 20 | . . T
002 | crrrmerts | mcpen | 5% | Svnce | 10 | 20 [omima| os | o0 | % | ve | 0 | 20 [weema| 02 | o2 [ % [ ve | TGRS |mosso
Y P o [ s o |nroima| os | os | % | ve [ 0 | 0 foeema| 0z [ oa [ w | v | FRMCRS oo
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Wpisy CMCs GUM w dziedzinie ,Licznosci
materii”:

»10 wpisow w kategorii 4 (gazy)
SIIKEDB

»6 wpisow w kategorii 6 (pH) ,

»2 wpisy w kategorii 7 (przewodnosc elektryczna
wiasciwa),

Aktywnos¢ na arenie miedzynarodowej

»  Pracownicy Zaktadu Fizykochemii GUM swoja wiedze
merytoryczna i umiejetnosci poszerzaja przez udziat w
stazach zagranicznych w ramach programéw BIPM w
dziedzinie metrologii chemicznej :

v edycja 2005-2008 :
¢ ,Walidacja systemu do wytwarzania
podstawowych mieszanin gazowych NO,
metoda permeacyjna”
¢ ,,Pomiary ozonu poprzez miareczkowanie fazy
gazowej”
v' edycja 2009-2012:
¢ ,Metoda walidacji utamka molowego tlenu w
ozonie przy uzyciu spektrometrii mas”

»Zaktad Fizykochemii GUM ma swoich przedstawicieli w krajowych, regi
i miedzynarodowych organizacjach: |

+ Komitet Techniczny nr 249 ds. Analizy Chemicznej Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego (PKN),

+ Komitet doradczy ds. Licznosci Materii (CCQM) przy
Miedzynarodowym Komitecie Miar (CIPM),

¢+ Komitet Techniczny ,Metrologia w Chemii” (TC METCHEM)
Europejskiego Stowarzyszenia Krajowych Instytutow
Metrologicznych (EURAMET),

+ Komitet ds. Materiatow Odniesienia (REMCO) Miedzynarodowej
Organizacji Normalizacyjnej (1ISO),

+ Miedzynarodowy Bank Danych o Materiatach Odniesienia (COMAR).
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Plany na przyszto$é

»dalszy udziat w kluczowych poréwnaniach miedzynarodowych
potwierdzajgcych zdolnosci pomiarowe i umozliwiajgcych rozszerzanie
dotychczasowych lub umieszczenie w bazie KCDB zupetnie nowych wpisow
CMCs:

4 rozszerzenie zakresu pomiarowego CMC dla NO i CO,, welowodoréw i
mieszanin gazu ziemnego;

4 uzyskanie nowego wpisu CMC w kategorii nieorganicznych roztworéw
kalibracyjnych,

4 rozszerzenie zakresu pomiarowego dla pomiaréw konduktometrycznych
metoda podstawowg (nowe wpisy CMCs),

4 opracowanie procedur oznaczania zawarto$ci substancji chemicznych
(czyste substancje chemiczne) za pomocg metody precyzyjnego
miareczkowania kulometrycznego (nowe wpisy CMCs);

4 opracowanie nowych pierwotnych konduktometrycznych CRMs (nowe
wpisy CMCs);

4 opracowanie nowych pierwotnych CRMs zapewniajgcych spojnosé do
jednostki miary licznosci materii — mola (nowe CMCs)

Plany na przyszios¢

> budowa stanowiska do wytwarzania wzorcéw suchych do
badan analizatoréw wydechu oraz opracowanie metod badan
analizatorow wydechu;

» udziat w projektach badawczych zwigzanych z Europejskim
Programem Metrologicznym dla Innowacyjnosci i Badan (EMPIR);

» udziat w miedzynarodowych szkoleniach i stazach
organizowanych przez zagraniczne NMI’s.
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Serdecznie dziekuje za uwage
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